
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

 

Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования 

«Тульский государственный университет» 

 

Институт горного дела и строительства 

Кафедра «Санитарно-технические системы» 

 

 

Утверждено на заседании кафедры 

«Санитарно-технические системы» 

« 20 » января 2023 г., протокол № 5 

Заведующий кафедрой 

  

  

Р.А. Ковалев 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

«Проектирование современных систем вентиляции и кондиционирования 

воздуха» 

 

основной профессиональной образовательной программы  

высшего образования – программы магистратуры 

 

 

по направлению подготовки 

08.04.01 – "Строительство" 

 

с направленностью (профилем) 

"Теплогазоснабжение и вентиляция" 
 

 

 

Форма(ы) обучения: очная,  заочная 

 

 

Идентификационный номер образовательной программы: 080401-05-23 

 

 

 

Тула 2023 год 



2 

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ  

рабочей программы дисциплины (модуля) 
 

 

Разработчик: 

 

 

Рожков В.Ф. доцент, к.т.н.,                                                            
(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)                                               (подпись) 

 



3 

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 
Целью изучения дисциплины является получение магистрантом основных теоретических и 

практических навыков в области современных систем вентиляции и кондиционирования воз-

духа; получение знаний о методах и принципиальных схемах аппаратов для сокращения рас-

хода теплоты и электроэнергии при круглогодичном функционировании систем кондициони-

рования воздуха в жилых, общественных и промышленных зданиях; научить   магистранта  

современным   методам проектирования, в том числе с использованием САПР, обеспечиваю-

щими получение эффективных проектных разработок, отвечающих требованиям перспектив-

ного развития отрасли. 

Задачами изучения дисциплины являются: 

― изучение различных методов проектирования инженерных систем, таких как венти-

ляция и кондиционирование воздуха; 

― изучение классификации систем кондиционирования воздуха, назначение и кон-

структивные особенности многозональных систем кондиционирования воздуха, современ-

ного методы расчета технических показателей энергосберегающего оборудования; 

― изучение процессов и устройства систем вентиляции и кондиционирования воздуха, 

освоение вопросов автоматизации, управления, эксплуатации систем вентиляции и кондицио-

нирования воздуха. 

― проведения квалифицированных расчетов элементов и оборудования систем вентиляции и 

кондиционирование воздуха и качественного оформления технических решений на чертежах. 

 

Дисциплина изучается в 1  семестре.  

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён 

ниже. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

Знать: 

 основные направления и перспективы развития систем вентиляции и кондиционирования, 

способы очистки выбросов от твердых и газообразных веществ (код компетенции – ПК-5, код 

индикатора – ПК-5.1); 

Уметь: 

выбирать схемные решения систем вентиляции и кондиционирования воздуха, проектиро-

вать системы и установки для очистки и обезвреживания технологических вентиляционных 

выбросов (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2); 

Владеть: 

основами современных методов проектирования и расчета систем вентиляции и кондицио-

нирования зданий, нормативной базой в части охраны воздушного бассейна; методиками рас-

чета устройств по очистке вентиляционных выбросов (код компетенции – ПК-5, код индика-

тора – ПК-5.3); 
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы про-

межуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

1 ДЗ, КР 4 144 12 24   1 0,5 106,5 

Итого – 4 144 12 24   1 0,5 106,5 

Заочная форма обучения 

1 ДЗ, КР 4 144 2 6   1 0,5 134,5 

Итого – 4 144 2 6   1 0,5 134,5 

 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 
 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

1 семестр 

1 Требования к системам вентиляции и кондиционирования воздуха. Классификация систем 

вентиляции. Классификация систем кондиционирования. 

2 Требования, предъявляемые к системе воздухораспределения. Перемешивающая вентиляция 

3 Вытесняющая вентиляция. Распределение воздуха из под пола. 

4 Закономерности движения воздуха в помещении. Коэффициент воздухообмена. 

5 Процессы тепло- и массообмена в устройствах для кондиционирования воздуха. Ос-

новные положения. Характерные случаи изменения состояния воздуха. Уравнение теп-

лообмена между воздухом и водой при непосредственном контакте. 

6 Процессы тепло- и влагообмена между воздухом и водой. Процессы обработки воз-

духа водой. Фактические процессы изменения состояния воздуха при контакте с водой. 

Приближенный аналитический метод расчета изменения тепло-влажностного состоя-

ния воздуха в процессе его кондиционирования. 
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Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

1 семестр 

1 Требования к системам вентиляции и кондиционирования воздуха. Классификация систем 

вентиляции. Классификация систем кондиционирования. 

 

4.3 Содержание практических занятий 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических занятий 

1 семестр 

1 Жилые здания и помещения. Здания административных учреждений, проектных и 

научно-исследовательских организаций. 

2 Общественные здания. Вспомогательные здания и помещения промышленных пред-

приятий. 

3 Центральные кондиционеры. Кондиционеры сплит-систем. 

4 Канальные кондиционеры и кондиционеры сплит-систем с приточной вентиляцией.  

5 Прецизионные кондиционеры. 

6 СКВ в классных комнатах школ. СКВ помещений плавательных бассейнов. 

7 СКВ для помещений искусственных катков. СКВ для операционных и реанимации в больни-

цах. 

8 Общие подходы к повышению энергетической эффективности и санитарно-гигиени-

ческих качеств систем кондиционирования.  

9 Преимущества местно-центральных систем по сравнению с традиционными центральными 

СКВ. 

10 Системы кондиционирования воздуха для «чистых» помещений. СКВ в цехах предприятий 

текстильной промышленности. 

11 Повышение энергетической эффективности СКВ методами восстановительной вентиляции 

12 Системы кондиционирования воздуха с чиллерами и фанкойлами. 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических занятий 

1 семестр 

1 Жилые здания и помещения. Здания административных учреждений, проектных и 

научно-исследовательских организаций. 

2 Общественные здания. Вспомогательные здания и помещения промышленных пред-

приятий. 

3 Центральные кондиционеры. Кондиционеры сплит-систем. 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образователь-

ной программой. 
 

4.5 Содержание клинических практических занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образователь-

ной программой. 
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4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

1 семестр 

1 Выполнение курсовой работы 

2 Подготовка к практическим занятиям 

3 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

1 семестр 

1 Выполнение курсовой работы 

2 Подготовка к практическим занятиям 

3 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине 

(модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной атте-

стации обучающегося 

 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное ко-

личество баллов  

1 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 3 

Работа на практических занятиях 20 

Контрольные мероприятия 7 

 Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 3 

Работа на практических занятиях 20 

Контрольные мероприятия 7 

 Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

дифференцированный зачет 40 (100*) 

Защита курсовой работы 100 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

Заочная форма обучения 
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное ко-

личество баллов  

2 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 3 

Работа на практических занятиях 20 
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Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное ко-

личество баллов  

Контрольные мероприятия 7 

 Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 3 

Работа на практических занятиях 20 

Контрольные мероприятия 7 

 Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

дифференцированный зачет 40 (100*) 

Защита курсовой работы 100 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине (модулю) 

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 

аудитория оснащенная видеопроектором, компьютером (ноутбуком) и настенным или пере-

носным экраном 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля)  

7.1 Основная литература 

1. Богословский В.Н. Строительная теплофизика (теплофизические основы отопления, 

вентиляции и кондиционирования воздуха: учебник для вузов / В.Н.Богословский. ―  3-е изд. 

― СПб. : Авок Северо-Запад, 2006. ― 400с. ― (Инженерные системы зданий). ― Библиогр. 

В конце кн. ― ISBN 5-902146-10-0/в пер./:  180.00. 

2. Ананьев В.А. Системы вентиляции и кондиционирования. Теория и практика / В. А. 

Ананьев, Л. Н. Балуева, В. П. Мурашко .— Новая ред. — М. : Евроклимат, 2008 .— 504 с. : ил. 

— (Библиотека климатехника) .— Авт. указ. на обороте тит. л. — Библиогр. в конце кн. — 

ISBN 978-5-94836-171-0 (впер.) : 1275.00. 

3. Вентиляция, кондиционирование и очистка воздуха на предприятиях пищевой про-

мышленности : учеб. пособие для вузов / Е.А. Штокман [и др.]; под ред. Е.А. Штокмана. ― 2-

е изд., испр. и доп. ― М.: АСВ, 2007.- 632с.:ил.― Библиогр. в начале кн.― ISBN 978-5-93093-

522-6. 
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7.2 Дополнительная литература 

1  Еремкин , А. И. Тепловой режим зданий : учеб. пособие для вузов / А. И. Еремкин , 

Т. И. Королева .— Ростов-н/Д : Феникс, 2008 .— 365 с. : ил ил .— (Высшее образование) .— 

Библиогр.: с. 358-360 .— ISBN 978-5-222-12605-9 (в пер.) . 

            2. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха: Учеб. Пособие. Ч.1. Теорети-

ческие основы создания микроклимата в помещении / В.И. Полушкин, О.Н. Русак, С.И. Бурцев 

и др. ― СПб.: Профессия, 2002. ― 176с.: ил. ― (Специалист). ― Библиогр. В конце 

кн.―ISBN5-93913-031-3/впер./145.48.  

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) (модуля) 
1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дис-

циплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана  

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана 

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary– библиотека электронной периодики, ре-

жим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана. 

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим до-

ступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана. 

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - 

Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.  

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществ-

ления образовательного процесса по дисциплине (модулю) (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отече-

ственного производства  
1. Текстовый редактор Microsoft Word; 

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel; 

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные си-

стемы не требуются 

http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=5844&TERM=%D0%95%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%BA%D0%B8%D0%BD%20,%20%D0%90.%20%D0%98.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://tsutula/
http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://window.edu.ru.-/

