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ВВЕДЕНИЕ
Важными аспектами развития творческого мышления являются:

-развитие навыков самостоятельной работы с научно-технической специальной литературой, производственной технической документацией и нормативной базой;

-развитие навыков разработки технологических процессов.

В решении этих задач при подготовке бакалавра по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» важную роль играет курсовая работа (КР) по дисциплине «Проектирование технологических процессов в машиностроении» (ПTП).

1 Цель и задачи курсовой работы

Курсовая работа (КР) должна:

-закрепить теоретические знания, полученные в процессе обучения, и расширить представление о различных видах и основах разработки технологических процессов в машиностроении;

-подготовить к выполнению выпускной квалификационной работы;

-облегчить адаптацию к производственно-технологической деятельности по изготовлению машин и оборудования. Выполнение этих требований является целью КР.

После окончания КР студент должен знать и уметь использовать:

-типовые технологические процессы изготовления узлов машин;

-методику проектирования процессов сборки;

-стандарты ЕСКД по оформлению спецификаций и сборочных чертежей;

-стандарты ЕСТД по оформлению технологических карт на процессы изготовления изделий машиностроения и приборостроения;

-методику оформления схем сборки.

Эти требования определяют задачи, объем и содержание КР.

2 Основные требования к курсовой работе

2.1 Темой КР является технология изготовления узла (или агрегата) изделия, как правило, в условиях массового или серийного производства.

При повышенной сложности сборочных единиц изделия в качестве объекта допускается использовать подузел одной из сборочных единиц, который может быть собран отдельно от других частей и на который в учебных целях можно оформить спецификацию и сборочный чертеж. Объект разработки подбирается студентом на производственной практике и утверждается или изменяется руководителем в начале седьмого семестра.

2.2  Исходными материалами для работы являются спецификация и чертеж сборочной единицы (СЕ), заводские карты технологических процессов, тип производства и (или) объем выпуска объектов.

2.3   Задание на КР, подписанное руководителем и студентом, помещают в пояснительной записке (ПЗ) после титульного листа. Пример оформления задания приведен в приложении А. При нестандартном содержании КР, например, имеющей научно-исследовательскую направленность, задание на КР утверждает заведующий кафедрой.

2.4 В состав КР входят пояснительная записка (ПЗ) и графическая часть (1,5 листа формата А1).

2.5 Работу над КР начинают на производственной практике и заканчивают в последней декаде седьмого семестра. Консультации по КР проводят в течение этого семестра.

Используя теоретические знания, студент вносит в имеющиеся у него материалы необходимые изменения, для того чтобы анализируемые чертеж изделия и технологический процесс соответствовали современным требованиям.

2.6 Студенты, выполнившие КР в полном объеме, после подписи ПЗ, всех технологических карт и чертежей руководителем допускаются к защите КР перед комиссией, в которую входят преподаватели кафедры технологии машиностроения, в том числе руководитель.

Защита КР производится по расписанию кафедры и заканчивается до начала экзаменационной сессии. Защита начинается с доклада студента, в котором излагаются тема КР, назначение узла (агрегата, подузла), особенности его конструкции, наиболее важные требования к узлу, тип производства, основные этапы изготовления узла, обоснование выбора оборудования и технологической оснастки, основные результаты работы.

После доклада члены комиссии задают вопросы, позволяющие уточнить оценку КР, уровня подготовки студента и умения защищать предлагаемые решения. При оценке качества КР учитывают правильность расчетов, обоснованность принятых решений, соблюдение стандартов, грамотность и аккуратность оформления. Оценку КР указывают на титульном листе КР и удостоверяют подписями членов комиссии.

3 Методические указания по работе над темой

Основными этапами работы над темой являются:

1)  подбор и изучение литературы по теме КР, ознакомление с правилами оформления КР [12, 13];

2)  изучение и анализ конструкции узла, условий его работы, заводского технологического процесса и технической документации. Эта работа, выполняемая на производственной практике, позволяет выявить недостатки и наметить основные направления совершенствования действующего процесса. Анализ технологичности конструкции узла в отдельных случаях позволяет изменить конструкцию и требования к узлу.

3)  составление схемы сборки;

4)  установление технологического режима и расчет нормы времени на одну операцию сборки;

5)  оформление маршрутной карты;

6)  оформление операционной карты и карты эскизов на одну сборочную операцию;

7)  оформление графической части и ПЗ.

4 План построения и содержание разделов пояснительной 

записки

ПЗ включает титульный лист (приложение Б), аннотацию, содержание, введение, основную часть, заключение, список использованных источников и приложения. Правила оформления ПЗ и отдельных ее частей приведены в пособии [12]. Неправильно или небрежно оформленная ПЗ руководителем не подписывается, и к защите КР студент в этом случае не допускается.

Во введении указывают объекты производства (машины, агрегаты, их сборочные единицы и другие изделия, в которые входят заданные узлы или подузлы) и проектирования, характеризуют и, по возможности, обосновывают объем выпуска и (или) тип производства, характеризуют действующий технологический процесс, его основные особенности и недостатки, определяют цели и задачи КР, обосновывают их актуальность.

Основная часть включает следующие разделы: назначение объектов производства и проектирования, анализ чертежа и конструкции СЕ, изготовление узла, нормирование операции.

В разделе  «Назначение объектов производства и проектирования» кратко описывают назначение машины и СЕ, устройство и работу заданного узла.

В разделе «Анализ чертежа и конструкции сборочной единицы» описывают приведенные на заводском чертеже требования к СЕ в целом и к отдельным ее частям, в том числе требования к технологии изготовления, контролю, испытаниям, упаковке, перемещению, хранению и эксплуатации СЕ; отмечают наличие (или отсутствие) указаний о свойствах материала, покрытиях, шероховатости поверхностей, маркировании и клеймении; характеризуют приведенные размеры и требования к точности формы и расположения поверхностей, посадки, по возможности, обосновывают или объясняют их с учетом назначения узла; характеризуют технологичность СЕ и, в частности, удельный вес унифицированных элементов, возможность деления на узлы и подузлы, собираемые независимо друг от друга, возможности механизации и автоматизации сборочных операций; отмечают соответствие оформления стандартам ЕСКД, в том числе правильность оформления изображений, достаточность видов, разрезов, сечений и выносных элементов, наличие и правильность упрощенных изображений элементов формы, крепежных изделий и т.д., правильность оформления основных надписей, текстовых записей, указания допусков формы и расположения поверхностей и т.д.

В этом же разделе анализируют правильность оформления спецификации СЕ, в том числе основной надписи, обозначения форматов сборочных чертежей, записей стандартных изделий; проверяют соответствие обозначений изделий и материалов современным стандартам, каталогам и другим документам, делают общее заключение о качестве спецификации и чертежа, в том числе о четкости линий, равномерности и плотности заполнения поля чертежа.

В разделе «Изготовление узла» описывают последовательность изготовления узла, применяемое оборудование и оснастку, методы достижения и контроля точности; характеризуют вид сборки, в том числе и по организации производства, систему нормирования и трудоемкость сборочных операций, удельный вес ручных и пригоночных работ, соответствие технологии и организации сборки типу производства и объему выпуска. Заканчивают раздел по возможности рекомендациями по усовершенствованию процесса изготовления узла, в том числе и за счет внесения изменений в конструкцию изделия, повышения точности изделий, механизации и автоматизации сборочных работ.

В разделе «Нормирование операции» приводят расчет нормы времени на одну из сборочных операций, выполняемый по нормативам [4] для массового, крупносерийного и среднесерийного типов производства и [5] для мелкосерийного и единичного производства.

В заключении делают выводы по результатам выполнения КР.

Список использованных источников оформляют в соответствии с пособием [12]. В него включают все стандарты, справочники и другие материалы, на которые сделаны ссылки в тексте ПЗ.

В приложении помещают спецификацию СЕ, представленной в графической части КР, операционную карту и карту эскизов на операцию, для которой была рассчитана норма времени. Спецификацию оформляют в соответствии с пособием [12], технологические карты — согласно пособию [13].

5 Оформление графической части курсовой работы

Графическая часть КР включает в себя чертеж узла (0,5-1 лист формата А1), схему сборки узла (0,25-0,5 листа), технологические карты процесса изготовления узла.

Все чертежи выполняют в соответствии с требованиями ЕСКД и ЕСТД. Незначительные отступления от ЕСКД и ЕСТД, обусловленные спецификой учебного процесса, допускаются только в пределах, оговоренных в пособиях [12] и [13].

Выбор масштаба и форматов чертежа узла, оформление основных надписей выполняют в соответствии с пособием [12].
Чертеж узла выполняют с изменениями, вытекающими из анализа его конструкции и заводского чертежа. Обозначение документа и организации разработчика переносят из заводского чертежа.

Схему сборки оформляют в виде карты эскизов на соответствующую операцию [12].

Технологический процесс изготовления узла представляется маршрутной картой, в которой наименования сборочных и слесарных операций записывают в полной форме по ГОСТ 3.1703-79 [1], т.е. с указанием предметов производства, обработанных поверхностей и конструктивных элементов. Например, шабровка направляющих поверхностей, запрессовывание штифтов, сборка механизма переключения, сборка барабанов и пальцев сцепления, установка цилиндра и головки цилиндра и т.д.

В тех случаях, когда чертеж узла и схема сборки размещаются на 1,5 и более листах бумаги формата А1, маршрутная карта может быть выполнена на стандартных бланках, включенных в качестве приложения в ПЗ. При недостатке графического материала на листы выносят операционную карту и карту эскизов, которые в этом случае исключают из приложения.

Корректировку объема и состава графической части, например за счет включения материалов по расчету размерных цепей узла, схем базирования и т.д., осуществляют по согласованию с руководителем КР.
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1 Тема — Технология изготовления узла «Вал коленчатый» 092010200
___________________________________________

2 Срок представления работы к защите - _____________ г.

3 Исходные данные для работы

Тип производства — крупносерийное.

4 Перечень основных работ:

-выполнить анализ конструкции и заводского чертежа узла «Вал коленчатый»;

-выполнить анализ заводского технологического процесса изготовления узла;

-оформить спецификацию и сборочный чертеж узла;

-разработать схему сборки коленчатого вала;

-разработать маршрутную карту процесса изготовления узла;

-выполнить проектирование операции напрессовки левой цапфы на кривошипный палец;

-разработать технологические карты на операцию напрессовки.
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