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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение принципов работы пилотажно-навигационных систем и методов, применяемых в теории пилотажно-навигационных систем.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются овладение основными понятиями и терминами, решение задач анализа и синтеза пилотажно-навигационных систем.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в  8 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) основные понятия, принципы, методы анализа и синтеза современных пилотажно-навигационных систем (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2),

Уметь: 
1) осуществлять анализ и синтез пилотажно-навигационных систем с использованием современных подходов, в том числе с использованием вычислительной техники (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1)
Владеть: 
1) навыками расчета основных характеристик пилотажно-навигационных систем(код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2) ;
2) навыками практического использования принципов, законов, методов пилотажно-навигационных систем (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	Э
	4
	144
	32
	–
	32
	–
	2
	0,25
	77,75

	Итого
	–
	4
	144
	32
	–
	32
	–
	2
	0,25
	77,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр


	1. 
	1. Основные термины и определения                                                

	2. 
	1.1.Введение. 

	3. 
	1.2.Предмет курса, понятие «измерение». 

	4. 
	1.3.Структурные схемы средств измерений 

	5. 
	1.4.Виды измерений. Виды погрешностей измерений и источники их появления. Погрешности косвенных измерений 

	6. 
	1.5. Систематические погрешности.  Случайные погрешности. 

	7. 
	 2. Характеристики средств измерений                                             

	8. 
	2.1. Классификация средств измерений. 

	9. 
	2.2. Статические характеристики средств измерений. 

	10. 
	2.3. Динамические характеристики средств измерений.

	11. 
	2.4. Погрешности средств измерений. Нормирование метрологических характеристик. 

	12. 
	2.5. Автоматизированные информационные системы. Государственная система приборов и агрегатные комплексы. 

	13. 
	2.6. Основные блоки измерительных систем. Основные структуры измерительных информационных систем.

	14. 
	 3. Основные этапы проектирования приборов и ИИС                

	15. 
	3.1.Техническое задание. Техническое предложение. Эскизный проект.

	16. 
	3.2.Технический проект. Рабочая документация. Цикл проектирования системы. 

	17. 
	3.3. Язык проектирования. Требования пользователей и функциональная спецификация.

	18. 
	4. Основы проектирования приборов                                               

	19. 
	4.1. Выбор чувствительного элемента. 

	20. 
	4.2. Выбор метода измерения и формирование структурной схемы. 

	21. 
	4.3. Принципы конструирования приборов.

	22. 
	5. Расчет характеристик приборов и систем                                  

	23. 
	5.1. Общие понятия. Методы расчета статических характеристик. 

	24. 
	5.2. Методы расчета динамических характеристик. 

	25. 
	5.3. Оптимизация параметров приборов и систем.

	26. 
	6. Расчет погрешностей приборов и систем                                     

	27. 
	6.1.Определение погрешностей измерительного звена по его расчетной характеристике. 

	28. 
	6.2. Определение погрешностей прибора по структурной схеме. 

	29. 
	6.3. Расчет допусков на погрешность прибора.

	30. 
	7. Общая характеристика измерительно-вычислительных комплексов                                                                                         

	31. 
	7.1. Структуры ИВК. Характеристики ИВК. 

	32. 
	7.2. Принципы формирования комплексов получения информации.

	33. 
	7.3. Классификация средств обмена непрерывными сигналами.

	34. 
	8. Средства системного обмена                                                          


	35. 
	8.1. Общая характеристика интерфейсов. Классификация интерфейсов. 

	36. 
	8.2. Системные интерфейсы. Системная магистраль “I/O Channel” IBM PC/AT. 

	37. 
	8.3. Интерфейсы магистрально-модульных мультипроцессорных систем. 

	38. 
	8.4. Интерфейсы периферийного оборудования. Интерфейс ИРПР. Интерфейс ИРПС. 

	39. 
	8.5. Интерфейсы программируемых приборов. Общее построение интерфейса Hewlett-Packard. 

	40. 
	8.6. Интерфейсы системы КАМАК. Структуры средств системного обмена. 

	41. 
	9. Субкомплексы                                                                                

	42. 
	9.1. Групповые нормирующие преобразователи. 

	43. 
	9.2. Субкомплексы с программируемой структурой. 

	44. 
	9.3. Реализация структур субкомплексов.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения

	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр

	1
	Изучение учебного микропроцессорного комплекта УМК

	2
	Изучение и исследование ЦАП

	3
	Изучение и исследование АЦП

	4
	Вычисление барометрической высоты и истинной воздушной скорости

	5
	Изучение и исследование ИВК в составе навигационного автомата воздушного счисления пути.

	6
	Решение полярного треугольника светила

	7
	Изучение и исследование ИВК в составе горизонтального астрокомпаса.

	8
	Изучение и исследование ИВК в составе горизонтального астроориентатора.


4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на лабораторных работах
	25

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	25

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются: 
– учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом или маркером (лекционные и практические (семинарские) занятия);
– компьютерный класс (лабораторные работы).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
1. Иванов, Н.М. Баллистика и навигация космических аппаратов : Учебник для вузов / Н.М.Иванов,Л.Н.Лысенко .— 2-е изд.,перераб.и доп. — М. : Дрофа, 2004 .— 544с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7107-7085-Х /в пер./ : 130.00 

2. Лысенко, Л. Н. Наведение и навигация баллистических ракет : учеб. пособие для вузов / Л. Н. Лысенко .— М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2007 .— 671 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7038-2913-4 ((в пер.)) : 230,00. 

3. Бесекерский В.А. Теория систем автоматического управления : [Учебное издание] / В.А. Бесекерский, Е.П. Попов. — 4-е изд., перераб. и доп. — СПб. : Профессия, 2004 .— 752с. : ил. — (Специалист). — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-93913-035-6 /в пер./ : 176.00. 

4. Методы классической и современной теории автоматического управления : учебник для вузов: в 5 т. Т.1. Математические модели, динамические характеристики и анализ систем автоматического управления / К.А. Пупков [и др.];под ред. К.А. Пупкова, Н.Д. Егупова .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : МГТУ им.Баумана, 2004 .— 656с. : ил. — (Методы теории автоматического управления/под ред. К.А. Пупкова) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7038-2189-4(Т.1) /в пер./ : 264.00 .— ISBN 5-7038-2194-0. 

7.2 Дополнительная литература
1. Ким Д.П. Сборник задач по теории автоматического управления. Линейные системы : учеб. пособие для вузов / Д.П. Ким, Н.Д. Дмитриева .— М. : ФИЗМАТЛИТ, 2007 .— 168 с. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-9221-0873-7 (в пер.) : 147.84. 

2. Корн Г. Справочник по математике для научных работников и инженеров: Определения, теоремы, формулы / Г. Корн, Т. Корн; Пер.с англ.: Арамановича И.Г.и др.; Под общ. ред. Арамановича И.Г. — 6-е изд.,стер. — СПб. и др.: Лань, 2003. — 831с. 

3. Крутько П.Д. Обратные задачи динамики в теории автоматического управления: Цикл лекций: Учеб.пособие для втузов / П.Д. Крутько .— М. : Машиностроение, 2004 .— 576с. : ил. — (Для вузов) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-217-03215-4 /в пер./ : 290.00. 

4. Макаров Н.Н. Анализ и синтез систем автоматического управления с использованием системы MATLAB: учеб. пособие / Н. Н. Макаров, С. В. Феофилов; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 68 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1805-8. 

5. Макаров Н.Н., Феофилов С.В. Применение пакета MATHCAD в анализе и синтезе систем автоматического управления : учеб. пособие / Н.Н. Макаров, С.В. Феофилов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 169 c. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1109-7 : 98.00.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. http://www.exponenta.ru – интернет-ресурс, посвященный вопросам математического моделирования.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word.
2. Пакет офисных приложений «МойОфис».
3. Пакет прикладных математических программ Matlab или его свободно распространяемый аналог Scilab.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
