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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является формирование профессиональной компетенции, расширение научного кругозора, углубление полученных теоретических знаний, приобретение опыта научных исследований.
Задачами прохождения практики являются:

– выработка навыков использования современных информационных и компьютерных технологий при проектировании и исследовании систем управления движением.

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения

Вид практики – производственная практика.

Тип практики – научно-исследовательская работа.

Способ проведения практики – стационарная.

Форма (формы) проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) современные источники и методы получения, анализа и обобщения научно-технической информации, которую можно использовать для решения задач анализа и синтеза САУ высокодинамичными объектами (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.1);

2) методы и технические средства моделирования и экспериментальных исследований систем управления ЛА (код компетенции –ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.2);

Уметь: 

1) ставить задачи, планировать и выполнять теоретические, и прикладные научные исследования и оценивать полученные результаты (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.2);

2) используя самые современные информационные технологии, применять методы проектирования и модернизации САУ высокодинамичными объектами (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.3);

3) самостоятельно осваивать и применять новые методы анализа и синтеза систем управления летательными аппаратами, используя готовые или разрабатывая собственные программные средства решения задач анализа и синтеза систем управления летательными аппаратами (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.1);
4) представлять результаты своих исследований в виде отчётов, рефератов, статей и на конференциях (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1);
5) выполнять под руководством более квалифицированного специалиста расчёты и исследования характеристик и свойств объектов управления и оценивать технико-экономическую эффективность (код компетенции –ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3);
6) синтезировать и моделировать работу систем управления летательными аппаратами. (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2)
Владеть: 

1) современными методами научных исследований, методиками анализа и синтеза систем автоматического управления летательных аппаратов (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3);

2) навыками анализа информации, получаемой из различных источников, выбора главной информации, способствующей решению научно-технической проблемы, проектированию систем, отвечающих требованиям технического задания (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3);
3) навыками проектирования и модернизации САУ (с выполнением всех необходимых расчётов) на основе подбора и изучения литературных и патентных источников, использования прогнозов развития смежных отраслей науки и техники, с учётом мнений других специалистов (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1).
4 Место практики в структуре образовательной программы

Практика относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.

Практика проводится в 7 семестре.

5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ДЗ
	3
	
	108
	0,75
	0,25
	107


К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1. Разработка системы управления следящей системы.

Задание 2. Разработка контура стабилизации подвеса для летательного аппарата.

Задание 3. Проектирование модели объекта и синтез регулятора для нее.

Задание 4. Расчет и конструирование привода системы управления

Задание 5. Разработка мехатронного модуля;

Задание 6. Настройка параметров регулятора в системе управления движением объекта;

Задание 7. Исследование алгоритмов самонастройки регулятора;

Задание 8. Математическое (численное) моделирование системы; 

Задание 9. Разработка технического задания на создание автоматической системы;

Задание 10. Экспериментальное исследование характеристик динамической системы;
7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


По окончании практики студент должен предоставить письменный отчет, подписанный руководителем практики от предприятия и преподавателем кафедры – руководителем практики от университета.
Требования к отчёту по практике

В отчете отражается содержание и результаты выполнения индивидуального задания.

Объем отчета –20 – 25 листов.

Текст отчета, а также приложения следует размещать на одной стороне листа формата А4 
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Требования к оформлению текста отчета:

- шрифт: Times New Roman;

- кегль (размер шрифта): 14;

- межстрочный интервал: 1,5 строки;

- абзацный отступ: 1,5 см;

- автоматический перенос (ширина зоны переноса – 0,25 см);

- выравнивание: по ширине области текста.

- поля: левое – 3 см,  правое – 1 см, нижнее – 2 см и верхнее – 2 см.

В приложении к отчету должны быть представлены материалы, выданные студенту для выполнения задания (конструкторские чертежи, технологические процессы, чертежи приспособлений, характеристики изделий).
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий

1. Понятие исследовательской деятельности.

2. Характеристика объекта НИР.
3. Актуальность выбранной темы НИР.
4. Выводы и оценка результатов НИР.
5. Цель, тема и содержание индивидуального задания.

6. Требования, предъявляемые к результатам исследований/разработок.
7. Конструкция модуля, блока, устройства.

8. Состав научно-технической документации, сопровождающей объект или его краткое описание.

9. Обоснование принятия решений, по использованию методов проектирования, разработки и контроля.

10. Вопросы теории, моделирования и пр., относящихся к объекту изучения по индивидуальному заданию и т.п.

11. Ограничения математической модели объекта разработки/исследования.

12. Функции применяемого/разрабатываемого программного обеспечения.

13. Условия проведения эксперимента.

15. Применяемые методы численного моделирования.
16. Применяемые современные информационные технологии для формирования баз данных по тематике научного исследования.
18. Технология подготовки научно-аналитического обзора.
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения практики используется материально-техническая база кафедры САУ, ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.  

Кафедра обладает парком специализированного оборудования позволяющим проводить практику. 

Наличие двух компьютерных классов и установленным программным обеспечением, позволяет обеспечивать свободный доступ обучающихся к вычислительной технике для ее применения при работе над поставленными задачами научно-исследовательской работы. Кроме того, на кафедре имеется ряд специализированных лабораторий и лабораторный модуль, оснащённые специальной аппаратурой, достаточной для выполнения научно-исследовательской работы.
10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Новиков Ю.В. Введение в цифровую схемотехнику [Электронный ресурс]/ Новиков Ю.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016.— 392 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/52187.html — ЭБС «IPRbooks».
2. Анучин А.С. Системы управления электроприводов [Электронный ресурс]: учебник для вузов/ Анучин А.С.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский дом МЭИ, 2015.— 373 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33232.html.— ЭБС «IPRbooks».

Дополнительная литература

1. Горячев, Олег Владимирович. Основы теории компьютерного управления: учеб. пособие / О. В. Горячев, С. А. Руднев; ТулГУ.-Тула: Изд-во ТулГУ, 2008.-220 с.— Режим доступа https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2013040914342128499900001265 — ЭБС «Библиотех»
2. Макаров Н. Н. Анализ и синтез систем автоматического управления с использованием системы MATLAB: учеб. пособие / Н. Н. Макаров, С. В. Феофилов; ТулГУ.-Тула: Изд-во ТулГУ, 2010.-68 с.— Режим доступа https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2013040914342608045700005399 — ЭБС «Библиотех»

3. Федосенков Б.А. Теория автоматического управления [Электронный ресурс]: современные разделы теории управления. Учебное пособие/ Федосенков Б.А.— Электрон. текстовые данные.— Кемерово: Кемеровский технологический институт пищевой промышленности, 2014.— 153 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61292.html.— ЭБС «IPRbooks»
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. https://exponenta.ru/ – Портал Центра Инженерных Технологий и Моделирования «Экспонента»

2. http://inform-school.narod.ru – Официальный сайт по алгоритмизации. 

11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Офисный пакет OpenOffice;

2. Математический программный пакет Mathcad.
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