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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 
Целью освоения дисциплины «Организация научного эксперимента в биологии» яв-

ляется формирование представлений о подходах к организации и проведению научных ис-

следований в области биологии. 

 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

- формирование у студентов представлений о разнообразии направлений и методах 

научных исследований в биологии, а также навыков поиска научной информации; 

- приобретение умений выбора темы научного исследования, обоснования его акту-

альности, формулировки целей и задач исследования; 

- формирование навыков выбора объекта, методов научного исследования и подго-

товки программы в соответствии с поставленными целями и задачами; 

- формирование умений планировать и реализовывать этапы биологических исследо-

ваний, обрабатывать и представлять их результаты. 

 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 

 
Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной 

программы, формируемой участниками образовательных отношений. 

 

Дисциплина (модуль) изучается во 2 семестре.  

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижений, установленными в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён 

ниже. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

Знать:  

1) современные информационные системы, методы поиска научной информации, со-

ставления научных обзоров и отчетов (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1); 

2) разнообразие живых организмов и особенности функционирования биологических 

систем разного уровня (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1); 

3) методы биологических исследований и обработки информации, правила ведения 

документации (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1). 

 

Уметь:  

1) планировать этапы исследования, осуществлять выбор объектов и методов иссле-

дования, анализировать результаты (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2); 

2) проводить оценку экологического состояния биологических систем разного уровня 

(код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2). 

3) обобщать результаты исследований для составления системы мероприятий по 

охране живых систем и ресурсов (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2). 



4 

 

Владеть:  

1) навыками поиска научной информации, формирования программы исследования и 

методами представления результатов биологических исследований (код компетенции – ПК-

1, код индикатора – ПК-1.3); 

2) методами и подходами для проведения исследований по оценке состояния биоло-

гических систем (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3), 

3) методами анализа и средствами обработки информации по состоянию и функцио-

нированию биологических объектов (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3). 

 

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной 

профессиональной образовательной программы. 

 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

2 зч 3 108 16 16    0,1 75,9 

Итого зч 3 108 16 16    0,1 75,9 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 
 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

2 семестр  

1 Направления современных научных исследований в биологии, их задачи. Основ-

ные подходы к организации биологических исследований. Биологические системы и 

их компоненты как объекты научного исследования. Структура, свойства и функцио-

нирование биологических систем. Методы их изучения.  
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№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

2 Постановка проблемы научного исследования. Поиск научной информации и 

современные источники информации. Базы данных по различным направлениям био-

логической науки. Информационные сети. Научные документы и издания. Рефера-

тивные издания. Информационно-поисковые системы. Организация работы с научной 

литературой. Реферирование и научный обзор. 

3 Выбор научного направления и обоснование его актуальности.  Формулировка 

цели, задач и этапов исследования. Гипотеза исследования. Методологическая основа 

научного исследования. Теоретические  и экспериментальные исследования. Разно-

образие методов биологического исследования. Особенности организации и проведе-

ния биологических исследований. Полевые и лабораторные исследования, их специ-

фика. 

4 Планирование и подготовка научного исследования в соответствии с программой. 

Реализация этапов исследования. Материально-техническая база. Полевое и лабора-

торное обеспечение и оборудование. Экспедиционные и лабораторные исследования. 

Наблюдение и эксперимент в биологии.  

5 Экспериментальные исследования в биологии. Классификация, типы и задачи 

эксперимента. Естественный, искусственный, констатирующий, контролирующий, 

поисковый, лабораторный и натурный эксперимент. Простой и сложный экспери-

мент. Активный и пассивный эксперимент. Многофакторный эксперимент. 

6 Документация исследования. Сбор и хранение результатов биологического ис-

следования.  Обработка результатов научных биологических исследований. Выбор 

методов оценки результатов измерений. Методы графической обработки результатов 

измерений. Автоматизированные системы научных исследований. Подходы к обсуж-

дению научных результатов. Формулировка выводов. 

7 Представление результатов научной работы. Форма изложения результатов  

исследовательских работ: научный отчет, статья, доклад, тезисы доклада и др. 

Структура и правила оформления разных форм результатов исследования. 

Государственные стандарты по оформлению отчетов, статей и тезисов. Формы 

устного представления информации. Устный и стендовый доклады. Этапы подготов-

ки. 

8 Применение результатов научного исследования. Перспективы дальнейших ис-

следований. 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 
 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Наименования практических работ 

2 семестр  

1 Информационные базы данных и методы работы с ними. Фонды электронных и пе-

чатных ресурсов. 

2 Формулировка темы научного исследования. Цели и задачи. 

3 Составление литературного обзора научной проблемы 

4 Программа научного исследования. Выбор методов и подходов к исследованию 

5 Оборудование для полевых и лабораторных исследований 

6 Планирование, организация и проведение научного исследования. 

7 Сбор, хранение и обработка результатов научных биологических исследований 

8 Подготовка публикации по результатам исследований. 
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4.4 Содержание лабораторных работ 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

2 семестр  

1 Подготовка к практическим работам 

2 Подготовка к контрольным мероприятиям 

3 Знакомство с литературой, подготовка к обсуждению 

4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

8 семестр  

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Выполнение практической работы №1 5 

Выполнение практической работы №2 5 

Выполнение практической работы №3 5 

Выполнение практической работы №4 5 

Контрольные мероприятия 10 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Выполнение практической работы №5 5 

Выполнение практической работы №6 5 

Выполнение практической работы №7 5 

Выполнение практической работы №8 5 

Контрольные мероприятия 10 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Зачет 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
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Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: 

- для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется учебная  аудитория, 

оснащенная специализированной мебелью (столы и стулья), видеопроектором, настенным 

экраном, компьютером или мультимедийным комплексом (ноутбук, проектор, экран). 

- для проведения практических занятий требуется учебная аудитории, оснащенная 

специализированной мебелью (столы и стулья), видеопроектором, настенным экраном, ком-

пьютером или мультимедийным комплексом (ноутбук, проектор, экран) для демонстрации 

видеофильмов с последующей дискуссией. 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 

 
1. Акимова, Т.А. Экология. Природа-человек-техника : учебник для втузов / 

Т.А.Акимова, А.П.Кузьмин, В.В.Хаскин;под общ.ред.А.П.Кузьмина .— 2-е изд.,перераб.и 

доп. — М. : Экономика, 2007 .— 510с.  

2. Пучков, Л.А. Человек и биосфера: вхождение в техносферу : учебник для вузов / Л. 

А. Пучков, А. Э. Воробьев .— М. : Моск. гос. горный ун-т, 2000 .— 342 с. : ил. — (Высшее 

горное образование).  Пучков, Л.А. Человек и биосфера: вхождение в техносферу. [Элек-

тронный ресурс] / Л.А. Пучков, А.Е. Воробьев. — Электрон. дан. — М. : Горная книга, 2000. 

— 341 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/3235 — Загл. с экрана. 

3. Садохин А. П. Концепции современного естествознания : учебник для вузов / А. П. 

Садохин .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Юнити-дана, 2009 .— 447с. 

3. Харченко, Л. Н.  Методика и организация биологического исследования : учебное 

пособие для вузов / Л. Н. Харченко. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 139 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-14620-2. — Текст : электронный // Образователь-

ная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/520217. 

Соснин, Э. А.  Методология решения творческих задач : учебное пособие для вузов / 

Э. А. Соснин. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 240 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-14663-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/520230 

 

7.2 Дополнительная литература 

 

http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=5288&TERM=%D0%A1%D0%B0%D0%B4%D0%BE%D1%85%D0%B8%D0%BD,%20%D0%90.%20%D0%9F.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://urait.ru/bcode/520217
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1. Дмитренко, В.П. Экологический мониторинг техносферы. [Электронный ресурс] / 

В.П. Дмитренко, Е.В. Сотникова, А.В. Черняев. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2014. — 

368 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/4043 — Загл. с экрана. 

2. Мартынов, О. В. Методология научного творчества : конспект лекций и материалы 

для семинарских занятий / О. В. Мартынов ; Тульский государственный университет .— 2-е 

изд., перераб.и доп. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 198с. 

3. Крутов, В.И. Основы научных исследований : учебник для втузов / В.И.Крутов [и 

др.];под ред. В.И.Крутова, В.В.Попова .— М. : Высш.шк., 1989 .— 400с. 

4. Найдыш В.М. Концепции современного естествознания: учебник для вузов / В.М. 

Найдыш.— 3-е изд., перераб. и доп. — М.: Альфа-М: ИНФРА-М, 2008, 2009, 2010.– 704с.  

5. Известия Российской академии наук. Серия биологическая: [электронный журнал] / 

РАН. – Москва, 2016. - Режим доступа: https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1370586 , по па-

ролю. 

6. Известия Тульского государственного университета. Серия. Естественные науки / 

ТулГУ. — Тула: Изд-во ТулГУ, 2012 - 2018.—  ISSN 2071-6176 

7. Кожухар, В.М. Практикум по основам научных исследований: учеб. пособие / В.М. 

Кожухар .— М. : АСВ, 2008 .— 112с. Кожухар В.М., Практикум по основам научных иссле-

дований [Электронный ресурс] : Учебное пособие / Кожухар В.М. - М. : Издательство АСВ, 

2008. - 112 с. - ISBN 978-5-93093-547-9 - Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930935479.html 

8. Основы теории эксперимента : учебное пособие для вузов / О. А. Горленко, Н. М. 

Борбаць, Т. П. Можаева, А. С. Проскурин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2023. — 180 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-12808-6. — Текст : элек-

тронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517904 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. http://www.iprbookshop.ru/ – интернет-ресурс Цифровой образовательный ресурс 

IPR SMART. 

2. http://elibrary.ru/ – Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека элек-

тронной периодики  

3. http://cyberleninka.ru/ – НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека от-

крытого доступа  

4.  https://tsutula.bookonlime.ru/ – ЭБС Book on lime: учебники авторов ТулГУ по всем 

дисциплинам. 

5. http://www.sbio.info/ - проект «Вся биология» – первое биологическое сообщество. 

6. http://www.ecolife.ru/ - научно-популярный и образовательный журнал «Экология 

и жизнь» (рекомендован ВАК и Министерством Образования РФ). 

7. http://ecoportal.su/ - Всероссийский Экологический портал. 

8. www.gbif.org  - Глобальная  база  данных  по  биоразнообразию  GBIF  (Global  Bi-

odiversity Information  Facility) 

9. http://www.zin.ru/ZooDiv/  - База по биоразнообразию животных России 

10. http://www.zin.ru/BioDiv/  - Информационная система «Биоразнообразие России» 

11. http://ecograde.bio.msu.ru/  - Информационная система «Фундаментальные пробле-

мы оценки состояния экосистем и экологического нормирования» 

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=2600&TERM=%D0%9D%D0%B0%D0%B9%D0%B4%D1%8B%D1%88,%20%D0%92.%20%D0%9C.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1370586
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930935479.html
http://www.iprbookshop.ru/
https://tsutula.bookonlime.ru/
https://tsutula.bookonlime.ru/
http://www.sbio.info/
http://www.ecolife.ru/
http://ecoportal.su/
http://www.gbif.org/
http://www.zin.ru/ZooDiv/
http://www.zin.ru/BioDiv/
http://ecograde.bio.msu.ru/
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства  
 

1. Текстовый редактор Microsoft Word; 

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel; 

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint; 

4. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
 

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс. 




