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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины «Методы и средства измерений и контроля» является освоение методов выполнения измерений, выбор технических средств измерения для получения и переработки информации о физических параметрах, определяющих качество продукции, освоение аттестованных правил проведения испытаний и обеспечение достоверности измерений и оценки качества продукции. 
Задачами изучения дисциплины являются 
- изучить и освоить на практике правила и методы измерений, а также правила отбора образцов для проведения измерений; 
- изучить и освоить на практике внедрение новой контрольно-измерительной техники;
- изучить и освоить на практике принципы построения, технических свойств и схемной реализации измерительных преобразователей и приборов в комплексах информационного обеспечения систем автоматизации и управления технологическими процессами;
- освоить правила выбора средств измерений и контроля.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
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1) методы предотвращения выпуска продукции (выполнения работ, оказания услуг), не соответствующих требованиям (ПК-4.1);
2) методы выявления дефектов, вызывающих ухудшение качественных и количественных показателей продукции (работ, услуг), сырья, материалов, полуфабрикатов, комплектующих изделий (ПК-4.1);
3) современные инструменты контроля качества и управления качеством продукции (работ, услуг) (ПК-4.1);
4) методологию анализа видов и последствий потенциальных отказов и методология развертывания функций качества продукции (работ, услуг) (ПК-4.1).

Уметь: 
1) применять нормативно-техническую документацию в области функционирования систем управления качеством (менеджмента качества) продукции (работ, услуг) (ПК-4.2);
2) применять методы предотвращения выпуска продукции (работ, услуг), не соответствующих требованиям технических регламентов, стандартов (технических условий), утвержденным образцам (эталонам) и технической документации  (ПК-4.2);
3) применять на практике стандарты в области системы управления качеством (менеджмента качества) и стандарты, регламентирующие системы менеджмента измерений (управления измерениями), аккредитацию, оценку соответствия, менеджмент надежности и устанавливающие требования по безопасности  (ПК-4.2);
4) применять современные инструменты контроля качества и управления качеством продукции (работ, услуг)  (ПК-4.2);
5) применять методологию анализа видов и последствий потенциальных отказов и методологию развертывания функций качества продукции (работ, услуг) (ПК-4.2);
6) систематизировать и анализировать данные по предотвращению выпуска продукции (работ, услуг), не соответствующей требованиям технических регламентов, стандартов (технических условий), утвержденным образцам (эталонам) и технической документации, в том числе с использованием аналитики больших данных (ПК-4.2);
7) составлять отчеты и планы мероприятий по предотвращению выпуска продукции (работ, услуг), не соответствующей требованиям технических регламентов, стандартов (технических условий), утвержденным образцам (эталонам) и технической документации  (ПК-4.2).

Владеть: 
1) анализом методов, используемых для предотвращения выпуска продукции (работ, услуг), не соответствующих требованиям технических регламентов, стандартов (технических условий), утвержденным образцам (эталонам) и технической документации, условиям поставок и договоров  (ПК-4.3);
2) методами исследований заключений по поступающим претензиям и рекламациям и выявленным дефектам, вызывающим ухудшение качественных и количественных показателей продукции (работ, услуг) (ПК-4.3);
3) выбором методов и методик решения конкретной производственной задачи по предотвращению выпуска продукции (выполнения работ, оказания услуг), не соответствующих требованиям технических регламентов, стандартов (технических условий), утвержденным образцам (эталонам) и технической документации, условиям поставок и договоров  (ПК-4.3);
4) разработкой плана мероприятий по предотвращению выпуска продукции (работ, услуг), не соответствующих требованиям технических регламентов, стандартов (технических условий), утвержденным образцам (эталонам) и технической документации, условиям поставок и договоров  (ПК-4.3);
5) Составлением локальных нормативных актов, документов и отчетов о предотвращении выпуска продукции (работ, услуг), не соответствующих требованиям технических регламентов, стандартов (технических условий), утвержденным образцам (эталонам) и технической документации, условиям поставок и договоров (ПК-4.3).


4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	ДЗ,КП
	4
	144
	24
	24
	12
	
	2,5
	0,50
	81

	Итого
	–
	4
	144
	24
	24
	12
	
	2,5
	0,50
	81

	Заочная форма обучения

	8
	ДЗ,КП
	4
	144
	2
	4
	2
	
	4,5
	0,50
	133

	Итого
	–
	4
	144
	2
	4
	2
	
	4,5
	0,50
	133
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	Многообразие измерительных задач. Цели и задачи дисциплины «Методы и средства измерений, испытаний и контроля». Место дисциплины в учебном процессе. Структура и содержание курса. Основные этапы развития методов и средств измерений. Понятие «измерения». Классификация измеряемых величин. Признаки измерений (единство функции и цели; общность способов получения первичной информации о свойствах объекта измерений непосредственно от самих объектов; общность основных этапов подготовки к измерениям; единство методологии определения степени достижения цели).

	2
	Классификация измерений. По характеристике точности. По числу измерений в серии. По характеру измеряемой величины в процессе измерений. По метрологическому назначению. По выражению результата измерений. По общим приемам получения результатов измерений. По областям измерений (механика, теплота, электричество и магнетизм, оптика, акустика и т. д.).

	3
	Методы измерений и контроля. Понятия «метод измерения» и «принцип измерений». Преобразование измеряемой величины в процессе измерений. Метод непосредственной оценки и условия его применения. Дифференциальный метод и условия его применения. Нулевой метод и условия его применения. Метод совпадений.

	4
	Средства измерений и контроля. Структурная схема средства измерения. Элементы структурной схемы: меры, компараторы, первичные и вторичные преобразователи, устройства обработки, представления и регистрации информации, каналы связи, вспомогательные элементы. Классификация средств измерений по метрологическому назначению (образцовые и рабочие), по уровню автоматизации (неавтоматические, автоматизированные, автоматические), по уровню стандартизации (стандартизованные, нестандартизованные), по отношению к измеряемой физической величине (основные, вспомогательные), по роли в процессе измерения и выполняемым функциям (элементарные, комплексные). Измерительный прибор. Обобщенная схема измерительного прибора. Отсчетное устройство и его составные части (шкала, указатель). Отметка шкалы, деление шкалы, длина деления шкалы, длина шкалы, цена деления шкалы, диапазон показаний, диапазон измерений. Классификация измерительных приборов по способу образования показаний (показывающие и регистрирующие), по методу преобразования измеряемой величины (прямого, компенсационного и смешанного преобразования), по назначению (амперметры, вольтметры, термометры, гигрометры, манометры и т.д.), по форме преобразования используемых измерительных сигналов (аналоговые и цифровые). Измерительная установка. Измерительная система. 

	5
	Применение вычислительной техники в средствах измерений (интеллектуальные средства измерений). Измерительно-вычислительный комплекс (ИВК). Возможности программного обеспечения. Типовые, проблемные, специализированные ИВК. Основные составные части ИВК.

	6
	Контроль линейных размеров с помощью калибров. Калибры для контроля цилиндрических деталей. Термины и основные определения. Виды калибров. Правила применения калибров. Порядок выбора калибров.



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	Обзорная лекция по всем темам



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Основные этапы измерений

	2
	Условные обозначения, используемые при разработке схем измерений

	3
	Принципы, используемые при разработке схем измерений

	4
	Общие положения по выбору средств измерений

	5
	Принцип выбора средств измерений по коэффициенту уточнения 

	6
	Принцип выбора средств измерений по безошибочности контроля

	7
	Определение межповерочных интервалов для средств измерений

	8
	Допусковый контроль. Достоверность допускового контроля



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Общие положения по выбору средств измерений

	2
	Принцип выбора средств измерений по коэффициенту уточнения 

	3
	Принцип выбора средств измерений по безошибочности контроля


.

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр

	1
	Поверка транспортирного угломера

	2
	Измерение углов деталей с помощью транспортирного и универсального угломеров

	3
	Измерение конусности у калибра-пробки для конусных инструментов

	4
	Методы и средства измерения резьб

	5
	Определение метрологических характеристик миллиамперметра

	6
	Внесение поправки при контроле линейных размеров универсальными измерительными инструментами



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр

	1
	Поверка транспортирного угломера

	2
	Измерение углов деталей с помощью транспортирного и универсального угломеров



4.5 Содержание клинических практических занятий
[bookmark: _Hlk5744892]
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Углубленное изучение тем

	2
	Подготовка к практическим занятиям с использованием методических указаний

	3
	Подготовка к практическим занятиям с использованием методических указаний

	4
	Закрепление и расширение теоретического материала

	5
	Подготовка к экзамену

	6
	Выполнение курсового проекта



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Углубленное изучение тем

	2
	Подготовка к практическим занятиям с использованием методических указаний

	3
	Подготовка к практическим занятиям с использованием методических указаний

	4
	Закрепление и расширение теоретического материала

	5
	Подготовка к экзамену

	6
	Выполнение курсового проекта
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	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	2

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	4

	
	
	Контрольные мероприятия
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	2

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	4

	
	
	Контрольные мероприятия
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	Выполнение лабораторной работы №1
	18

	
	Выполнение лабораторной работы №2
	18

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100



Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком. Для проведения лабораторных  занятий требуется специализированная лаборатория линейных и угловых измерений, оснащенная универсальными средствами измерений, угловыми мерами, транспортирными угломерами.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1. Секацкий В. С. Методы и средства измерений и контроля : учебное пособие / В. С. Секацкий, Ю. А. Пикалов, Н. В. Мерзликина. — Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2017. — 316 c. — ISBN 978-5-7638-3612-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/84241.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей.
	2. Раннев Г.Г. Методы и средства измерений: учебник для вузов / Г.Г. Раннев, А.П. Тарасенко .— 4-е изд.,стер. — М.: Академия, 2008 .— 336с. 
	3. Теория измерений: учеб. пособие для вузов / Т.И. Мурашкина [и др.].— М.: Высш. шк., 2007 .— 151с.
	4. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия.. [электронный ресурс]: учебник для бакалавров / Лифиц И.М. — Электрон. текстовые данные. -  М.:Издательство Юрайт  2014. – 411 с. - ISBN:  978-5-9916-3513-4, 978-5-9692-1514-6 – Режим доступа: http://biblio-online.ru/thematic/?17&id=urait.content.35EE0966-FA82-4B7F-B63F-269B9D21865B&type=c_pub  - ЭБС Biblio onlane (Издательство “Юрайт») по паролю

7.2 Дополнительная литература

	1. Измерения в промышленности : справочник: в 3 т. Т.2. Способы измерения и аппаратура / В.Бастль [и др.]; под ред. П. Профоса; пер. с нем.под ред. Д.И.Агейкина. — 2-е изд., перераб.и доп. — М. : Металлургия, 1990 .— 384с. 
	2. Марков Н.Н. Конструкция, расчет и эксплуатация измерительных инструментов и приборов: Учебник / Н.Н.Марков, Г.М.Ганевский; Под ред. Н.Н. Маркова. — 2-е изд., перераб.и доп. — М. : Машиностроение, 1993. — 416 с.
	3. Козлов М.Г. Метрология и стандартизация: Учеб.пособие / М.Г.Козлов .— М.;СПб. : Петербург.ин-т печати, 2001 .— 372с.
	4. Якушев А.И. Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения : Учебник для вузов / А.И. Якушев, Л.Н. Воронцов, Н.М. Федотов.— 6-е изд., перераб. и доп. — М. : Машиностроение, 1987 .— 352с. : ил. 
	5. Болтон У. Карманный справочник инженера-метролога : Пер.с англ. / У.Болтон .— М. : Додэка-XXI, 2002 .— 384с. 
	6. Неразрушающий контроль и диагностика : справочник / В.В.Клюев [и др.]; под ред. В.В.Клюева.— 2-е изд., перераб.и доп. — М.: Машиностроение, 2005 .— 656 с.
	7. Ратхор Т. С. Цифровые измерения. АЦП/ЦАП / Т.С. Ратхор; пер. с англ. Ю. А. Заболотной; под ред. Е. Л. Свинцова .— 2-е изд., доп. — М.: Техносфера, 2006 .— 392 с.
	8. Радкевич Я.М. Метрология, стандартизация и сертификация [электронный ресурс]: учебник для бакалавров / Я.М. Радкевич, А.Г. Схиртладзе .— 5-е изд., перераб. и доп. — Электрон. текстовые данные. — Москва : Юрайт, 2014.— 813 с. – Режим доступа: http://biblio-online.ru/thematic/?4&id=urait.content.BD82477E-9FEF-40F1-A249-D253A3917934&type=c_pub  - ЭБС Biblio onlane (Издательство “Юрайт») по паролю 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://cntd.ru/ - интернет-ресурс Информационная сеть «Техэксперт»

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор MicrosoftWord;
2. Программа для работы с электронными таблицами MicrosoftExcel;
3. Программа подготовки презентаций MicrosoftPowerPoint;
4. Компьютерная справочная правовая система Консультант 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
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