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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

1. Основной принцип создания композита, наполнители и матрицы. Дисперсные и волокнистые наполнители.

2. Технологии создания композиционных материалов.

3. Свойства компонент, их реализация в композите и получение новых свойств.

4. Свойства различных волокон и полимерных матриц (адгезивов или связующих).

5. Пучки волокон и микропластик. Упруго – прочностные свойства композитов.

6. Анизотропия свойств армированных полимеров.

7. Достоинства и недостатки композитов с полимерной матрицей.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

1. Полимерные матрицы, строение. Физические компоненты деформации полимерной среды.

2. Методы расчета упругих характеристик. Формулы смеси.

3. Основные методы и режимы испытаний жестких полимеров. Растяжение с постоянной скоростью деформации.

4. Ползучесть. Релаксация напряжений.
5. Связь между напряженным, деформированным состоянием полимерной среды и временем.

6. Упругие, остаточные и высокоэластические деформации.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)

1. Расчет упругих констант дисперсно наполненного и армированного полимера

2. Расчет релаксационных констант армированного полимера

3. Расчет температурных напряжений в полимере

4. Определение упругих констант тонкой полимерной прослойки.

5. Расчет температурных напряжений в дисперсно наполненном композите

6. Расчет упругих констант дисперсно наполненного полимера с учетом размера частиц

7. Расчет температурных напряжений в слоистом композите

8. Расчет упругих характеристик слоистой структуры

9. Расчет термоупругих констант однонаправлено армированного полимера

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1.Решение краевой задачи повреждаемости вязко упругопластического тела 

2.Физический и термодинамический подходы к построению модели 

3. Модель повреждаемости упругопластического тела

4. Интегрирование определяющих соотношений соотношений по теории Твергарда
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)

1. Эволюция повреждаемости материала, связанная с развитием пор 

2. Построение многомасштабной модели повреждаемости пластического тела 

3. Модель повреждаемости вязко упругопластического тела с регуляризирующими операторами
4. Основные гипотезы деформационной повреждаемости и их экспериментальная проверка
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)

1. Понятие о континуальном разрушении упругого материала и его поврежденности 

2. Обратный метод Эйлера для решения задачи повреждаемости 

3. Физический и термодинамический подходы к построению модели 

4. Потенциал ползучести для нескольких переменных (структурных параметров)
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

1. Построение моделей поврежденности для упругого материала.

2. Континуальный подход к описанию процесса разрушения упругого тела 

3. Макромодель повреждаемости упругопластического тела. Переход от микро- к макропараметрам 

4. Геометрическая интерпретация поверхности поврежденности для упругопластического тела
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

1. Метод расщепления при решении задачи повреждаемости

2. Формулировка технических теорий ползучести

3. Применение обратного метода Эйлера для решения задачи повреждаемости

4. Релаксация напряжений в повреждаемом теле
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)

1. Основные виды композитов и способы их подразделения и получения.

2. Упруго – прочностные свойства композитов.

3. Армированные полимеры. Свойства армирующих волокон. Напряжения и

деформации.

4. Армированные полимеры. Полимерные матрицы, строение. Физические

компоненты деформации полимерной среды.

5. Свойства армирующих волокон. Напряжения и деформации.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1. Теоретическая и реальная прочность твердых тел. Первая модель тела с трещиной (трещина Гриффитса).

2. Напряженное состояние у вершины полубесконечной трещины. Метод комплексных потенциалов. Коэффициенты интенсивности напряжений.

3. Методы расчетов коэффициентов интенсивности напряжений в упругих телах при различных условиях нагружения. Примеры.

4. Коэффициент интенсивности напряжений в ДКБ-образце. Задача И.В. Обреимова.

5. Динамические задачи механики хрупкого разрушения. Локальное стационарное поле.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)
1. Основные методы и режимы испытаний жестких полимеров. Растяжение с постоянной скоростью деформации. Ползучесть. Релаксация напряжений.

2. Связь между напряженным и деформированным состоянием полимерной среды. Упругие, остаточные и высокоэластические деформации.

3. Напряжения в процессе твердения. Механические явления при фронтальном твердении.

4. Температурные напряжения и релаксационные явления в полимерах. Эксперимент и теория.

5. Основные уравнения механики гомогенной изотропной полимерной среды.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)

1. Прочность адгезионной связи. Связь прочности армированных пластиков с прочностью волокон и границы раздела (адгезионной прочностью).

2. О совместности работы волокна и полимерной матрицы в композите. Анализ краевого эффекта. Об оптимальном содержании связующего. О приближенных выражениях условий монолитности.

3. Элементарный анизотропный слой параллельной структуры. Слой однонаправленной структуры. Общая форма уравнений связи ортотропного пластика. Основные уравнения при плоском напряженном состоянии анизотропного пластика.

4. Общие соотношения для констант упругой деформации ортотропного пластика. Одноосное растяжение и сжатие анизотропных пластиков в произвольном направлении.

5. Особенности термоупругого поведения слоистых структур. Физические причины и математическое описание.

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

1.Предмет механики разрушения.

2.Возникновение механики разрушения.

3.Теоретическая и реальная прочность твердых тел.

4.Трещина Гриффитса.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

1.Напряженное состояние у вершины трещины.

2.Три типа трещин

3.Коэффициенты интенсивности напряжений.

4.Вязкость разрушения.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)

1. О совместности работы волокна и полимерной матрицы в композите. Анализ краевого эффекта. Об оптимальном содержании связующего. О приближенных выражениях условий монолитности.

2. Элементарный анизотропный слой параллельной структуры. Слой однонаправленной структуры. Общая форма уравнений связи ортотропного пластика. Основные уравнения при плоском напряженном состоянии анизотропного пластика.

3. Общие соотношения для констант упругой деформации ортотропного пластика. Одноосное растяжение и сжатие анизотропных пластиков в произвольном направлении.

4. Особенности термоупругого поведения слоистых структур. Физические причины и математическое описание.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1. Полимерные матрицы, строение. Физические компоненты деформации полимерной среды.

2. Методы расчета упругих характеристик. Формулы смеси.

3. Основные методы и режимы испытаний жестких полимеров. Растяжение с постоянной скоростью деформации.

4. Ползучесть. Релаксация напряжений.
5. Связь между напряженным, деформированным состоянием полимерной среды и временем.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)

1. Свойства компонент, их реализация в композите и получение новых свойств.

2. Свойства различных волокон и полимерных матриц (адгезивов или связующих).

3. Пучки волокон и микропластик. Упруго – прочностные свойства композитов.

4. Анизотропия свойств армированных полимеров.

5. Достоинства и недостатки композитов с полимерной матрицей.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)

1. Метод годографа в задачах механики разрушения для случая антиплоского сдвига (упруго-пластический материал).

2. Автомодельная задача о трещине антиплоского сдвига в среде с поврежденностью (связанная постановка задачи ползучести с поврежденностью).

3. Диффузионная модель роста трещины при водородном охрупчивании.

4. Электрохимический механизм роста трещин при коррозионном разрушении.

5. Поверхностное взаимодействие твердого тела со средой. Адсорбционный эффект.

