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ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

рабочей программы дисциплины (модуля)
Разработчик:

_Прохорова А.В., доцент, к.т.н.
                                           _______________

(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является подготовка магистров проектно-технологического и исследовательского профиля с углубленным изучением основ теории деформирования строительных материалов, знакомство с постановкой задач механики композитных материалов и методами их решения.

Задачами освоения дисциплины являются:

– изучение основ механики и деформирования композитных материалов;

– изучение механики сплошных сред;
– изучение основ теории деформирования композитных строительных материалов, уравнений связи напряжений и деформаций;

– ознакомление с результатами экспериментальных исследований процессов деформирования композитных строительных материалов и конструкций из данных материалов.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в 3-м семестре магистратуры и является основной для ознакомления магистрантов с современными положениями механики поврежденных сред, основанными на достижениях физики и механики деформируемых материалов.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
1) критерии анализа новых направлений исследований в сфере инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности применительно к моделям композитных материалов (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);
2) критерии анализа возможных областей применения результатов научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ для конструкций из композитных материалов (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1).
Уметь: 

1) выполнять обоснование перспектив проведения исследований в сфере инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности применительно к конструкциям и сооружениям из композитных материалов (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);
2) организовывать внедрение результатов научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ при изучении механики композитных материалов (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2).
Владеть: 

1) формированием программ проведения исследований в новых направлениях механики композитных материалов (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3);
2) методами подготовки и представления отчета о практической реализации результатов научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ для композитных строительных материалов (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	Э, КР
	4
	144
	-
	48
	-
	-
	3
	0,5
	92,5

	Итого
	Э, КР
	4
	144
	-
	48
	-
	-
	3
	0,5
	92,5


	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Заочная форма обучения

	3
	Э, КР
	4
	144
	2
	4
	-
	-
	3
	0,5
	134,5

	Итого
	Э, КР
	4
	144
	2
	4
	-
	-
	3
	0,5
	134,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Основные понятия физикохимии и механики композитов


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Классификация, номенклатура и свойства композиционных материалов

	2
	Основные понятия механики композитов

	3
	Физико-химические процессы при создании композиционных материалов

	4
	Основные принципы построения моделей композиционных материалов

	5
	Объемная схема расчета конструкций из композиционных материалов

	6
	Понятие о моментных функциях. Построение функционала краевой задачи

	7
	Расчет структурных деформаций и напряжений

	8
	Принцип локальности в механике композитов. Метод периодических составляющих

	9
	Расчет эффективных модулей упругости

	10
	Прогнозирование макроскопических упругих свойств композиционных материалов

	11
	Упругопластические композиты

	12
	Вязкоупругие композиты


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Основные принципы построения моделей композиционных материалов

	2
	Объемная схема расчета конструкций из композиционных материалов


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	

3 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Выполнение КР, подготовка доклада с презентацией

	3
	Подготовка доклада на конференцию

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	

3 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение КР

	3
	Подготовка доклада и презентации

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение КР
	10

	
	
	Подготовка доклада с презентацией
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение КР
	10

	
	
	Подготовка доклада с презентацией
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение практических и лекционных занятий
	15

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Выполнение КР
	15

	
	
	Подготовка доклада и презентации
	24

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения практических и лекционных занятий требуется стандартная аудитория.
Для проведения текущего, обучающего и промежуточного контроля требуется стандартная аудитория.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Седов, Л.И. Механика сплошной среды: Учебник для вузов: В 2 т. / Л.И. Седов; МГУ им. М.В.Ломоносова.– 6-е изд., стер. – СПб.: Лань, 2004.– 528 с.: ил. – (Классич. университетский учебник).– Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-8114-0541-3 /в пер./: 176.77.

2. Бабкин, А.В. Прикладная механика сплошных сред: учебник для втузов: в 3 т. Т.1. Основы механики сплошных сред / А.В.Бабкин, В.В.Селиванов / под ред. В.В.Селиванова .– 3-е изд., стер. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2006.– 376 с.: ил. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-7038-2344-7 (Т.1) /в пер./ : 174.00.

7.2 Дополнительная литература

1. Александров, А.В. Сопротивление материалов: Основы теории упругости и пластичности : Учебник для вузов / А.В.Александров, В.Д.Потапов.— 2-е изд., испр. — М.: Высш. шк., 2002.— 400 с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-06-004280-4 /в пер./: 93,00.

2. Петкевич, В.В. Основы механики сплошных сред : Учеб. пособие для вузов / В.В. Петкевич .– М. : Эдиториал УРСС, 2001.– 400с.: ил. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-8360-0243-6 : 221.00.

3. Горшков А.Г., Старовойтов Э.И., Тарлаковский Д.В. Теория упругости и пластичности: Учеб.: Для вузов. — М.: ФИЗМАТЛИТ, 2002. - 416 с.

4. Чуканов А. Н. Физика прочности и пластичности. Точечные дефекты в кристаллах: учеб пособие / А. Н. Чуканов. – Тула: изд-во ТулГУ, 2005. – 57 с.

5. Чуканов А. Н. Физика прочности и пластичности. Поверхностные и объемные дефекты в кристаллических материалах: : учеб пособие / А. Н. Чуканов. – Тула: изд-во ТулГУ, 2008. – 111 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.ansys.com/ – Web-сервер компании ANSYS Inc, производителя программного пакета конечно-элементного анализа.

2. http://www.comsol.com/products/multiphysics/ – Web-сервер компании COMSOL Group, производитель пакета моделирования физических процессов, описываемых дифференциальными уравнениями в частных производных.

3. http://www.lib.tsu.ru –научная библиотека Томского государственного университета.

4. http://www.viniti.ru –российский информационный и аналитический цент, издающий реферативный журнал Механика деформируемого твёрдого тела.

5. http://www.elibrary.ru/org_items.asp?orgsid=656 – Научная электронная библиотека.

6. http://www.itam.nsc.ru/ –Институт теоретической и прикладной механики им. С.А. Христиановича Сибирского отделения Российской академии наук.

7. http://www.rusmechanics.ru/ – редакция журнала «Успехи механики».

8. http://www.benran.ru/ – библиотека по естественным наукам Российской Академии Наук.

9. http://www.ipmnet.ru/ - Официальный сайт Института Проблем Механики РАН им. А.Ю.Ишлинского

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
