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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение технологических процессов обработки металлов давлением, их возможностей, закономерностей пластического формоизменения.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является 
- ознакомление с основами пластической деформации;

- формирование навыков проектирования технологических процессов для изготовления деталей операциями ковки;

- формирование навыков проектирования технологических процессов для изготовления деталей операциями горячей объемной штамповки;

- формирование навыков проектирования технологических процессов для изготовления деталей операциями холодной листовой штамповки;

- формирование навыков по использованию методик расчета оптимального варианта раскроя для получения штучной заготовки и оценке экономичности выбранного варианта раскроя;

- сформировать умения по прогнозированию дефектов получаемого изделия операциями листовой штамповки и устранению их;

- использование полученных знаний в производстве деталей общего и специального машиностроения при использовании операций обработки металлов давлением.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к дисциплинам обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы, формируемыми компетенциями, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основные закономерности формоизменения при пластическом деформировании материалов (код компетенции – ОПК-8, код индикатора - ОПК-8.1);

2) основные технологические операции ОМД, используемые для изготовления заготовок и деталей (код компетенции - ОПК-12, код индикатора - ОПК-12.1).
Уметь: 

1) использовать типовые технологические процессы ковки, горячей объемной и холодной листовой штамповки  для формообразования заготовок и деталей (код компетенции - ОПК-8, код индикатора - ОПК-8.2);
2) проводить анализ причин возникновения брака и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (код компетенции - ОПК-12, код индикатора - ОПК-12.2).

Владеть:

1) навыками проведения типовых технологических расчетов при разработке технологии изготовления заготовок и деталей операциями ковки, горячей объемной и холодной листовой штамповки (код компетенции - ОПК-8, код индикатора - ОПК-8.3).
2) результатами анализа причин брака и способами их предупреждению (код компетенции - ОПК-12, код индикатора - ОПК-12.3).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э
	5
	180
	32
	16
	32
	-
	2
	0,25
	97,75

	Итого
	–
	5
	180
	32
	16
	32
	-
	2
	0,25
	97,75

	Заочная форма обучения

	5
	Э
	5
	180
	2
	4
	2
	-
	2
	0,25
	169,75

	Итого
	–
	5
	180
	2
	4
	2
	-
	2
	0,25
	169,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Обработка металлов давлением – один из важнейших способов формообразования деталей. Место обработки металлов давлением в современном производстве. История развития ОМД.

	2
	Понятие о пластической деформации. Влияние обработки давлением на структуру и свойства металла.

	3
	Термомеханический  режим  горячей  обработки металлов давлением Термический режим штамповки. Интервал ковочных температур.

	4
	Технология горячей обработки материалов давлением. Технология ковки. Общие положения. Осадка. Протяжка. Прошивка.

	5
	Технология горячей обработки материалов давлением. Объемная штамповка. Разновидности горячей объемной штамповки. Штамповка в открытых штампах. 

Основные конструктивные элементы открытых штампов. Штамповка в закрытых штампах.

	6
	Основные принципы конструирования пoкoвок. Разработка чертежа поковки. Оформление чертежа поковки и установление технических требований. Разработка чертежа горячей поковки.

	7
	Штамповка на молотовых штампах. Особенности технологии штамповки на молоте.

Классификация поковок, штампуемых на молотах. Классификация ручьев молотового штампа.

	8
	Определение размеров заготовок при штамповке на молоте

	9
	Особенности проектирования молотовых штампов

	10
	Штамповка на КГПШ. Особенности формоизменения при штамповке на КГШП. Ручьи штампов КГШП.

	11
	Технология холодной листовой штамповки. Общие положения. Классификация операций холодной штамповки.  

	12
	Технологические параметры разделительных операций. Операция отрезки: резка материала на различных типах ножниц; определение потребной силы. Операции вырубки и пробивки.

	13
	Раскрой материала. Виды и схемы раскроя. Назначение перемычек. Раскрой листа на полосы. Оценка экономичности выбранного варианта раскроя материала. 

	14
	Формоизменяющие операции листовой штамповки. Гибка. Виды гибки. Основные технологические параметры. Конструктивные особенности штампов для гибки.

	15
	Формоизменяющие операции. Вытяжка. Типы деталей, получаемые вытяжкой. Виды вытяжки. Основные технологические параметры. Смазка и термохимические операции при вытяжке.

	16
	Формоизменяющие операции. Формовка. Определение допустимых степеней деформации при формовке. Технологические расчеты при формовке. Формоизменяющие операции. Отбортовка. Отбортовка отверстий. Геометрические параметры инструмента для отбортовки.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий


	5 семестр

	1
	Обработка металлов давлением – один из важнейших способов формообразования деталей. Место обработки металлов давлением в современном производстве. История развития ОМД.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Определение технологической силы при вырубке-пробивке

	2
	Определение размеров заготовки при гибке

	3
	Технологические расчеты вытяжки без утонения стенки


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Определение технологической силы при вырубке-пробивке


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Определение технологических свойств материала при испытании на растяжение

	2
	Процесс осадки цилиндрического образца

	3
	Формоизменение образцов при протяжке плоскими бойками

	4
	Формоизменение образцов при прошивке

	5
	Штамповка в открытом штампе

	6
	Процесс вырубки-пробивки материала в штампах

	7
	Процесс вытяжки листового материала в штампах

	8
	Процесс гибки листового материала в штампе


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Определение технологических свойств материала при испытании на растяжение


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Выполнение контрольно-курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 7
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 8
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	12

	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	10

	
	Выполнение контрольно – курсовой работы
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

- для проведения лекционных и практических занятий по дисциплине требуется аудитория. оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- для проведения лабораторных работ требуется лаборатория, оснащенная оборудованием:

- универсальный измерительный комплекс «Инстрон» 5982 для изучения параметров материалов в широком диапазоне нагрузок и температур.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
1. Технология конструкционных материалов (Технологические процессы в машиностроении) : учебник для вузов : в 4 ч. / под общ. ред. Э. М. Соколова, С. А. Васина, Г . Г. Дубенского .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007. Ч.3 : Производство заготовок / В. А. Белоусов [и др.] .— 2007 .— 582 с. : ил. — ISBN 978-5-7679-1058-8 (в пер.).

2. Технология конструкционных материалов : учебник для машиностроит. вузов / А.М. Дальский [и др.];под общ. ред. А.М. Дальского .— 6-е изд., испр.и доп. — М. : Машиностроение, 2005 .— 592 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-217-03311-8 /в пер./
7.2 Дополнительная литература
1. Феофанова А.Е. Листовая штамповка : учебное пособие для вузов / А.Е.Феофанова; Моск. гос. технолог. ун-т "Станкин" .— М. : МГТУ"СТАНКИН", 2005 .— 80с. : ил. — (Технология, обору-дование и автоматизация машиностроит. производств) .— Библиогр. в конце кн. 

2. Ковка и штамповка: справочник : в 4 т. / ред. совет : Е. И. Семенов [и др. ] .— 2-е изд., пере-раб. и доп .— М. : Машиностроение, 2010 .— ISBN 978-5-217-03459-8. Т. 1 : Материалы и нагрев. Оборудование. Ковка / А. Ю. Аверкиев [и др.] ; под ред. Е. И. Семе-нова .— 2010 .— 717 с. : ил. — ISBN 978-5-217-03460-4 (Т. 1) .                                            10 экз.

3. Ковка и штамповка : справочник : в 4 т. / ред. совет : Е. И. Семенов [и др. ] .— 2-е изд., пере-раб. и доп.— М. : Машиностроение, 2010 .— ISBN 978-5-217-03459-8. Т. 2 : Горячая объемная штамповка / А. П. Атрошенко [и др.] ; под ред. Е. И. Семенова .— 2010 .— 720 с. : ил. — ISBN 978-5-217-03462-8 (Т. 2) .  

4. Ковка и штамповка : справочник : в 4 т. / ред. совет : Е. И. Семенов [и др. ] .— 2-е изд., пере-раб. и доп.— М. : Машиностроение, 2010 .— ISBN 978-5-217-03459-8. Т. 3 : Холодная объемная штамповка. Штамповка металлических порошков / Е. Г. Белков [и др.] ; под ред. А. М. Дмитриева .— 2010 .— 349 с. : ил. — ISBN 978-5-217-03463-5 (Т. 3) .  

5. Ковка и штамповка : справочник : в 4 т. / ред. совет : Е. И. Семенов [и др. ] .— 2-е изд., пере-раб. и доп.— М. : Машиностроение, 2010 .— ISBN 978-5-217-03459-8. Т. 4 : Листовая штамповка / А. Ю. Аверкиев [и др.] ; под ред. С. С. Яковлева .— 2010 .— 732 с. : ил. — ISBN 978-5-217-03479-6 (Т. 4) . 

6. Технология листовой штамповки : учебное пособие / В. И. Бер, С. Б. Сидельников, Р. Е. Соколов [и др.]. — 2-е изд. — Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2018. — 164 c. — ISBN 978-5-7638-3987-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/84168.html. — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://www.chipmaker.ru  - Профессиональный форум «Все о работе с металлом»

2. https://forum.ascon.ru - Портал «КОМПАС»

3. http://stanki-katalog.ru -  Сайт с характеристиками кузнечных машин

4. http://elibrary.ru - Научная электронная библиотека.

5. https://www1.fips.ru - Патентно-техническая библиотека

6. https://www.gost.ru – Портал «РОССТАНДАРТ»

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Справочная правовая система «КонсультантПлюс».
