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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 
Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение физико-химических 

свойств литейных сплавов и определение их в процессе обучения. Получение теоретических 

и практических знаний по основам металлургических процессов при производстве литейных 

сплавов и технологии их приготовления. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

- изучение основ физико-химических, металлургических процессов при производстве 

литейных сплавов; 

- изучение теоретических основ процесса формирования структуры отливок; 

- рассмотрение особенностей структурообразования и литейных свойств железоугле-

родистых и цветных сплавов. 
 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 
 

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной 

программы, формируемой участниками образовательных отношений. 

 

Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре (при очной форме обучения) и в 5 се-

местре (при заочной форме обучения). 

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён 

ниже. 

 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 

 

Знать: 

1) методы стандартных испытаний по определению  физико-механических свойств и 

технологических показателей используемых материалов (код компетенции – ПК-9, код инди-

катора – ПК-9.1). 

 

Уметь: 

1) применять стандартные испытания для исследования структурообразования и фи-

зико-механических свойств используемых материалов и литейных сплавов (код компетенции 

– ПК-9, код индикатора – ПК-9.2). 

 

Владеть: 

1) навыками работы с основными методами проведения контроля качества сырья, 

промежуточной и готовой металлургической продукции (код компетенции – ПК-9, код ин-

дикатора – ПК-9.3). 

 
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

5 ДЗ, КР 4 144 16 32 0 – 1 0,5 94,5 

Итого – 4 144 16 32 0 – 1 0,5 94,5 

Заочная форма обучения 

5 ДЗ, КР 4 144 2 6 0 – 1 0,5 134,5 

Итого – 4 144 2 6 0 – 1 0,5 134,5 

 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

5 семестр 

1 Общая характеристика строения и классификация чугунов. Формирование первичной 

структуры в чугуне. Формирование вторичной структуры в чугуне. 

2 Классификация процессов обработки литейных сплавов в жидком состоянии. Си-

стемный анализ внепечной обработки литейных сплавов в жидком состоянии. Рафи-

нирование. Физико-химические основы процессов рафинирования. 

3 Основные типы  современных вагранок. Технология плавки чугуна в вагранке. 

4 Подготовка вагранки к плавке, обслуживание вагранки во время работы. Режим 

дутья. Контроль хода плавки. Характеристика металлургических процессов по зонам 

вагранки. Образование шлака и его влияние на ваграночный процесс. Особенности 

кислого и основного процессов. 

5 Интенсификация плавки чугуна в вагранках. Особенности плавки чугуна в коксогазо-

вых вагранках. Плавка чугуна в газовых вагранках. 

6 Плавка чугуна в дуговых печах. Плавка чугуна в индукционных печах. 

7 Плавка высококачественного чугуна с пластинчатым графитом. Значение качества 

шихтовых материалов. Модифицирование чугунов. Составы модификаторов. 

Получение вермикулярной формы графита в чугуне. Применяемые модификаторы. 
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№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

8 Получение высокопрочного чугуна с шаровидным графитом. Основные этапы про-

цесса. Особенности плавки. Применяемые модификаторы. Устройства для обработки 

чугуна магнием. Расчет расхода магния. Термообработка. 

9 Плавка стали. Технологические схемы печей. Общая характеристика процессов плав-

ки стали. 

10 Плавка стали в дуговых печах. Плавка стали с окислением и без окисления примесей. 

Плавка стали в индукционных печах. Плавка стали в плазменных и дуговых печах 

постоянного тока. 

11 Технология получения высококачественной стали для отливок. Применение вакуума 

для улучшения качества стали. 

12 Электрошлаковый переплав стали. Технология ЭШП в литейном производстве. 

13 Особенности процессов выплавки легированных сталей. Особенности процессов вы-

плавки высоколегированных сталей. Разливка стали в литейные формы. 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

5 семестр 

1 Установочная лекция 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

5 семестр 

1 Классификация вторичных черных металлов для плавки черных сплавов. 

2 Рафинирование алюминиевых сплавов. 

3 Раскисление меди. 

4 Изучение процесса рециклинга цинка и его сплавов. 

5 Плавка цинковых сплавов. 

6 Плавка алюминиевых сплавов. 

7 Плавка медных сплавов. 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

5 семестр 

1 Классификация вторичных черных металлов для плавки черных сплавов. 

2 Рафинирование алюминиевых сплавов. 

3 Раскисление меди. 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 
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4.5 Содержание клинических практических занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 
 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

5 семестр 

1 Подготовка к практическим (семинарским) занятиям 

2 Самостоятельное изучение тем: 

 Классификация процессов обработки литейных сплавов в жидком состоянии. Си-

стемный анализ внепечной обработки литейных сплавов в жидком состоянии. Рафи-

нирование. Физико-химические основы процессов рафинирования. 

3 Выполнение курсовой работы 

4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

5 семестр 

1 Подготовка к практическим (семинарским) занятиям 

2 Самостоятельное изучение тем: 

 Классификация процессов обработки литейных сплавов в жидком состоянии. Си-

стемный анализ внепечной обработки литейных сплавов в жидком состоянии. Рафи-

нирование. Основные типы  современных вагранок. Технология плавки чугуна в ва-

гранке. Плавка чугуна в дуговых печах. Плавка чугуна в индукционных печах. Плав-

ка высококачественного чугуна с пластинчатым графитом. Получение высокопрочно-

го чугуна с шаровидным графитом. Плавка стали. 

3 Выполнение курсовой работы 

4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения 
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

5 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Работа на практических (семинарских) заня-

тиях 

15 

Контрольные мероприятия 10 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 
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Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

контроль Посещение лекционных занятий 5 

Работа на практических (семинарских) заня-

тиях 

15 

Контрольные мероприятия 10 

Итого 30 

Промежуточная 

аттестация 

Дифференцированный зачет 40 (100*) 

Защита курсовой работы 100 
* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости. 

 

Заочная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное ко-

личество баллов  

5 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 15 

Работа на практических (семинарских) занятиях 45 

Итого 60 

Промежуточная 

аттестация 

Дифференцированный зачет 40 (100*) 

Защита курсовой работы 100 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической систе-

мах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 

 
Система оценивания 

результатов обучения 
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 

аудитория, оборудованная доской для написания мелом, оснащенная компьютером, осна-

щенная видеопроектором, настенным экраном. Для проведения практических занятий по 

дисциплине предусмотрена аудитория, оснащенная оборудованием: 

- телевизор Philips с диагональю 117 см; 

- DVD-проигрыватель. 

Для проведения лабораторных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащен-

ная видеопроектором, настенным экраном, макетами оборудования, макетами и образцами 

оснастки, инструмента, а так же специальное оборудование: 
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- электропечь СУОЛ 0,4.4/12-М2-У4.2; 

- муфельной печью ПМ-8; 

- машина литья пластмасс под давлением; 

- установкой для электрошлакового переплава. 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 
 

1. Ярушин, С. Г. Технологические процессы в машиностроении: учебник для бакалав-

ров / С. Г. Ярушин – М: Юрайт, 2014 – 564 с. : ил. – (Бакалавр. Базовый курс).-  ISBN 978-5-

9916-3190-7.- Режим доступа : http://biblio-online.ru/thematic/?2&id=ALSFR-520b701e-45a0-

4c04-b0f7-d0550a71ad17&type=catalog_them, по паролю 

2. Марукович Е.И. Литейные сплавы и технологии [Электронный ресурс]/ Марукович 

Е.И., Карпенко М.И.– Электрон. текстовые данные.– Минск: Белорусская наука, 2012.– 443 

c.– Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/29469.– ЭБС «IPRbooks», по паролю.(6 экз) 

 

7.2 Дополнительная литература 
 

1. Материаловедение.Технология конструкционных материалов : учебник для вузов. 

Кн.2. /В. Ф. Карпенков [и др.] .– М. : КолосС, 2006 .– 312 с. : ил. – (Учебники и учебные по-

собия для студентов высших учебных заведений) .– Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-9532-

0208-3(Кн.2) (в пер.) : 252.00 .– ISBN 5-9532-0207-5. (3 экз) 

2. Колесов, С. Н. Материаловедение и технология конструкционных материалов : 

учебник для вузов / С. Н. Колесов, И. С. Колесов .– М. : Высш. шк., 2004 .– 519 с. : ил .– Дар 

Биб-ки ТВАИУ ТулГУ : 1324933; 1330627 .– Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-06-004412-2  (23 

экз) 

3. Трухов, А.П. Литейные сплавы и плавка : учебник для вузов / А.П. Трухов, А.И. 

Маляров .– М. : Академия, 2004 .– 336с. : ил. – (Высш. проф. образование) .– Библиогр. в 

конце кн. – ISBN 5-7695-1276  (6 экз) 

4. Чернышов, Е.А. Литейные сплавы и их зарубежные аналоги : справочник / Е.А. 

Чернышов .– М. : Машиностроение, 2006 .– 336с. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-217-

03327-4 /в пер./ : 376.00. (14 экз) 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

1. http://www.elibrary.ru – научная электронная библиотека в области науки, техноло-

гии. 

2. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ": учебники авторов ТулГУ по всем 

дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru, по паролю. - Загл. с экрана. 

3. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/, по паролю. - Загл. с экрана. 

4. ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»), режим доступа: http://biblio-

online.ru, по паролю. - Загл. с экрана. 

5. НЭБ eLibrary - библиотека электронной периодики, режим доступа: 

http://elibrary.ru/, по паролю. - Загл. с экрана. 

6. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим до-

ступа http://cyberleninka.ru/, свободный. - Загл. с экрана. 

http://www.elibrary.ru/
https://tsutula.bibliotech.ru/
https://tsutula.bibliotech.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
../../Аккредитация%202021/Шаблоны/iblio-online.ru%20(ЭБС
http://biblio-online.ru/
http://biblio-online.ru/
../../Аккредитация%202021/Шаблоны/%20eLibrary
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
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7. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - 

Режим доступа: http: //window.edu.ru, свободный. - Загл. с экрана. 

8. ТехЛит.ру. ТЕХНИЧЕСКАЯ ЛИТЕРАТУРА. - Режим доступа: 

WWW.TEHLIT.RU, свободный. - Загл. с экрана. 

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства 
 

1. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

2. Проигрыватель Windows Media. 

3. Литаформ ПО Сайт: www.litaform.ru 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 

 
Гост Эксперт. Единая база ГОСТов РФ. [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://gostexpert.ru/, свободный. - Загл. с экрана. 
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