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Лабораторная работа № 1
Изучение морфологии пластов полезного ископаемого  на примере угольных пластов Подмосковного бассейна. Определение зольности.

1.
Цели и задачи работы

Целью данной лабораторной работы является изучение студентами горных специальностей морфологии пластов угля месторождений платформенного и определения их зольности.

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:

- освоить основные понятия и термины;

- изучить методику строения угольного пласта;

- научиться определять зольность угольного пласта.
2.
Общие положения

Минеральные агрегаты, представляющие собой полезные ископаемые, залегают в земной коре в виде геологических тел различной формы. Морфологические параметры тел (и месторождений) полезных ископаемых зависят от многих факторов – условий образования, особенностей геологического строения тех участков земной коры, к которым они приурочены, от развития этих участков уже после образования месторождений и др.

Поскольку тела полезных ископаемых являются объектами горного производства, то морфология и условия их залегания в значительной степени определяют выбор способа вскрытия и разработки, способа проходки и крепления горных выработок, выбор технологических схем добычи и переработки минерального сырья, а также полноту извлечения полезных ископаемых полезного ископаемого, содержащегося в месторождении или отдельной его части, необходимо знать объем, занимаемый им в пространстве.

Таким образом, оценка морфологических условий является одной из важнейших задач изучения месторождений как в процессе их разведки, так и при эксплуатации.

Понятие «морфология тел полезных ископаемых» включает в себя:

1)
формы тел;

2)
характер и форму контактов с вмещающими породами;

3)
характер выклинивания;

4)
мощность и ее изменчивость;

5)
условия залегания;

6)
выдержанность оруденения;

7)
соотношение с вмещающими породами по времени образования;

8)
соотношение с элементами структур и условиями залегания вмещающих пород;

9)
глубину залегания и распространения;

10)
степень и характер нарушенности постминерализационными тектоническими процессами.

2.1
Формы тел

Телом или залежью полезного ископаемого называется ограниченное со всех сторон скопление природного минерального сырья, приуроченное к определенному структурному элементу или к комбинациям таких элементов.

Для месторождений твердых полезных ископаемых выделяются три морфологических типа залежей – изометричные, плоские и вытянутые в одном направлении.

Изометричные тела полезных ископаемых представляют собой скопления минерального вещества, примерно равновеликие во всех измерениях. К ним относятся штоки, штокверки и гнезда.

Штоком называется крупная более или менее изометричная залежь сплошного или почти сплошного минерального сырья, имеющая секущие контакты с вмещающими породами и размеры в поперечнике – более 10 м .

Штоки чаще всего образуются на сплошном пересечении многих трещин, приобретая вдоль них многочисленные ответвления и утолщения. При этом шток может превратиться в сложное и неправильное штокообразное тело размером до десятков и сотен метров. Примером залежей этого типа могут служить штоки каменной соли, гипса, штоки и штокообразные гидротермальные метасоматические залежи медных, свинцовых, цинковых и др. руд.
 Гнездом называется небольшое (менее 10 м в поперечнике) скопление полезного ископаемого. Такую форму имеют тела некоторых месторождений золотых, свинцово-цинковых, хромитовых, ртутных и др. руд, пронизанный различно ориентированными прожилками и насыщенный вкрапленностью минерального вещества. Границы промышленной залежи в пределах штокверка устанавливаются по данным опробования. В качестве руды в данном случае рассматривается масса горной породы с прожилками и вкраплениями, если она удовлетворяет требованиям кондиций. Штокверки характерны для многих месторождений молибдена, олова, меди, полиметаллов, золота.

Трубообразные тела. Тела полезных ископаемых такой формы вытянуты по одной оси. Поперечное сечение таких тел может быть изометричным, эллиптическим, линзообразным. Морфология и условия залегания этих тел определяются углом погружения, длиной по направлению погружения и поперечным сечением. Угол погружения – э.


 Когда шток или гнездо сплющены в одном направлении, образуются линзы и чечевицы – тела, переходные по форме от изометричных к плитообразным.


Линза – плитообразное тело, имеющее максимальную мощность в центре и выклинивающееся по всем направлениям. Мощность линзы невелика по сравнению с ее протяженностью. Чечевица –линза большой мощности при относительно меньших линейных размерах. Примером тел такой формы могут служить линзы, сложенные высокосортными солями, ценной огнеупорной глиной, чистым кварцевым песком среди лагунных песчано-глинистых отложений , а также линзы и линзообразные тела аллювиальных россыпных месторождений золота, вольфрамита, касситерита и др..

Карманом называют небольшие тела неправильной формы, быстро выклинивающиеся на коротком расстоянии. Скопления минерального вещества в виде карманов характерны для месторождений коры выветривания (бокситов, силикатов никеля, магнезита) и аллювиальных россыпей.

Штокверк представляет собой более или менее изометричный объем горной породы то угол между горизонтальной плоскостью и осью трубообразного тела, он может изменяться от 0 до 900. Размеры поперечного сечения и длина оси труб достаточно изменчивы. Наиболее крупные трубки или трубообразные тела имеют размер в поперечнике более 100 м при глубине в несколько сотен метров, редко до 1 км и более.

На месторождениях полезных ископаемых трубообразные тела встречаются довольно редко. Наиболее типичные их представители – алмазоносные трубки взрыва и рудные столбы. Рудными

столбами называют обогащенные полезными компонентами участки столбообразной формы, заключенные среди более бедных руд.

Плитообразные (плоские) тела. Тела такой формы характеризуются двумя большими и одним (мощность) значительно меньшим размерами. Это самый распространенный в природе морфологический тип, к которому принадлежат пласты и жилы.

Жилы представляют собой трещины в горных породах, заполненные минеральным веществом полезного ископаемого. Они также относятся к плитообразным телам, поскольку, протягиваясь по простиранию и на глубину на десятки и сотни метров, они

характеризуются значительно меньшим третьим измерением – мощностью, которая обычно изменяется от нескольких сантиметров до нескольких метров. Резкое уменьшение мощности жилы говорит о ее выклинивании или пережиме, а увеличение мощности – о

раздуве. Поверхности, по которым минеральное вещество жилы соприкасается с вмещающими породами, называются зальбандами. Прилегающие к жиле породы нередко бывают изменены и минерализованы.

Жилы, как и пласты, делятся на простые и сложные. К простым относятся одиночные минерализованные трещины, к сложным – системы переплетающихся трещин, зон дробления и т.д..

По деталям морфологии среди жил различают ветвящиеся, камерные, четковидные, рубцовые, лестничные, седловидные.

Для ветвящихся жил типично наличие ответвлений (апофиз) от основной рудной жилы в сторону лежачего и висячего боков. Такие формы характерны для слюдоносных и

редкометальных пегматитов и золотоносных жил.

В камерных  и четковидных  жилах по их простиранию чередуются раздувы различной формы и пережимы.Тела такой формы образуют месторождения цветных, редких и благородных металлов.

Разновидностью четковидных жил являются рубцовые жилы, в

которых линзовидные раздувы и пережимы расположены равномер-

но . Чаще всего образуются по трещинам выщелачива-

ния в известняках.

Лестничные жилы  состоят из целой серии субпараллельных коротких рудных жилок, располагающихся перпендикулярно стенкам. Такие жилы особенно характерны для золоторудных месторождений.

Седловидные жилы  приурочены к замковым частям складчатых структур. Такие тела являются довольно распространенными в колчеданных, полиметаллических, сурьмяных, золоторудных месторождениях.

Жильные месторождения иногда состоят из одной жилы, а чаще из групп – пучков или семейств жил.

Пласт – плитообразное тело обычно осадочного происхождения, отделенное от других пород более или менее параллельными плоскостями напластования (нижней – подошвой и верхней – кровлей пласта). Пласты могут быть простыми, когда они однородны по составу и не включают прослоев вмещающих пород, и сложными, состоящими из чередующихся прослоев полезного ископаемого и вмещающих пород .

По мощности пласты могут иметь раздувы и пережимы, простое (путем постепенного уменьшения мощности) или сложное (путем расщепления на ряд прослоев) выклинивания .

Примерами могут являться пласты угольных, марганцевых, железо-

рудных месторождений, минеральных солей, фосфоритов.

В угольной геологии помимо геологического определения мощности существует промышленное разделение пластов по мощности:

- весьма тонкие – до 0,5 м;

- тонкие – 0,5 – 1,3 м;

- средней мощности – 1,35 – 3,5 м;

- мощные – 3,55 – 15,0 м;

- весьма мощные – более 15 м.

По степени выдержанности угольные пласты делятся на:

- выдержанные;

- относительно выдержанные;

- невыдержанные.

Тела полезных ископаемых неосадочного происхождения, но близкие по форме к пластам, принято называть пластообразными залежами. От пластов они отличаются меньшими размерами по простиранию и падению, но большей и менее выдержанной мощностью .
2.2
Характер и форма контактов тел полезных ископаемых

Контакты тел полезных ископаемых – это их границы с окружающими (вмещающими) породами. В случае наклонного залегания верхний контакт является висячим, а нижний – лежачим. По характеру контакты бывают четкими (резкими), когда границы между полезным ископаемым и вмещающими породами видна невооруженным глазом, и постепенными, если сплошная или густовкрапленная масса полезного ископаемого переходит в породу через зону постепенно убывающей вкрапленности. В этом случае граница устанавливается по результатам опробования. По форме контакты бывают ровными и сложными (извилистыми).

2.3
Характер выклинивания

Выклинивание – окончание тела полезного ископаемого по простиранию и падению. Различают три типа выклинивания: простое – когда мощность полезного ископаемого постепенно уменьшается до полного исчезновения, тупое – если полезное

ископаемое прекращается резко, и сложное – когда тело полезного ископаемого расщепляется на тонкие пропластки и прожилки или незакономерно рассеивается. Признаками, указывающими на выклинивание рудных тел, являются: изменение мине-

рального состава, переход массивных руд в зоны вкрапленников, расщепление рудного тела на серию тонких коротких прожилков.

2.4
Мощность и ее изменчивость

Мощность полезного ископаемого – это расстояние между кровлей (висячим контактом) и подошвой (лежачим контактом). Геологическими определениями являются истинная мощность – это кратчайшее расстояние и видимая мощность – любое расстояние между кровлей и подошвой. 
Кроме того, существуют понятия промышленной мощности: рабочей считается минимальная мощность, при которой целесообразна разработка залежи, эксплуатационной называется суммарная мощность полезного ископаемого и породы, прихватываемой в процессе разработки, полезной - определяемой как сумма мощностей пропластков полезного ископаемого в пределах эксплуатационной мощности.

2.5
Условия залегания

Условия залегания тела полезного ископаемого характеризуют его положение в пространстве. Это, прежде всего, азимут простирания, азимут падения и угол падения. В зависимости от углов падения различают:

1) пологие (углы до 180);
 2) наклонные (19 – 350);
3) крутонаклонные (36 - 550);

4) крутые (56 – 900) падения пластов и пластообразных залежей.

Кроме азимута простирания, азимута падения и угла падения для характеристики условий залегания тел полезных ископаемых добавляют еще два: линия восстания и склонения.

Линия восстания получается так же, как и линия падения, но направлена в противоположном от линии падения направлении. Угол восстания равен углу падения.

Склонение тела полезного ископаемого – это отклонение по мере углубления длинной оси рудного тела от направления падения. При описании условий залегания для горно-геологической характеристики имеют значение не столько средние значения элементов

залегания, сколько их изменчивость.

2.6
Выдержанность оруденения

Выдержанность        является    характеристикой    степени прерывистости (или непрерывистости) полезного ископаемого в пределах его рабочего контура (или мощности). С этой точки зрения выделяются четыре типа залежей:

- выдержанные – в пределах тела полезного ископаемого отсутствуют участки, не содержащие промышленных концентраций;

- относительно выдержанные – в пределах рабочего контура участки с непромышленным оруденением или безрудные составляют не более 25% всей площади;

- невыдержанные – внутри рабочего контура участки с нерабочей мощностью или пустыми породами занимают от 25 до 50%;

- крайне невыдержанные – площадь некондиционных участков или пустой породы составляет более 50%.

2.7
Соотношение с вмещающими породами

По возрастному соотношению с вмещающими породами различают две группы тел полезных ископаемых и месторождений.

Сингенетическими являются тела, сформировавшиеся одновременно или почти одновременно с вмещающими породами. К ним относятся практически все осадочные месторождения.

Эпигенетическими называются тела, образовавшиеся позднее вмещающих пород. К этой группе относятся все жилы, алмазоносные трубки взрыва и др.

2.8
Соотношение с элементами структур вмещающихпород

По отношению с элементами структур выделяются тела согласные и секущие.

Согласные тела полезных ископаемых имеют те же условия иэлементы залегания, что и вмещающие породы. Как правило, это тела сингенетические по отношению к вмещающим породам (все осадочные месторождения).

Секущие – это тела полезных ископаемых, пересекающие вмещающие породы или имеющие условия залегания заметно отличающиеся от условий залегания вмещающих пород и элементов структур. Секущие тела всегда являются эпигенетическими по отношению к вмещающим породам.

2.9
Глубина залегания и распространения

Глубина залегания – это расстояние по вертикали от земной поверхности до верхней кромки тела полезного ископаемого. С этой точки зрения выделяются телаповерхностные, выходящие на поверхность, приповерхностные, глубина залегания которых менее

100 м, и глубинные, залегающие на глубинах более 100 м.

Глубина распространения тел полезных ископаемых (и месторождений) – это расстояние от земной поверхности до нижней границы оруденения.

2.10 Степень и характер нарушенности

постминерализационными тектоническими процессами

Тела полезных ископаемых любой формы часто нарушены постминерализационными тектоническими деформациями, усложняющими первоначальную форму тел и месторождений, а нередко вызывающими серьезные трудности при ведении горных работ. Эти деформации делятся на складчатые и разрывные.

Складчатые нарушения наиболее характерны для осадочных месторождений металлического и неметаллического сырья и углей.

Наиболее распространенными на всех месторождениях являются разрывные нарушения типа сбросов, взбросов и сдвигов, либо их комбинации . При их изучении важно определить направление движения отдельных блоков. Это помогает обнаружить смещенную часть тел.

3 МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

При проведении геолого-промышленной оценки запасов угля в пределах выемочного участка  одной из главных задач является:

- изучение  строения (морфологии) угольного пласта и определение его зольности;

- оценка гипсометрии почвы пласта;

- оценка выдержанности угольного пласта по мощности;

- анализ кровли и почвы полезного ископаемого.

Задачи  изучения  строения угольного пласта и определения его зольности решаются в настоящей  лабораторной работе.

Угольные пласты в зависимости от их зольности и нормаль​ной мощности разделяют на рабочие и нерабочие.

Рабочим  угольным пластом следует считать угольную пачку или комплекс угольных пачек и породных прослоев, имею​щих средневзвешенную зольность не выше, а мощность не ниже кондиций, установленных для балансовых запасов по данному месторождению, для данной марки угля.

Нерабочим  угольным пластом считается пласт, не удовлетворяющий требованиям кондиций по мощности или зольности для балансовых запасов.

Сложным  по строению считается угольный пласт дри наличии в нем породных прослоев;  простым- при отсут​ствии их.

К  породным  прослоям  относят все породы, включая и углистые, с зольностью - выше установленной конди​ции для забалансовых запасов данного месторождения. Породные прослои до 1 см включаются в состав угольной пачки.

Истинной   (нормальной)   мощное т ь ю  пласта называется мощность, измеренная по нормам к плоскости пласта.
При этом различают:

-общую  мощность угольного пласта - сушу мощностей всех угольных пачек и породных прослоев;

-пол ё з н ую  мощность, включающую только мощность всех угольных пачек;

- в ы н и м а е м у к- мощность - сумму мощностей всех уголышх пластов и породных прослоев, вынимаемых при добыче;

-вынимаемую  полезную мощность - сум​марную мощность угольных пачек вынимаемой части пласта

Под зольностью твердых горных полезных ископаемых понима​ются минеральные вещества, остающиеся после сгорания горючей кассы при температуре около .80 °С при полном доступе воздуха. Зола углей является ванной качественной характеристикой по​лезных ископаемых и устанавливается в лабораторных условиях.

Задание выдается каждому студенту индивидуально. Это может быть геологическая карта либо разрез (либо то и другое) с условными обозначениями, стратиграфические колонки месторождений различных промышленных и генетических типов, графическая документация горных работ шахт и рудников. 
3.1.
Оценка строения угольного пласта

Оценка вынимаемых запасов с выемочного столба угольных плас​тов сложного строения включает определение полной, полной полезной, вынимаемой , вынимаемой полезной мощности угольного пласта. Оценка является  контролем  для проведе​ния подсчета  запасов угля в выемочном столбе.

Указанные параметры можно определить по формулам, используя данные рисунок1.
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Рисунок 1- Структурная колонка угольного пласта  

1. Определяется полная мощность  (МП) пласта в м как сумма мощностей всех чистых угольных пачек (ЧУП) – МЧУП и мощностей всех породных прослоев (ПП) - МПП 

2. Определяется полная полезная мощность пласта  МПОЛ.ПОЛЕЗН., как сумма всехх ЧУП  в м.

3. Определяется вынимаемая мощность пласта МВ как разница между величиной  МП и суммой всех предохранительныз угольных пачек, оставляемых у кровли и почвы угольного пласта. 

При определении вынимаемой мощности угольного пласта из значения полной мощности необходимо иск​лючить нормативные потери по мощности. В соответствии с мето​дикой- расчета нормативных потерь при залегании в кровле песков оставляется защитная пачка угля мощностью менее 40 см без учета рыхлой пачки; при залеганий в кровле глин мощностью до 20 м оставляется защитная пачка угля мощностью не менее 20 ом, при залегании в почве песков оставляется предохранительная пачка мощностью-20 см. 

4. Определяется вынимаемая полезная мощность пласта (МВ ПОЛЕЗН.) как разница между МВ и суммой всех породных прослоев, входящих в пределы вынимаемой мощности.

3.2.
Определение зольности пласта по структурной колонке

Для угольных пластов сложного строения зольность определяется по формуле
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При определении зольности для тонких пластов и средней   • мощности следует учитывать:

- если мощность разделяющего прослоя больше выше или ни​жележащей пачки угля с кондиционной зольностью, то эта пачка угля не учитывается в общей мощности и зольности пласта

и наоборот;

- при мощности породного прослоя 0,5 м и более выделяются два самостоятельных пласта.

Задание определения строения пласта и определения его зольности каждому студенту выдается преподавателем персонально.

В заключении работы делается вывод, который сводится к  двум положениям:

1)
если вынимаемая мошность пласта более  или равна 1,3 м, а зольность равна или менее 45%, то пласт по данным структурной колонки является рабочим;

2)
если хоть один из параметров не соответствует кондиции, то пласт относится к нерабочим.
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Лабораторная работа № 2
Исследование гипсометрии угольного пласта в пределах выемочного участка

Работы по исследованию гипсометрии угольного пласта в пределах выемочного участка, анализу мощности и ее изменчивости, изучению состава пород кровли и почвы пласта составляют комплекс работ по геолого-промышленной оценке запасов полезного ископаемого в пределах выемочного участка.

1 Цели и задачи работы

Целью работы является исследование гипсометрии угольного пласта в пределах выемочного участка.

Для этого необходимо решить следующие задачи:

- изучить основные понятия и термины;

- освоить методы построение изолиний  поверхности;

- освоить методы построения и назначения гипсометрических планов;

-  освоить методику выполнения  построения и исследования гипсометрических планов участка выемочных работ 

2.
Общие положения

ГИПСОМЕТРИЧЕСКИЙ ПЛАН — маркшейдерский план горных выработок, на котором поверхность кровли или почвы рудного тела или других. геологических. объектов (тектонических нарушений, водоносных горизонтов и т. д.) изображена изогипсами (горизонталями). Гипсометрические планы используют для подсчёта запасов.

В связи с повышением уровня комплексной механизации горных работ постоянно возрастают требования промышленности к достоверности разведочных данных и точности их графического отображения.

Обеспечение безопасности эксплуатации наземных природных, промышленных и других объектов, более рациональное использование ресурсов, снижение риска возникновения аварий, уменьшение возможного ущерба при аварии, увеличение эффективности управленческих решений требует использования таких информационных систем.

Основные результаты разведки угольных месторождений представляются на вертикальных геологических разрезах и гипсометрических планах пластов , которые используются при подсчете запасов, проектировании, строительстве и эксплуатации горных предприятий. Точность и достоверность геологических разрезов и гипсометрических планов зависят не только от сложности геологического строения шахтного поля или участка, детальности и качества разведочных работ, но и от точности определения координат точек подсечения пластов скважинами и методики структурных построений. Построение геологических разрезов и гипсометрических планов - сложная и трудоемкая задача, в которой необходимо определить, построить и увязать в единую геологическую концепцию большое число структурно-геометрических элементов - точек, линий, углов, отметок, поверхностей. Нередко можно столкнуться с необходимостью выбора из двух или нескольких возможных решений наиболее правдоподобного.

Эффективность применения выемочных комплексов и механизированных крепей в большой степени определяется постоянством горно-геологических условий. 
Поэтому очень важной проблемой является повышение разрешающей способности разведочных работ и методов графического отображения геологоразведочной информации . 

Более того, как показано в работе, погрешности определения координат точек встречи скважин с пластами угля и слоями горных пород оказывают определенное влияние на выбор параметров разведочной сети. 

3.
Методы построение изолиний  поверхности.

Изображение на плане топографической поверхности производят по результатам инструментальных наблюдений. Применяются следующие виды построения изолиний: метод инвариантных линий, метод многогранника, метод профилей, метод статистического окна, косвенный метод. Построение изолиний этим методом начинают с более детально изученных участков изображаемой поверхности, постепенно переходя к малоизученным.

Метод инвариантных линий: на план в соответствующем масштабе выносят по координатам точки, около каждой точки выписывают значение показателя в виде отметки. В результате геометрического анализа выписанных точек намечают ориентировочное положение изображаемой поверхности. Строится отрицательная (место минимумов высот данной поверхности) и положительная инварная линия. Место пересечения инвариантных линий называется инвариантной площадкой. Относительно инвариантных линий между точками намечают линии скатов, по которым линейным интерполированием, задавшись величиной сечения, находят ступенчатые отметки. Соединяют точки с одинаковыми отметками плавными кривыми, получают на плане изображение искомой поверхности в изолиниях. Метод многогранника: применяют тогда, когда затруднительно наметить инв. линии или когда в отдельных точках поверхности замерены ее элементы залегания: азимут линии падения, угол падения

1.Точки, в которых определены элементы залегания поверхности, по координатам наносят на план. По дирекционному углу через каждую точку проводят проекции линии падения. Задавшись сечением, на линиях наносят ступенчатые отметки, через которые проводят изолинии по нормали к линии падения.

2.Поверхность представляется многоугольником, каждая грань которого - треугольник с вершинами в близлежащих точках с числовыми отметками. Задавшись сечением, между ближайшими точками производят интерполирование. Точки с одинаковыми отметками соединяют плавной кривой.

Метод профилей: применяется при наличии нескольких профилей или сечений изучаемой поверхности, расположенных параллельно или нет. На план наносят проекции профилей по координатам исходных точек На профилях наносят высотную сетку. Точки пересечения линий высотной сетки с профилем поверхности изображаемого показателя проектируются сначала на основание профиля, а затем переносят на план, подписывая около них отметки, Точки с одинаковыми отметками соединяют плавной кривой. Метод применяется при разведке или опробывании МПИ по разведочным линиям. 

Метод статистического окна применяется при большом числе точек с числовыми отметками показателя на плане. Заключается в построении изолиний поверхности по средним групповым отметкам.
 На план участка с точками наносят квадратную сетку со сторонами а и b. В каждой ячейке сетки определяют среднее арифметическое значение отметок всех попавших в нее точек и подписывают это среднее в центре статистического окна. Окно перемещают на половину своего размера сначала по одной оси, а затем по другой, или на полный его размер.

Если точки группируются в одной какой-либо части ячейки, то среднее подписывают в их геометрическом центре. Пограничные точки учитывают в обоих соседних окнах. Затем, задавшись сечением, по отметкам средних строят изолинии. В результате получают сглаженную поверхность, характеризующую основные изменения изображаемого показателя.

Этот метод широко используется при построении изолиний по данным массовых замеров, определений, проб изучаемых свойств залежей, характеризующихся своей изменчивостью.

Косвенный метод: применяют тогда, когда искомая поверхность является функцией некоторой дайной в изолиниях поверхности или когда даны две поверхности со своими изолиниями, а искомая поверхность является их производной и определяется соответствующими математическими действиями между данными поверхностями.
Гипсометрические планы угольных пластов отражают пространственные изменения их морфологии и качества углей, структурные особенности месторождения (участка) и условия залегания углей. Эти планы являются основным обобщающим материалом результатов проведенных геологоразведочных работ и базой для производства подсчета запасов методами среднего арифметического, геологических блоков, ближайшего района, а также для разработки проектных решений и планирования развития горно-эксплуатационных работ. 
Гипсометрические планы составляются в виде проекций на горизонтальную (при углах падения пород до 45°) или на вертикальную плоскость (при углах падения пород более 45°). При прямолинейном простирании и выдержанных углах падения пород гипсометрический план может быть спроектирован на плоскость, параллельную одной из поверхностей (обычно почве) пласта. По существу такое проектирование производится при залегании пластов, близком к горизонтальному (до 8°), когда за величину подсчетной мощности пласта принимается вертикальная его мощность, а площади проекций, измеренные на подсчетных планах, приравниваются к истинным ввиду незначительной разницы их величин. 

Для построения гипсометрических планов используется геологическая карта месторождения (участка) или карта выходов пласта под покровные отложения, погоризонтные планы, геологические разрезы и данные о глубинах подсечения пластов и разрывных нарушений в плоскости пласта эксплуатационными и разведочными выработками. 

4 Методы построения и назначения гипсометрических планов.

Форму залежи ПИ могут определить следы поверхности раздела: поверхности 

лежачего и висячего боков залежи, тектонических разрывов и слоев залежи с минимальным содержанием компонентов для тех случаев когда ПИ постепенно переходит в безрудные боковые породы.

Планы, с нанесенными на них изогипсами называются гипсометрическими (структурными) Планы могут строиться непосредственным или косвенным способом. 

       Непосредственный способ применяется дня МПИ с пологим залеганием. При построении планов используется метод инварных линий или многогранника При крутом или наклонном залегании метод многогранника или профилей.

При малой разведанности применяются следующие виды построения планов:

1.
нормальная мощность пород между пластами имеет постоянную величину, 

2.
мощность пласта на плане переменная. 

          Гипсометрические планы построенные с учетом данных горных работ и элементов залегания, более точно отображают поверхность залежи, чем планы, построенные по данным разведки. Их используют при прогнозировании показателей залежи и решении текущих задач по разработке соседних участков.

         Назначение: используется при прогнозировании показателей залежи и при решении текущих задач по разработке соседних пластов. Гипсометрические планы поверхности почвы и кровли залежи на плане дают полное представление о залежи и широко применяются на практике для решения многих задач по вскрытию и разведке МПИ. Особое значение гипсометрические планы имеют при разработке открытым и дренажным способам. При разработке пластовых МПИ по категории разведанности и изученности: гипсометрию проводят по почве пласта и структурным колонкам залежи. Используются также при планировании горных работ, решении задач рационального размещения объектов и сооружений на ЗП. Служат как материал для изучения тектоники МПИ, определения вида складок и разрывных нарушений. Применяются при решении задач о направлении и длине выработок, составлении прогнозов и распространения нарушений на соседние пласты и нижние горизонты.

5.
Методика выполнения  построения и исследования гипсометрического плана участка выемочных работ

1. На листе миллиметровки формата А4 в масштабе 1 : 1000 вычерчивается план лавы № 25-бис. Длина лавы (ширина столба) – 100 м. Расстояние между пикетами – 10 м.

2. Одноименные пикеты по выемочным штрекам соединяются линиями.

3.Вместо пикетов в соответствии с приложением 1 выставляются значения отметок почва пласта.

4.
По сторонам полученных прямоугольников методом интерполяции плавными линиями строится гипсометрический план почвы пласта. Высота сечения – 1м.

5.
На отдельном листе строится график гипсометрических отметок по штрекам.

6.
Определяется среднее значение отметок и делается вывод:

- если значение максимальной или минимальной отметки гипсометрии менее 5 м, то говорят о том, что гипсометрия пласта спокойная;

- если значение максимальной или минимальной отметки гипсометрии более 5 м, то говорят о том, что гипсометрия пласта неспокойная.
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Рис. 1 План лавы № 25-бис

Приложение 1

Варианты заданий

	Вари-

ант


	№

выра-

бот-

ки
	Абсолютная отметка почвы угольного пласта, м



	
	
	№ пикета

	
	
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	23
	218,3
	217,,6
	217,8
	220,0
	222,4
	224,2
	219,1
	220,9
	218,2
	216,7
	     - 
	215,,5

	
	25
	220,5
	217,9
	218,1
	219,8
	220,5
	221,2
	222,1
	221,9
	217,1
	215,7
	    -
	214,8

	2
	23
	117,4
	116,5
	114,1
	114,8
	115,6
	115,9
	117,8
	117,9
	118,6
	117,4
	116,5
	114,8

	
	25
	115,3
	113,2
	114,2
	115,8
	116,7
	116,3
	117,9
	116,8
	117,5
	116,4
	116,0
	114,3

	              3
	23
	234,9
	231,9
	233,3
	232,7
	231,2
	230,1
	-
	229,8
	230,5
	232,9
	233,6
	235,1

	
	25
	236,3
	235,1
	234,7
	233,9
	231,4
	229,5
	-
	230,2
	231,9
	232,5
	234,6
	234,9

	4
	23
	154,8
	153,8
	151,6
	150,4
	-
	150,3
	152,8
	152,6
	154,5
	155,9
	156,3
	154,2

	
	25
	158,4
	157,7
	156,3
	156,0
	154.7
	153,6
	151,4
	-
	-
	150.8
	152,6
	153,9

	5
	23
	160,7
	159,4
	157,2
	156,4
	-
	155,8
	156,2
	156,4
	157,5
	158,3
	158,9
	159,7

	
	25
	157,4
	158,9
	157,1
	154,3
	152,8
	-
	151,7
	152,9
	153,6
	154,8
	155,0
	157,7

	6
	23
	176,3
	178,9
	179,3
	-
	179,7
	178,8
	177,6
	177,4
	170,0
	172,7
	173,6
	172,6

	
	25
	174,7
	174,3
	175,9
	176,1
	177,4
	178,2
	177,5
	175,4
	173,2
	-
	173,2
	174,5

	7
	23
	135,3
	134,8
	133,3
	132,9
	-
	131,8
	132,6
	134,8
	134,5
	136,2
	137,0
	136,8

	
	25
	138,1
	137,7
	136,7
	134,9
	134,6
	135,9
	136,2
	138,2
	140,4
	-
	139,9
	137,8

	8
	23
	156,9
	154,5
	153,9
	151,6
	-
	151,9
	152,2
	153,8
	154,6
	156,3
	158,1
	-

	
	25
	156,4
	155,0
	154,8
	152,9
	151,7
	152,3
	154,9
	155,8
	156,2
	157,6
	158,4
	-

	9
	23
	195,3
	194,7
	193,8
	191,5
	-
	191,5
	191,9
	192,5
	194,7
	198,2
	198,7
	196,5

	
	25
	197,5
	196,8
	195,2
	194,7
	193,8
	194,1
	193,4
	192,6
	193,3
	194,4
	195,9
	197,5

	10
	23
	201,8
	200,3
	199,6
	198,4
	196,7
	-
	196,9
	197,3
	198,8
	198,9
	199,4
	200,7

	
	25
	203,4
	201,7
	199,5
	199,4
	195,9
	-
	196,3
	198,9
	197,5
	198,4
	198,9
	199,4

	11
	23
	148,7
	149,4
	152,7
	-
	152,0
	151,3
	150,9
	149,7
	148,1
	145,8
	-
	145,4

	
	25


	149,7
	151,4
	152,6
	-
	151,9
	152,7
	150,5
	148,2
	146,9
	144,3
	-
	145,7

	Вари-

ант


	№

выра-

бот-

ки
	Абсолютная отметка почвы

 угольного пласта, м



	
	
	№ пикета

	
	
	17
	18
	19
	20
	21

	1
	23
	218,3
	217,,6
	217,8
	220,0
	222,4

	
	25
	220,5
	217,9
	218,1
	219,8
	220,5

	2
	23
	112,6
	-
	113,1
	114,5
	116,8

	
	25
	114,9
	112,5
	113,4
	114,9
	115,1

	              3
	23
	233,8
	233,0
	233,7
	234,4
	235,2

	
	25
	233,6
	232,4
	233,0
	235,1
	236,2

	4
	23
	156,7
	154,9
	153,8
	152,6
	153,7

	
	25
	154,8
	153,9
	154,8
	153,1
	152,9

	5
	23
	161,2
	160,0
	-
	159,9
	160,4

	
	25
	155,2
	-
	154,8
	156,3
	158,9

	6
	23
	171,9
	172,6
	173,5
	172,6
	171,8

	
	25
	175,3
	176,1
	-
	177,2
	174,2

	7
	23
	135,5
	134,9
	133,8
	132,3
	131,9

	
	25
	136,6
	135,0
	135,9
	134,6
	133,4

	8
	23
	157,4
	156,0
	155,1
	154,5
	152,9

	
	25
	158,2
	158,0
	156,2
	154,3
	153,9

	9
	23
	196,4
	195,9
	193,8
	192,6
	192,0

	
	25
	-
	197,3
	196,1
	194,4
	193,1

	10
	23
	202,1
	203,5
	202,7
	201,6
	199,5

	
	25
	200,6
	202,7
	201,9
	199,4
	197,3

	11


	23
	146,7
	146,9
	145,8
	144,7
	143,6

	
	25
	145,9
	146,0
	144,9
	144,2
	142,6
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Лабораторная работа № 3
Анализ мощности угольного пласта в пределах выемочного участка

1. Цели и задачи работы
Целью настоящей работы является исследование мощности угольного пласта в пределах выемочного участка.

Для достижения цели необходимо решить задачи:

- изучить основные положения;

- освоить методику построения изопахит в пределах выемочного участка.

     2. Методика выполнения работы

3. На листе миллиметровки формата А4 в масштабе 1 : 1000 вычерчивается план лавы № 25-бис. Длина лавы (ширина столба) – 100 м. Расстояние между пикетами – 10 м.

4. Одноименные пикеты по выемочным штрекам соединяются линиями.

3.  Вместо пикетов в соответствии с приложением 1 выставляются значения мощности пласта.

4. По сторонам полученных прямоугольников методом интерполяции плавными линиями строится изопахиты (линии одинаковых значений мощности). Высота сечения – 0,5 м.
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Рис. 1 План лавы № 25-бис

Приложение 1

Варианты заданий.

	Вари-

ант


	№
выра-

бот-

ки
	Мощность пласта, м


	
	
	№ пикета

	
	
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	23
	2,12
	1,82
	2,31
	2,02
	1,91
	1,45
	1,91
	1,56
	1,31
	1,56
	-
	2,71

	
	25
	1,30
	1,45
	1,89
	1,37
	1,87
	1,90
	2,38
	2,05
	2,6
	2,09
	-
	2,17

	2
	23
	3,09
	2,73
	2,08
	1,90
	1,97
	2,15
	1,78
	1,49
	1,94
	2,21
	2,07
	1,87

	
	25
	2,79
	2,11
	1,57
	1,45
	2,17
	1,89
	1,51
	1,32
	1,44
	1,87
	1,99
	2,16

	              3
	23
	1,37
	1,53
	1,89
	1,74
	2,07
	1,74
	-
	1,62
	2,12
	2,99
	2,46
	2,01

	
	25
	1,96
	1,70
	1,93
	2,10
	2,61
	2,31
	-
	1,94
	1,75
	1,95
	2,38
	2,99

	4
	23
	3,17
	3,09
	2,75
	2,76
	-
	2,32
	2,12
	1,95
	2,09
	2,19
	2,75
	2,04

	
	25
	2,92
	2,98
	2,54
	2,11
	2,09
	1,95
	1,71
	-
	-
	1,73
	2,11
	1,94

	5
	23
	1,41
	1,45
	1,58
	1,78
	-
	1,65
	1,93
	2,09
	1,79
	1,57
	1,89
	2,01

	
	25
	1,74
	1,68
	1,49
	1,29
	1,25
	-
	1,47
	1,74
	2,09
	1,76
	1,58
	1,77

	6
	23
	1,94
	1,51
	1,17
	0,00
	1,08
	1,43
	1,89
	2,17
	2,49
	2,10
	1,76
	1,54

	
	25
	2,35
	1,91
	1,47
	1,12
	1,40
	1,87
	1,79
	2,14
	2,84
	-
	1,56
	1,76

	7
	23
	1,89
	2,05
	2,35
	1,79
	-
	1,67
	1,79
	2,02
	2,78
	1,87
	1,99
	2,23

	
	25
	2,12
	2,61
	2,09
	1,71
	1,43
	1,79
	2,18
	1,54
	1,28
	0,00
	0,93
	1,76

	8
	23
	1,34
	1,28
	1,44
	1,48
	-
	1,51
	1,98
	2,19
	1,78
	1,65
	1,45
	0,00

	
	25
	1,74
	1,51
	1,74
	2,11
	1,75
	1,90
	2,32
	2,43
	1,87
	1,51
	1,11
	0,00

	9
	23
	3,11
	3,05
	2,78
	2,10
	-
	2,22
	2,19
	1,72
	1,69
	1,56
	1,89
	1,48

	
	25
	2,84
	2,95
	2,15
	1,88
	1,73
	1,59
	1,94
	1,99
	1,76
	1,41
	1,74
	1,32

	10
	23
	1,31
	1,56
	1,98
	2,67
	1,96
	-
	1,79
	2,15
	2,85
	2,65
	2,40
	1,95

	
	25
	1,58
	1,72
	1,71
	2,09
	1,87
	-
	1,81
	1,95
	2,51
	2,32
	2,02
	1,79

	11


	23
	1,84
	1,67
	1,27
	0,00
	1,36
	1,59
	1,87
	2,57
	2,23
	1,93
	-
	1,87

	
	25
	2,13
	1,74
	1,41
	0,00
	1,11
	1,49
	1,67
	1,79
	2,12
	2,00
	-
	1,76


продолжение таблицы

	Вари-

ант


	№
выра-

бот-

ки
	Мощность пласта, м


	
	
	№ пикета

	
	
	17
	18
	19
	20
	21

	1
	23
	2,87
	2,56
	2,07
	1,92
	1,59

	
	25
	2,55
	1,99
	2,33
	1,89
	2,70

	2
	23
	1,11
	-
	1,52
	1,98
	2,76

	
	25
	1,37
	0,93
	1,48
	1,99
	2,61

	              3
	23
	1,99
	1,59
	1,29
	1,10
	1,98

	
	25
	2,22
	1,78
	1,55
	1,28
	1,34

	4
	23
	1,69
	1,78
	2,03
	1,78
	1,44

	
	25
	1,93
	1,54
	1,94
	1,32
	1,26

	5
	23
	1,93
	1,79
	-
	1,61
	2,15

	
	25
	1,80
	-
	1,41
	1,96
	2,31

	6
	23
	1,75
	1,57
	1,32
	1,58
	1,97

	
	25
	1,51
	0,80
	0,00
	1,4
	1,98

	7
	23
	2,15
	2,97
	1,58
	1,89
	2,00

	
	25
	1,69
	2,55
	2,01
	1,56
	1,77

	8
	23
	1,37
	1,83
	2,14
	2,79
	3,18

	
	25
	0,9
	1,54
	1,89
	2,31
	2,66

	9
	23
	1,18
	1,83
	2,31
	2,72
	2,57

	
	25
	0,00
	0,6
	1,56
	1,78
	1,97

	10
	23
	1,87
	1,53
	1,34
	1,38
	1,41

	
	25
	1,53
	1,44
	1,23
	1,41
	1,65

	11


	23
	2,19
	2,56
	3,04
	2,91
	2,71

	
	25
	2,05
	2,15
	2,55
	2,78
	2,93


Оценка степени выдержанности угольного пласта по мощности
1. Цели и задачи работы

Цель работы заключается в освоения метода производства оценки степени выдержанности угольного пласта по мощности в пределах выемочного участка.

Задачи работы заключаются в :

- усвоении основных понятий и терминов;

- овладении методов подсчета оценки степени выдержанности угольного пласта по мощности в пределах выемочного участка.

2. Ход выполнения работы

1. Задание выдается в соответствии с приложением 1. Мощности, указанные в приложении 1 выбраны на основе фактического материала шахтной геологии из геологических разрезов по нарезным штрекам. 
2.По результатам вы​борки строится вариационный ряд, представленный в виде таблицы.
	№
	Варианты

(Значение мощности)
	Частота

(кол-во вариантов
	Частость

(относительная частота)

	1.
	1,30 - 1,50
	1
	0,025

	2.
	I,5O - 1,70
	2
	0,050

	3.
	1,70 - I, §0
	4
	0,100

	4.
	1,90 - 2,10
	7
	0,175

	5.
	2,10 - 2,30
	10
	0,250

	6.
	2,30 - 2,50
	6
	0,150

	7.
	2,50 -2,70
	5
	0,125

	8.
	2,70 - 2,90
	3
	0,075

	9.
	2,90 - 3,10
	2
	0,050
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Вариант или значение мощности (интервал от до) выбирается исходя из расчета, чтобы в ряде получалось 7 - 10 вариантов». 

3. Частота определяет количество одинаковых интервалов (вари​антов).

4. Частость определяется как отношение частоты вариан​та к общему количеству вариантов в ряде. Частость, применя​ется в долях единицы или в %, На основании результатов таб​лицу строится вариограмма, где по оси 0Х откладывается мощ​ность середины интервала, а по оси ОУ - их частость,(рис.1)
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Рис.. 1 Вариограмма  мощности, угольного пласта.

Полученные точки интервального распределения соединяются плав-
ной линией, которая будет являться теоретической кривой - плот-
ности распределения.

Средняя арифметическая мощность по выборке определится как сумма произведений всех вариантов на соответствующие им частоты ( или частости), поделенная на сушу частот (частостей): 
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По вычисленной средней величине определяют максимальное отклонение от средней.
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По величине максимального отклонения от среднего судят о степени, выдержанности пласта.

Характеристика выдержанности учитывается при укрупненном расчете нагрузки на очистной забой.

Значение m можно получить из анализа построенного графика при нормальном распределении признака (мощности или, зольности), т.е. при. симметричном распределении
Приложение 1

Варианты заданий.

	Вари-

ант


	№
выра-

бот-

ки
	Мощность пласта, м


	
	
	№ пикета

	
	
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	23
	2,12
	1,82
	2,31
	2,02
	1,91
	1,45
	1,91
	1,56
	1,31
	1,56
	-
	2,71

	
	25
	1,30
	1,45
	1,89
	1,37
	1,87
	1,90
	2,38
	2,05
	2,6
	2,09
	-
	2,17

	2
	23
	3,09
	2,73
	2,08
	1,90
	1,97
	2,15
	1,78
	1,49
	1,94
	2,21
	2,07
	1,87

	
	25
	2,79
	2,11
	1,57
	1,45
	2,17
	1,89
	1,51
	1,32
	1,44
	1,87
	1,99
	2,16

	              3
	23
	1,37
	1,53
	1,89
	1,74
	2,07
	1,74
	-
	1,62
	2,12
	2,99
	2,46
	2,01

	
	25
	1,96
	1,70
	1,93
	2,10
	2,61
	2,31
	-
	1,94
	1,75
	1,95
	2,38
	2,99

	4
	23
	3,17
	3,09
	2,75
	2,76
	-
	2,32
	2,12
	1,95
	2,09
	2,19
	2,75
	2,04

	
	25
	2,92
	2,98
	2,54
	2,11
	2,09
	1,95
	1,71
	-
	-
	1,73
	2,11
	1,94

	5
	23
	1,41
	1,45
	1,58
	1,78
	-
	1,65
	1,93
	2,09
	1,79
	1,57
	1,89
	2,01

	
	25
	1,74
	1,68
	1,49
	1,29
	1,25
	-
	1,47
	1,74
	2,09
	1,76
	1,58
	1,77

	6
	23
	1,94
	1,51
	1,17
	0,00
	1,08
	1,43
	1,89
	2,17
	2,49
	2,10
	1,76
	1,54

	
	25
	2,35
	1,91
	1,47
	1,12
	1,40
	1,87
	1,79
	2,14
	2,84
	-
	1,56
	1,76

	7
	23
	1,89
	2,05
	2,35
	1,79
	-
	1,67
	1,79
	2,02
	2,78
	1,87
	1,99
	2,23

	
	25
	2,12
	2,61
	2,09
	1,71
	1,43
	1,79
	2,18
	1,54
	1,28
	0,00
	0,93
	1,76

	8
	23
	1,34
	1,28
	1,44
	1,48
	-
	1,51
	1,98
	2,19
	1,78
	1,65
	1,45
	0,00

	
	25
	1,74
	1,51
	1,74
	2,11
	1,75
	1,90
	2,32
	2,43
	1,87
	1,51
	1,11
	0,00

	9
	23
	3,11
	3,05
	2,78
	2,10
	-
	2,22
	2,19
	1,72
	1,69
	1,56
	1,89
	1,48

	
	25
	2,84
	2,95
	2,15
	1,88
	1,73
	1,59
	1,94
	1,99
	1,76
	1,41
	1,74
	1,32

	10
	23
	1,31
	1,56
	1,98
	2,67
	1,96
	-
	1,79
	2,15
	2,85
	2,65
	2,40
	1,95

	
	25
	1,58
	1,72
	1,71
	2,09
	1,87
	-
	1,81
	1,95
	2,51
	2,32
	2,02
	1,79

	11


	23
	1,84
	1,67
	1,27
	0,00
	1,36
	1,59
	1,87
	2,57
	2,23
	1,93
	-
	1,87

	
	25
	2,13
	1,74
	1,41
	0,00
	1,11
	1,49
	1,67
	1,79
	2,12
	2,00
	-
	1,76


Продолжение таблицы

	Вари-

ант


	№
выра-

бот-

ки
	Мощность пласта, м


	
	
	№ пикета

	
	
	17
	18
	19
	20
	21

	1
	23
	2,87
	2,56
	2,07
	1,92
	1,59

	
	25
	2,55
	1,99
	2,33
	1,89
	2,70

	2
	23
	1,11
	-
	1,52
	1,98
	2,76

	
	25
	1,37
	0,93
	1,48
	1,99
	2,61

	              3
	23
	1,99
	1,59
	1,29
	1,10
	1,98

	
	25
	2,22
	1,78
	1,55
	1,28
	1,34

	4
	23
	1,69
	1,78
	2,03
	1,78
	1,44

	
	25
	1,93
	1,54
	1,94
	1,32
	1,26

	5
	23
	1,93
	1,79
	-
	1,61
	2,15

	
	25
	1,80
	-
	1,41
	1,96
	2,31

	6
	23
	1,75
	1,57
	1,32
	1,58
	1,97

	
	25
	1,51
	0,80
	0,00
	1,4
	1,98

	7
	23
	2,15
	2,97
	1,58
	1,89
	2,00

	
	25
	1,69
	2,55
	2,01
	1,56
	1,77

	8
	23
	1,37
	1,83
	2,14
	2,79
	3,18

	
	25
	0,9
	1,54
	1,89
	2,31
	2,66

	9
	23
	1,18
	1,83
	2,31
	2,72
	2,57

	
	25
	0,00
	0,6
	1,56
	1,78
	1,97

	10
	23
	1,87
	1,53
	1,34
	1,38
	1,41

	
	25
	1,53
	1,44
	1,23
	1,41
	1,65

	11


	23
	2,19
	2,56
	3,04
	2,91
	2,71

	
	25
	2,05
	2,15
	2,55
	2,78
	2,93
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Лабораторная работа № 4
Анализ состава пород непосредственной кровли и почвы в пределах выемочного участка 

1. Цель и задачи работы
Целью работы является выработка умения студентов самостоятельно  анализировать  состав пород непосредственной кровли и почвы в пределах выемочного участка .

Задачами работы являются:

- усвоение основных понятий и терминов;

- освоения методов интерполирования пород почва и кровли по данным геологических разрезов нарезных штреков;

- научиться проводить самостоятельно анализ состава пород непосредственной кровли и почвы в пределах выемочного участка.

2.
Общие положения
Неустойчивой непосредственной кровлей угольного пласта назы​вается, кровля» сложенная  песком или слоем глины. Неустойчивая почва угольного пласта, как правило,  пред​ставлена песками разной зернистости. Анализ распределения глин и песков по площади выемочного стол​ба в кровле в почве угольного пласта проводится на основе ана​лиза данных вертикального бурения из штреков. Задание выдается преподавателем по одному выемочному столбу. По данным геологических разрезов выемочных столбов, студентами производится анализ состава непосредственной кровли и почвы для каждого из штреков и  в отдельности. Для этого в плане на листе бумаги вычерчивается выемочный участок с нанесением, у штреков с помощью условных обозначений пород непосредственной кровли и почвы, с использованием метода пряной интерполяции определяется наличие, песка и глины в почве и кровле по площади выемочного столба в процентном соотношении и наносятся изолинии мощности глин в кровле (рис. 1). 
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3.
Порядок выполнения работы:
      1.На листе миллиметровки формата А4 в масштабе 1 : 1000 вычерчивается план лавы № 25-бис. Длина лавы (ширина столба) – 100 м. Расстояние между пикетами – 10 м.

2. Вместо пикетов в соответствии с приложением 1 проставляются с помощью условных обозначений (приложение 1) сначала породы кровли. пласта по двум нарезным штрекам, после чего производится их интерполяция.

3.
Затем тоже самое производится и с породами почвы пласта. При этом обозначение пород производится другими знаками (приложение 1). 

4.
На отдельном листе строится график гипсометрических отметок по штрекам.


 5.Определяется процентное содержание различных пород кровли и почвы пласта в пределах выемочного участка.

23-ий  выемочный вентиляционный штрек
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25-ый выемочный откаточный штрек   

Рис. 1 План лавы № 25-бис

Приложение 1

Варианты заданий

	Вари-

ант


	Поро-

ды
	Породы кровли и почвы по 23-ему  выемочный вентиляционному штреку


	
	
	№ пикета

	
	
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	кровли
	гл
	гл
	гл
	гл
	пес
	гл
	гл
	гл
	гл
	гл
	-
	гл

	
	почвы
	гл
	гл
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл
	-
	гл

	2
	кровли
	гл
	гл
	гл
	гл
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл

	
	почвы
	гл
	гл
	пес
	пес
	гл
	изв
	изв
	пес
	гл
	гл
	гл
	гл

	              3
	кровли
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес
	-
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	изв
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	-
	гл
	пес
	пес
	гл
	гл

	4
	кровли
	гл
	гл
	гл
	пес
	-
	пес
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл

	
	почвы
	гл
	гл
	пес
	изв
	-
	пес
	гл
	гл
	пес
	пес
	гл
	гл

	5
	кровли
	пес
	пес
	гл
	гл
	-
	гд
	гл
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл

	
	почвы
	гл
	пес
	гл
	гл
	-
	изв
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес
	гл

	6
	кровли
	гл
	гл
	гл
	-
	гл
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл

	
	почвы
	пес
	гл
	гл
	-
	гл
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл
	гд

	7
	кровли
	пес
	пес
	пес
	гл
	-
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	пес
	гл
	гл
	гл
	-
	изв
	изв
	изв
	гл
	пес
	пес
	пес

	8
	кровли
	гл
	гл
	гл
	гл
	-
	гл
	пес
	пес
	гл
	гл
	пес
	-

	
	почвы
	гл
	гл
	пес
	пес
	-
	пес
	гл
	гл
	гл
	гл
	гл
	-

	9
	кровли
	пес
	пес
	пес
	пес
	-
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл
	гл
	гл

	
	почвы
	гл
	гл
	гл
	пес
	-
	пес
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл

	10
	кровли
	пес
	пес
	гл
	пес
	пес
	-
	пес
	гл
	гл
	гл
	пес
	пес

	
	почвы
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	-
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес
	гл

	11


	кровли
	пес
	гл
	гл
	гл
	гл
	пес
	-
	пес
	пес
	гл
	-
	гл

	
	почвы
	гл
	гл
	пес
	пес
	гл
	изв
	-
	изв
	гл
	гл
	-
	гл


продолжение таблицы

	Вари-

ант


	Поро-

ды
	Породы кровли и почвы по
 23-ему  выемочный

 вентиляционному штреку



	
	
	№ пикета

	
	
	17
	18
	19
	20
	21

	1
	кровли
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	пес
	-
	пес
	пес
	гл

	2
	кровли
	гл
	-
	гл
	гл
	гл

	
	почвы
	пес
	пес
	пес
	гл
	пес

	              3
	кровли
	гл
	гл
	гл
	гл
	гл

	
	почвы
	гл
	пес
	пес
	пес
	пес

	4
	кровли
	гл
	гл
	гд
	пес
	пес

	
	почвы
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес

	5
	кровли
	пес
	пес
	-
	пес
	гл

	
	почвы
	гл
	гл
	-
	гл
	гл

	6
	кровли
	гл
	пес
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	гл
	гл
	
	изв
	гл

	7
	кровли
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл

	
	почвы
	пес
	гл
	гл
	пес
	пес

	8
	кровли
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	гл
	гл
	гл
	гл
	гл

	9
	кровли
	гл
	пес
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	гл
	гл
	гл
	гл
	гл

	10
	кровли
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	гл
	гл
	пес
	пес
	гл

	11


	кровли
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	гл
	гл
	гл
	пес
	пес


	Вари-

ант


	Поро-

ды
	Породы кровли и почвы по   25-ому выемочному откаточному штреку   


	
	
	№ пикета

	
	
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	кровли
	гл
	гл
	гл
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	-
	гл

	
	почвы
	гл
	гл
	гл
	пес
	пес
	гл
	гл
	пес
	пес
	гл
	-
	гл

	2
	кровли
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл

	
	почвы
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	изв
	изв
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл

	              3
	кровли
	пес
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	-
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл

	
	почвы
	изв
	гл
	гл
	пес
	гл
	гл
	-
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл

	4
	кровли
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес
	гл
	-
	-
	гл
	гл
	гл

	
	почвы
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	пес
	пес
	-
	-
	гл
	гл
	гл

	5
	кровли
	гд
	гл
	пес
	пес
	пес
	-
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл
	пес

	
	почвы
	пес
	пес
	пес
	пес
	изв
	-
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл
	гл

	6
	кровли
	гл
	гл
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес
	-
	пес
	гл

	
	почвы
	гл
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес
	гл
	-
	гл
	пес

	7
	кровли
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл
	пес
	-
	пес
	гл

	
	почвы
	пес
	гл
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес
	гл
	пес
	-
	пес
	пес

	8
	кровли
	гл
	гл
	гл
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	пес
	изв
	изв
	гл
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	пес
	гл
	-

	9
	кровли
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	гл
	гл
	гл
	пес
	-

	
	почвы
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес
	пес
	изв
	изв
	пес

	10
	кровли
	пес
	пес
	пес
	пес
	гл
	-
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес
	гл

	
	почвы
	пес
	пес
	гл
	гл
	пес
	-
	пес
	пес
	пес
	гл
	пес
	пес

	11


	кровли
	пес
	пес
	пес
	пес
	гл
	гл
	-
	гл
	гл
	пес
	-
	пес

	
	почвы
	пес
	пес
	гл
	гл
	изв
	изв
	-
	изв
	гл
	гл
	-
	пес


продолжение таблицы

	Вари-

ант


	Поро-

ды
	Породы кровли и почвы 
по   25-ому выемочному 

откаточному штреку   



	
	
	№ пикета

	
	
	17
	18
	19
	20
	21

	1
	кровли
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес

	2
	кровли
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес

	              3
	кровли
	пес
	пес
	пес
	пес
	гл

	
	почвы
	гл
	гл
	гл
	гл
	пес

	4
	кровли
	гл
	пес
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	пес
	гл
	пес
	гл
	пес

	5
	кровли
	гл
	-
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	изв
	-
	изв
	гл
	гл

	6
	кровли
	гл
	пес
	-
	пес
	гл

	
	почвы
	гл
	изв
	-
	изв
	гл

	7
	кровли
	гл
	гл
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес

	8
	кровли
	гл
	пес
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	гл
	гл
	гл
	гл
	гл

	9
	кровли
	-
	пес
	гл
	гл
	пес

	
	почвы
	-
	изв
	гл
	гл
	гл

	10
	кровли
	гл
	пес
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	гл
	гл
	гл
	гл
	гл

	11


	кровли
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес

	
	почвы
	пес
	пес
	пес
	пес
	пес


Условные обозначения:

	………………………….

………………………….

………………………….

…………………………..


-   песок в кровле;

	0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

 0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0 0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0    0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0 0        


-  песок в почве;

	-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  


-  глина в кровле;

	

	

	

	


-  глина в почве

	
	
	
	

	             
	
	         
	

	
	
	
	


           -  известняк
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Лабораторная работа № 5
Изучения методов оконтуривания запасов по мощности пласта
1. Цели и задачи работы

Целью настоящей работы является освоение студентами методов оконтуривания тел полезного ископаемого при проведении подсчета запасов.

Для этого необходимо решить следующие задачи:

-  освоить основные термины и положения вопроса;

- изучить методы интерполяции и экстраполяции при проведении оконтуривания;

- произвести оконтуривание тела полезного ископаемого.

2. Общие положения

Оконтуривание запасов полезных ископаемых осуществляется преимущественно на разведочных стадиях, когда по результатам проходки горных выработок и скважин, а также геофизических исследований проводятся линии контуров месторождений, участков, рудных тел (залежей) и отдельных блоков.

Оконтуривание – процесс ограничения тела полезного ископаемого в пространстве. Обычно он состоит из двух процедур: определение положения опорных точек и соединение последних линией, которая называется контуром. Оконтуривание тел полезных ископаемых производится на графических материалах: планах, разрезах, проекциях и блок-диаграммах.

Выделяются естественные и искусственные контуры. К естественным контурам относятся: нулевой контур, представляющий собой линию полного выклинивания тела полезного ископаемого или ограничивающего область, в которой данный полезный компонент отсутствует и сортовой разграничивающий минеральные типы или промышленные сорта полезного ископаемого.

Искусственные контуры связаны с естественными, но они проводятся чаще всего по формальному признаку. Искусственными являются контуры балансовых и забалансовых запасов, категорий запасов, шахтного поля и др. Положение естественных контуров не меняется во времени и пространстве. Оно может уточняться в результате получения дополнительных данных, а положение искусственных – зависит не только от объема наших знаний о теле полезного ископаемого, но и различных причинтехнико-экономического и организационного характера. Например, перевод части запасов из одной категории в другую, изменение минимального промышленного и бортового содержания и, как, следствие, изменение контура балансовых руд.

Естественными границами месторождения являются выходы нижнего или имеющего наибольшее площадное распространение под покровные отложения из оцениваемых угольных пластов, контуры генетического выклинивания и размывов угольных пластов, элементы тектонических разрывных нарушений, оси складок, элементы гидрографии.

В качестве искусственных границ принимаются границы намеченных горных отводов, при выборе которых, помимо естественных контуров месторождения, учитываются элементы ситуации и гидрографии поверхности, требующие оставления охранных целиков, населенные пункты, линии электропередач, транспортные магистрали, реки, и т.д., а также условные линии (плоскости) по поверхности и на глубине, запасами угля в контурах которых обеспечивается работа угледобывающего предприятия.

Общие границы подсчета запасов определяются в процессе составления технико-экономического обоснования детальной разведки и согласовываются с проектными и заинтересованными эксплуатационными организациями.

На всех стадиях геологоразведочных работ оценочными показателями служат минимальное промышленное и бортовое содержания, а также минимальное содержание полезных компонентов по пересечению рудного тела и минимальное содержание забалансовых руд. Другими кондиционными показателями для оконтуривания руд служат – минимальная (рабочая) мощность тел полезных ископаемых, максимальная мощность прослоев пород и т.п.

Оконтуривание запасов производится по трем направлениям: мощности, простиранию (длине) и падению (ширине) рудной залежи.

Исходными материалами для оконтуривания по разведочному пересечению (мощности) служат данные геологической документации и опробования разведочных скважин и горных выработок. Оконтуривание по мощности осуществляется по бортовому содержанию либо в геологических границах. Оконтуривание по простиранию и падению может проводиться путем непрерывного прослеживания рудного тела или с использованием приемов интерполяции и экстраполяции.

Построение контуров (изолиний предельной мощности пластов в предельной зольности угля) производится интерполяцией или экстраполяцией соответствующих данных, полученных по выработкам, пересекшим пласт. 

Внутренний контур интерполируется через крайние выработки, пересекшие пласт с показателями мощности пласта и зольности угля, удовлетворяющими требования кондиций для подсчета запасов различным промышленных групп (балансовых или забалансовых).

Внешний контур, проводимый за пределами разведочных выработок, вскрывших пласт с кондиционными показателями, отражает предположения об естественных границах промышленного распространения пласта путем экстраполяции полученных при разведке данных. 
Экстраполяция может быть:

-      ограниченной, когда контур проводится между выработками вскры-

       вающими пласт с кондиционными показателями, и выработками

       вскрывающими пласт с некондиционными показателями или уста-

       новившими отсутствие пласта;

-      неограниченной, когда за внутренним контуром выработки отсутствуют или находятся на таком значительном расстоянии, что использование данных по ним для построения и выводов необоснован.

Сначала выделяются контуры запасов в поперечных разрезах, затем они увязываются между собой в продольной плоскости. Для этого составляются погоризонтные планы и проекции на вертикальную плоскость. Оконтуривание на планах, поперечных и продольных разрезах должно вестись с учетом геолого-структурных и литолого-фациальныхособенностей месторождения, морфологии тел, изменения элементов их залегания,   пострудных       тектонических   дислокаций.     Особенно ответственной операцией является оконтуривание рудного тела на глубину, когда количество разведочных пересечений резко сокращается. В этом случае большую роль играют рудоконтролирующие факторы; используется также градиент зональности, или градиент изменчивости оруденения, до минимальных промышленных значений.

При оконтуривании могут быть выделены следующие контуры:

1)
«нулевой»—контур полного выклиниваяия (окончания) рудного тела; строится по точкам, в которых содержание полезного компонента или мощность рудного тела достигает нулевого значения;

2)
«рабочие» - минимальной промышленной мощности и содержания, отделяющих промышленные участки от непромышленных; проводятся через точки с соответствующими показателями;

3)
сортовой—разделяющий промышленные участки по сортам полезного ископаемого;

4)
внутренний—проводится через крайние разведочные или эксплуатационные выработки, расположенные на площади подсчета;

5)
внешний—проводится за пределами крайних выработок или проб, расположенных на периферии подсчетной площади (рис.1).

[image: image7.png]



Рис. 1. Оконтуривание крутопадающего рудного тела для подсчета запасов на вертикальном продольном разрезе. По В. И. Смирнову:

I, 2 — скважины: I — пересекающие рудное тело, 2 — безрудные; 3 — внутренний контур интерполяции; 4, 5 — внешний контур экстраполяции

4 — ограниченной, 5 — неограниченной, 6 — наносы, вскрытые канавами; 7 — горные выработки.

При оконтуривании рудных тел или залежей пользуются различными приемами. Например, для проведения контура между двумя разведочными пересечениями, вскрывшим и невскрывшим полезное ископаемое, пользуются методом интерполяции (определение значений между точками наблюдений) или ограниченной экстраполяции (экстраполируют данные о мощности тела полезного ископаемого и содержании компонентов на пространство ограниченное законтурными выработками). Один из приемов ограниченной экстраполяции — проведение внешнего контура на половине расстояния между рудными и нерудными выработками (рис.2).
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Рис. 2. Оконтуривание на плане и в разрезе рудной залежи способами ограниченной и неограниченной экстраполяции. По М. Н. Альбову и А. М. Быбочкину.

1, 2—скважины: 1—пересекшие рудную залежь, 2 — не обнаружившие руду; 3 — внутренний контур разведанной залежи; 4, 5 — внешний контур рудной залежи, установленный экстраполяцией; 4 — ограниченной, 5—неограниченной; 6 — межконтурная зона; 7—площадь запасов категорий C1 и С2

По иному проводится внешний контур, когда за внутренним контуром нет выработок, показывающих отсутствие рудного тела. Здесь используют метод неограниченной экстраполяции, наиболее распространенный прием которого — изображение внешнего контура на основе тщательного изучения геологического строения месторождения. 

Для оконтуривания участков, подлежащих открытой добыче устанавливается предельный коэффициент вскрыши. Лимитная величина такого коэффициента оценивается из выражения:

КВСКР = СП - СО / СВСКР,

где СП – себестоимость добычи 1 т руды (угля) подземным способом; СО –

то же, открытым способом; СВСКР – себестоимость извлечения 1 т (1 м3)

вскрышных пород.

3.
Порядок выполнения работы

1. Студентам в соответствии с приложением 1 выдается план расположения скважин, пробуренных при детальной разведки масштаба 1 : 5000, а также варианты заданий, в которых указываются значения мощности и зольности пласта.

2. Вышеперечисленные данные наносятся на лист миллиметровки формата А1.

        3.
Затем производится оконтуривание части тела полезного ископаемого по мощности изольности.

Оконтуривание по мощности производится следующими методами.

Промышленный  контур  проводится  через  скважины  с  минимальной  промышленной  мощностью  или  минимальным  промышленным  содержанием. 
Оконтуривание  тел  полезных  ископаемых  производится  методом  интерполирования  или  экстраполирования.  Принимая,  что  для  пластовых  

месторождений  характерно  не  скачкообразное,  а  постепенное  уменьшение  мощности  или  других  качественных  показателей,  точку  кондиционного  значения  между  соседними  скважинами  можно  определить  геометрически.

Положение  контура  между  двумя  крайними  выработками,  одна  из  которых  имеет  промышленное  значение,  другая – непромышленное ,  может  быть  определено  по формуле 

[image: image10.png]=]

ml-ms

-



 ,

где  [image: image12.png]


 - искомое расстояние от выработки с промышленными значением до                                                                                                                     

точки  Х,  соответствующей   минимальной  кондиции;
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 – расстояние между двумя крайними выработками;
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 - значение  мощности  соответственно  в  выработке  с  промышленным  значением,  принятой  минимальной  (кондиционной) и  нерабочий  в  периферийной  скважине.

Определяемые  точки указанным  способом,  соединяются  плавной  линией,  которая  является  границей  промышленной  залежи.  Такие  же промышленные контуры  строятся  внутри  площади  залежи  относительно  точек  некондиционной  мощности  или качества.     
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ВАРИАНТЫ

Таблица 1

	

	№ скв.


	Значение мощности пласта,м

	
	Варианты

	
	   1
	   2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	1,25
	0,90
	1,30
	1,35
	0,00
	0,80
	1,35
	1,45
	1,50
	1,20
	1,51
	2,00

	2
	0,83
	3,45
	0,89
	1,31
	0,00
	1,40
	0,80
	0,98
	1.52
	1.23
	1,31
	1,31

	3
	1,56
	2,00
	1,1
	0,89
	0,12
	0,64
	1,10
	1,41
	0.89
	0.90
	0,89
	0,89

	4
	1,31
	1,31
	1,31
	1,25
	1,15
	1,10
	1,32
	1,23
	0.00
	1.23
	1,25
	1,25

	5
	1,05
	0,78
	0,99
	1,80
	1,31
	1,30
	1,06
	0,96
	0.95
	1.34
	1,80
	1,80

	6
	1,65
	1,24
	1,39
	1,62
	1,43
	1,43
	0,93
	1,86
	1.39
	1.84
	1,62
	1,62

	7
	1,48
	0,96
	0,71
	0,90
	0,99
	0,99
	1,65
	0,12
	0.50
	0.67
	0,90
	0,90

	8
	1,58
	2,91
	1,20
	1,51
	2,12
	2,42
	1,52
	1,59
	1.34
	2.05
	1,51
	1,51

	9
	2,90
	1,89
	1,7
	1,67
	1,26
	1,05
	1,36
	1,70
	1.90
	2.32
	1,67
	1,67

	10
	2,08
	1,84
	1,51
	2,00
	1,50
	1,30
	1,52
	0,90
	1.39
	2.00
	2,00
	2,00

	11
	1,90
	1,50
	1,45
	2,04
	1,57
	1,31
	1,89
	1,35
	1.47
	1.24
	2,04
	2,04

	12
	2,22
	1,87
	0,90
	0,87
	1,78
	1,59
	2,54
	0,78
	0.83
	0.16
	0,87
	0,87

	13
	1,81
	2,00
	3,50
	1,60
	2,07
	0,99
	2,87
	2,46
	1.99
	1.28
	1,60
	1,60

	14
	2,00
	1,25
	2,83
	1,28
	2,38
	1,10
	2,56
	2,95
	2.34
	0.00
	1,28
	1,28

	15
	1,25
	1,61
	2,05
	1,41
	2,15
	1,50
	2,14
	1,81
	2.00
	2.49
	1,41
	1,41

	16
	1,11
	0,98
	2,50
	1,70
	1,78
	1,98
	1,30
	0,09
	2.50
	1.43
	1,70
	1,70

	17
	2,87
	2,03
	2,11
	2,62
	2,00
	1,55
	1,23
	1,24
	1.23
	1.90
	2,62
	2,62

	18
	2,83
	1,47
	1,74
	1,30
	1,80
	1,55
	1,79
	2,03
	2.11
	1.33
	1,30
	1,30

	19
	1,73
	1,31
	0,99
	0,48
	1,39
	1,15
	1,11
	0,00
	1.56
	0.56
	0,48
	0,48

	20
	1,57
	1,98
	2,85
	3,11
	3,11
	3,00
	0,87
	3,09
	1.45
	2.67
	3,11
	3,11

	21
	1,61
	1,87
	2,78
	2,89
	1,25
	2,01
	1,25
	2,00
	2.59
	3.00
	2,89
	2,89

	22
	2,03
	1,41
	1,75
	1,73
	1,45
	2,00
	1,36
	1,67
	2.54
	1.85
	1,73
	1,73

	23
	0,94
	0,00
	1,45
	1,55
	1,02
	1,51
	0,81
	1,87
	1.12
	0.87
	1,55
	1,55

	24
	1,31
	3,16
	3,09
	3,00
	0,96
	2,02
	2,51
	2,69
	0.89
	2.90
	3,00
	3,00

	25
	1,80
	1,25
	1,13
	2,70
	1,21
	2,11
	1,26
	1,85
	1.23
	2.67
	2,70
	2,70

	26
	1,43
	1,46
	2,05
	1,73
	1,33
	2,17
	2,00
	1,70
	2.12
	2.30
	1,73
	1,73

	27
	0,84
	1,30
	1,96
	1,99
	1,30
	2,56
	1,69
	1,21
	1.30
	2.70
	1,99
	1,99

	28
	3,80
	2,56
	3,00
	3,09
	2,41
	3,01
	1,99
	1,18
	3.13
	0.00
	3,09
	3,09

	29
	2,90
	2,30
	2,72
	2,11
	2,11
	2,04
	1,10
	1,39
	2.47
	1.90
	2,11
	2,11

	30
	1,95
	3,11
	2,00
	1,25
	2,00
	1,34
	2,22
	1,90
	2.83
	1.99
	1,25
	1,25

	31
	2,09
	2,81
	2,99
	0,84
	1,77
	1,01
	2,80
	1,43
	1.25
	0.59
	0,84
	0,84

	32
	3,05
	2,22
	1,90
	1,81
	3,03
	2,66
	3,11
	1,27
	1.87
	1.76
	1,81
	1,81

	33
	0,99
	1,96
	2,13
	1,12
	3,00
	1,27
	2,18
	2,43
	2.79
	2.63
	1,12
	1,12

	34
	1,25
	1,70
	1,62
	1,09
	2,52
	1,36
	1,90
	2,00
	2.74
	1.23
	1,09
	1,09

	35
	0,39
	1,56
	0,76
	0,84
	1,87
	0,90
	0,43
	1,23
	1.89
	2.10
	0,84
	0,84

	36
	1,81
	2,43
	1,71
	1,99
	1,78
	2,40
	1,24
	0,00
	1.71
	1.47
	1,99
	1,99

	37
	0,00
	2,05
	1,10
	1,10
	1,24
	2,56
	1,34
	0,83
	2.06
	2.03
	1,10
	1,10

	38
	1,80
	1,45
	1,90
	0,87
	1,31
	1,17
	1,87
	2,11
	1.99
	2.00
	0,87
	0,87

	39
	0,80
	1,23
	1,45
	0,00
	0,93
	1,09
	0,78
	1,45
	1.20
	1.30
	0,00
	0,00

	40
	0,00
	2,73
	3,00
	1,91
	2,71
	1,30
	1,40
	1,00
	1.54
	1.94
	1,91
	1,91

	41
	0,89
	1,54
	2,84
	1,09
	2,54
	1,02
	1,17
	1,93
	1.56
	1.48
	1,09
	1,09

	42
	1,50
	1,51
	1,75
	1,41
	2,56
	1,15
	1,09
	1,34
	1.34
	1.98
	1,41
	1,41

	43
	0,75
	1,90
	1,35
	1,30
	3,11
	0,99
	0,94
	0,85
	0.00
	1.21
	1,30
	1,30


Продолжение таблицы 1

	

	№ скв.


	Значение мощности пласта,м

	
	Варианты

	
	   13
	   14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	1
	1,15
	0,75
	1,45
	1,35
	1,15
	1,80
	1,45
	0,00
	1,55
	0,51
	1,75
	1,27

	2
	0,83
	3,45
	0,80
	1,31
	0,83
	1,40
	0,80
	0,90
	0,80
	1,31
	1,31
	0,89

	3
	1,56
	2,00
	1,10
	0,89
	1,56
	0,64
	1,10
	1,12
	1,10
	0,89
	0,89
	1,1

	4
	1,31
	1,31
	1,32
	1,25
	1,31
	1,10
	1,32
	1,15
	1,32
	1,25
	1,25
	1,31

	5
	1,05
	0,78
	1,06
	1,80
	1,05
	1,30
	1,06
	1,31
	1,06
	1,80
	1,80
	0,99

	6
	1,65
	1,24
	0,93
	1,62
	1,65
	1,43
	0,93
	1,43
	0,93
	1,62
	1,62
	1,39

	7
	1,48
	0,96
	1,65
	0,90
	1,48
	0,99
	1,65
	0,99
	1,65
	0,90
	0,90
	0,71

	8
	1,58
	2,91
	1,52
	1,51
	1,58
	2,42
	1,52
	2,12
	1,52
	1,51
	1,51
	1,20

	9
	2,90
	1,89
	1,36
	1,67
	2,90
	1,05
	1,36
	1,26
	1,36
	1,67
	1,67
	1,7

	10
	2,08
	1,84
	1,52
	2,00
	2,08
	1,30
	1,52
	1,50
	1,52
	2,00
	2,00
	1,51

	11
	1,90
	1,50
	1,89
	2,04
	1,90
	1,31
	1,89
	1,57
	1,89
	2,04
	2,04
	1,45

	12
	2,22
	1,87
	2,54
	0,87
	2,22
	1,59
	2,54
	1,78
	2,54
	0,87
	0,87
	0,90

	13
	1,81
	2,00
	2,87
	1,60
	1,81
	0,99
	2,87
	2,07
	2,87
	1,60
	1,60
	3,50

	14
	2,00
	1,25
	2,56
	1,28
	2,00
	1,10
	2,56
	2,38
	2,56
	1,28
	1,28
	2,83

	15
	1,25
	1,61
	2,14
	1,41
	1,25
	1,50
	2,14
	2,15
	2,14
	1,41
	1,41
	2,05

	16
	1,11
	0,98
	1,30
	1,70
	1,11
	1,98
	1,30
	1,78
	1,30
	1,70
	1,70
	2,50

	17
	2,87
	2,03
	1,23
	2,62
	2,87
	1,55
	1,23
	2,00
	1,23
	2,62
	2,62
	2,11

	18
	2,83
	1,47
	1,79
	1,30
	2,83
	1,55
	1,79
	1,80
	1,79
	1,30
	1,30
	1,74

	19
	1,73
	1,31
	1,11
	0,48
	1,73
	1,15
	1,11
	1,39
	1,11
	0,48
	0,48
	0,99

	20
	1,57
	1,98
	0,87
	3,11
	1,57
	3,00
	0,87
	3,11
	0,87
	3,11
	3,11
	2,85

	21
	1,61
	1,87
	1,25
	2,89
	1,61
	2,01
	1,25
	1,25
	1,25
	2,89
	2,89
	2,78

	22
	2,03
	1,41
	1,36
	1,73
	2,03
	2,00
	1,36
	1,45
	1,36
	1,73
	1,73
	1,75

	23
	0,94
	0,00
	0,81
	1,55
	0,94
	1,51
	0,81
	1,02
	0,81
	1,55
	1,55
	1,45

	24
	1,31
	3,16
	2,51
	3,00
	1,31
	2,02
	2,51
	0,96
	2,51
	3,00
	3,00
	3,09

	25
	1,80
	1,25
	1,26
	2,70
	1,80
	2,11
	1,26
	1,21
	1,26
	2,70
	2,70
	1,13

	26
	1,43
	1,46
	2,00
	1,73
	1,43
	2,17
	2,00
	1,33
	2,00
	1,73
	1,73
	2,05

	27
	0,84
	1,30
	1,69
	1,99
	0,84
	2,56
	1,69
	1,30
	1,69
	1,99
	1,99
	1,96

	28
	3,80
	2,56
	1,99
	3,09
	3,80
	3,01
	1,99
	2,41
	1,99
	3,09
	3,09
	3,00

	29
	2,90
	2,30
	1,10
	2,11
	2,90
	2,04
	1,10
	2,11
	1,10
	2,11
	2,11
	2,72

	30
	1,95
	3,11
	2,22
	1,25
	1,95
	1,34
	2,22
	2,00
	2,22
	1,25
	1,25
	2,00

	31
	2,09
	2,81
	2,80
	0,84
	2,09
	1,01
	2,80
	1,77
	2,80
	0,84
	0,84
	2,99

	32
	3,05
	2,22
	3,11
	1,81
	3,05
	2,66
	3,11
	3,03
	3,11
	1,81
	1,81
	1,90

	33
	0,99
	1,96
	2,18
	1,12
	0,99
	1,27
	2,18
	3,00
	2,18
	1,12
	1,12
	2,13

	34
	1,25
	1,70
	1,90
	1,09
	1,25
	1,36
	1,90
	2,52
	1,90
	1,09
	1,09
	1,62

	35
	0,39
	1,56
	0,43
	0,84
	0,39
	0,90
	0,43
	1,87
	0,43
	0,84
	0,84
	0,76

	36
	1,81
	2,43
	1,24
	1,99
	1,81
	2,40
	1,24
	1,78
	1,24
	1,99
	1,99
	1,71

	37
	0,00
	2,05
	1,34
	1,10
	0,00
	2,56
	1,34
	1,24
	1,34
	1,10
	1,10
	1,10

	38
	1,80
	1,45
	1,87
	0,87
	1,80
	1,17
	1,87
	1,31
	1,87
	0,87
	0,87
	1,90

	39
	0,80
	1,23
	0,78
	0,00
	0,80
	1,09
	0,78
	0,93
	0,78
	0,00
	0,00
	1,45

	40
	0,00
	2,73
	1,40
	1,91
	0,00
	1,30
	1,40
	2,71
	1,40
	1,91
	1,91
	3,00

	41
	0,89
	1,54
	1,17
	1,09
	0,89
	1,02
	1,17
	2,54
	1,17
	1,09
	1,09
	2,84

	42
	1,50
	1,51
	1,09
	1,41
	1,50
	1,15
	1,09
	2,56
	1,09
	1,41
	1,41
	1,75

	43
	0,75
	1,90
	0,94
	1,30
	0,75
	0,99
	0,94
	3,11
	0,94
	1,30
	1,30
	1,35
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Лабораторная работа № 6
Изучение методов выделения категорий и подсчетных блоков

1. Общие положения

КЛАССИФИКАЦИЯ ЗАПАСОВ И ПРОГНОЗНЫХ РЕСУРСОВ

В РФ установлены единые принципы подсчета и государственного учета запасов и оценки прогнозных ресурсов - твердых, жидких и газообразных полезных ископаемых в недрах. Вданной работе рассматривается классификацию запасов месторождений прогнозных ресурсов твердых полезных ископаемых. На основе этой классификации разработаны и утверждены Государственной комиссией по запасам инструкции по ее применению к месторождениям различных видов полезных ископаемых.

Под запасами и прогнозными ресурсами понимается количество полезного ископаемого и полезных компонентов в пределах месторождении или его участка, определенное в недрах, т.е. без вычета потерь при добыче. В соответствие с народнохозяйственным значением выделяются две группы запасов: балансовые и забалансовые. Подсчет и учет запасов полезных ископаемых осуществляется по результатам геологоразведочных и горнодобычных работ. Подсчет запасов полезных ископаемых – это определение количества и качества минерального сырья в недрах. Подсчет включает следующие операции: оконтуривание месторождения, разделение запасов по народнохозяйственному значению, степени разведанности, залеганию, качеству руд и условиям их добычи, выделение подсчетных блоков по мощности, содержанию и другим значениям, определение средних значений параметров, количественный подсчет запасов по каждому выделенному блоку. Подсчет запасов производится на всех стадиях геологоразведочных работ, но особое значение подсчет запасов приобретает на стадиях предварительной и детальной разведки. По данным предварительной разведки     подсчет   запасов   сопровождается    составлением     техникоэкономического доклада (ТЭД) и кондиций по месторождению, а на стадии детальной разведки является исходным материалом для проектирования горнодобывающего предприятия. Подсчитанные запасы апробируются и утверждаются государственной или территориальной комиссией по запасам. Данные о запасах используются при составлении планов развития добывающих и потребляющих минеральное сырье отраслей народного хозяйства. На их базе ведется проектирование горнодобывающих и перерабатывающих предприятий, проходческих и очистных работ, а также эксплуатационной разведки.

 Прогнозные ресурсы полезных ископаемых оцениваются в пределах рудоперспективных территорий и отдельных месторождений на основе геологических предпосылок, выявленных в процессе геологического картирования, геофизических и др. предпосылок. Сведения о прогнозных ресурсах учитываются при планировании разведочных работ.

     Запасы и прогнозные ресурсы дифференцируются по видам полезных ископаемых, основным и сопутствующим компонентам. К балансовым запасам относятся запасы, использование которых согласно утвержденным кондициям, экономически целесообразно при существующей или осваиваемой технике и технологии, с соблюдением требований по рациональному использованию недр и охране окружающей среды. Забалансовыми считаются запасы, которые в настоящее время использовать экономически нецелесообразно или технически или технологически невозможно, но в будущем они могут быть переведены в балансовые. К забалансовым запасы могут быть отнесены - из-за малого количества полезного ископаемого или полезного компонента, низкого содержания, высокого содержания вредной примеси, малой мощности полезного ископаемого, особо сложных условий разработки, необходимости применения дорого-

стоящих и сложных схем обогащения или переработки.

     Запасы твердых полезных ископаемых подразделяются но степени их изученности на категории А, В, С1 и С2 . Запасы первых трех категорий относятся к разведанным, запасы категории С2 - к предварительно оцененным. Прогнозные ресурсы твердых полезных ископаемых подразделяются по степени их обоснования на категории Р1, Р2 и Р3 . Наиболее детально изучают запасы категорий А и В.

     Контур запасов категории А определяется в соответствии с требованиями кондиций по скважинам иили горным выработкам. При этом необходимо выяснить размеры, форму и условия залегания полезных ископаемых, оконтурить внутри их безрудные и некондиционные участки. Необходимо также изучить характер и особенности изменчивости морфологии и внутреннего строения этих тел, технологические свойства полезных ископаемых, гидро-, инженерно- и горнотехнические условия с детально-

стью, необходимой для составления проекта разработки месторождения. Кроме того, определяют природные разновидности, промышленные типы и сорта полезного ископаемого, их состав, свойства и распределение полезных и вредных компонентов по минеральным формам.

     Запасы категории В должны близко удовлетворять указанным для категории А требованиям. Однако, в отличии от них, при изучении формы, условий залегания и внутреннего строения тел полезных ископаемых устанавливаются лишь их основные особенности и изменчивость. Изучение технологических свойств полезного ископаемого производится с детальностью достаточной для выбора принципиальной технологической схемы.

Запасы категории С1 имеют более низкую достоверность чем запасы категории В. Это касается структурно-морфологических факторов, степени изученности внутренних неоднородностей. Гидрогеологические, инженерно-геологические, горно-геологические и другие природные основные показатели оцениваются предварительно. Технологические свойства запасов категории С1, изучаются в степени достаточной для определения их промышленной ценности.

     Запасы категории С2 относятся к предварительно оцененным и принципиально отличаются от промышленных запасов категорий А, В, С1. Их контур определяют на основании единичных скважин, горных выработок и естественных обнажений, с учетом геофизических и геохимических данных. Качество и технологические свойства полезного ископаемого выявляют по блоков, глубокие горизонты обычно разведываются в меньшей степени. Особое внимание результатам исследований лабораторных проб. Геологические, инженерно-геологические, горно-геологические и другие условия оцениваются по отдельным точкам наблюдения и по аналогии с подобными участками и месторождениями.


Проектирование горнодобывающих предприятий, выделение капитальных вложений на строительство новых и реконструкцию действующих предприятий допускается на базе запасов категории С1. Группировка может быть увязана с группировками угольных пластов по степени выдержанности детально разведываемых площадей, по степени тектонической сложности, следующим образом. Запасы категорий В и А должны обеспечивать работу предприятия не менее чем на половину намеченного

срока эксплуатации. Далее в процессе эксплуатации осуществляется планомерный, увязанный с планами развития горно-эксплуатационных работ, перевод запасов из более низких категорий в более высокие. При этом, такой перевод обеспечен получением в процессе отработки более полноценных, чем разведочные, данных и потребует меньших затрат-средств, на его осуществление. Следовательно, наиболее высокой достоверностью должны обладать участки первоочередного освоения. Фланги шахтного поля и отдельных крупных эксплуатационных следует уделять изучению угольных пластов на их выходах под покровные отложения, где необходимо с достаточной степенью достоверности установить положение выхода пласта, границы зон окисления и выветривания углей. Детальное прослеживание выходов угольных пластов способствует расшифровке деталей тектоники, позволяя при небольшом объеме буровых работ устанав-

ливать наличие, характер и амплитуды мелких разрывных нарушений. Таким образом, направление работ на стадии разведки должно тесно увязываться со схемой вскрытия и разработки разведываемого участка и принцип равномерного освещения его разведочными выработками, характерный для предыдущих стадий разведочного процесса, здесь неприменим.

При полностью проведенной предварительной разведке и при надлежащей увязке заданий и направления детальной разведки с заинтересованными проектными и эксплуатационными организациями, при проектировании этой стадии работ можно заранее наметить те блоки, запасы на которых должны быть разведаны по категориям А и В.


Для отнесения запасов к категории А должны быть следующие условия :расположение выработок и расстояния между ними обеспечивают полное выявление условий залегания пласта и не допускают возможности других вариантов структурных построений; при нарушенном залегании положение каждого структурного элемента крыла складки, тектонического блока, ограниченного нарушениями, должно быть определено однозначно не менее чем тремя выработками, расположенными не по одной прямой линии; общие закономерности в проявлении мелкоамплитудной нарушенности выявлены в степени, позволяющей оценить их влияние на ход эксплуатационных работ; количество выработок, вскрывших пласт и расстояния между ними достаточны для достоверного установления синонимики пласта и степени его выдержанности по мощности, строению и основным показателям качества угля в пределах выделенного блока подсчета запасов. Для мощных пластов сложного строения, по которым предусмотрена раздельная добыча по отдельным пачкам, расстояния между выработками должны обеспечивать уверенную параллелизацию выделенных пачек.


В среднем для подсчетного блока данные о мощности пласта определены по достаточному количеству пластопересечений; при использовании для определения мощности строения и глубины пласта, данных бурения обеспечен высокий выход керна по углю и вмещающим пласт породам кровли и почвы, а также использованы результаты каротажа. качество и технологические свойства углей изучены с де-тальностью,

обеспечивающей получение данных по марочному составу угля, зольности, сернистости, окисленности и т.д, природные факторы (гидрогеологические, инженерно-геологические и др.), определяющие условия ведения горно-эксплуатационных работ, изучены детально, природная газоносность, геотермические условия и другие горно-геологические особенности освещены в соответствии с требованиями действующих инструкций.

       Запасы категории В требуют выполнение следующих условий:

1.
количество выработок, вскрывших пласт, достоверность полученных   по ним данным и расстояния между выработками, обеспечивают установление синонимики пласта и определение общей степени его выдержанности в пределах выделенного блока подсчета запасов.

Однако принятые для подсчета запасов данные о мощности пласта и увязке отдельных пачек вследствие недостаточной плотности разведочной сети или сложности разреза продуктивной толщи и самих пластов подлежат дальнейшему изучению.

2.
основные особенности условий залегания пластов выявлены, но детали тектоники требуют уточнения, возможна дополнительная нарушенность, наличие локальных мелких зон разрывов, уточнения пластов, замещения углей породой, положение и контуры которых требуют уточнения.

3.
качество и технологические свойства углей изучены в степени, обеспечивающей определение направлений рационального промышленного их использования. Общая закономерность в распределении углей, различных по природным свойствам и промышленной маркировке, установлена без точного отображения пространственного по- ложения каждого типа и границ марочного состава.

4.
природные   факторы,    определяющие    условия    ведения   горно- эксплуатационных работ, изучены достаточно полно.

К категории С1 относятся запасы углей, заключенных в пласт, представление о синонимике которых или об их мощности, строении и степени выдержанности, а также контурах промышленного значения определены в общих чертах; качество углей и направление их промышленного использования выяснены предварительно по недостаточному объему исследований или по аналогии с соседними изученными участками; природные факторы, определяющие условия ведения горных работ, установлены предварительно, в основном методом аналогии с учетом общих геологических данных.

К категории С2 относятся запасы углей, заключенные в пластах, представление о синонимике которых или об их мощности, строении, условиях залегания и качестве углей, основываются на общих геологических и геофизических данных, подтвержденных вскрытием, опробованием в отдельных пачках или по аналогии с примыкающими разведанными площадями.

        Часто даже при большой густоте разведочной сети и высоком качестве проходки разведочных выработок многие важные для освоения запасов, но сложные для познания закономерности остаются не установленными. В частности, условно усреднение мощности пластов при резких колебаниях их мощности и строения, слабой обоснованности прогноза и отсутствия     отчетливого   представления    о   характере     и   степени интенсивности проявления мелко амплитудной нарушенности. Условность

построений      достаточно    определенно     устанавливается       обычной разведочной сетью, а общая геологическая обстановка уточняется выработками проходимыми на опорных профилях .

Разведанные запасы углей (категории А + В + С1 + С2) составляют 201,7 млрд.т. В том числе 192 млрд.т. в бассейнах с преобладанием мощных пластов. Большая часть запасов связана со сравнительно небольшим числом крупных и крупнейших по масштабу месторождений, в то время как остальная, существенно меньшая часть запасов, приходится на долю большего количества средних и мелких месторождений.

Блокировка запасов

Как во внутреннем, так и во внешнем контурах может проводиться блокировка запасов. Выделенные блоки могут различаться по морфологии и внутреннему строению рудного тела (залежи), вещественному составу, условиям залегания, степени разведанности и другим природным и технологическим характеристикам.

Запасы угля по пласту в целом (общие и по категориям) получаются суммированием запасов, заключенных в отдельных блоках.

Подразделение площадей подсчета на геологические блоки производится с последовательным учетом тектоники оцениваемой площади, изменчивости качества угля и особенностей морфологии пластов.

Влияние тектоники на блокировку площади подсчета запасов рассматривается в зависимости от группировки шахтных полей.

Для угленосных площадей I группы выделяются локальные участки с усложненной гипсометрией почвы угольных пластов. Для площадей II-IV групп тектонической сложности, выделяемые при подсчете геологические блоки, должны быть приурочены к определенному элементу пликативной (крылу, донной или залежевой части складок) и разрывной (тектоническому блоку) структуры, обладающих в пределах выделенного блока одинаковыми или близкими элементами залегания пласта. Различия в подсчете запасов на участках различных тектонических групп по существу заключаются в размерности выделяемых блоков. Участки, пораженные мелкоамплитудной нарушенностью, объединяются в единые блоки запасов, в которых даже при высокой выдержанности пластов, запасы подсчитываются обычно по низким категориям.

На угленосных площадях IV группы тектонической сложности отстройка зон вблизи многочисленных разрывных нарушений утрачивает смысл. Границы блоков совмещаются обычно с разрывными нарушениями, амплитуды которых определяют раздельную отработку запасов в выделенных блоках. При наличии данных эксплуатации о количествах добываемых и списываемых в таких блоках запасов угля допускается использование поправочных коэффициентов.

Качество угля оказывает на блокировку подсчетных площадей ограниченное влияние. Изменчивость зольности угля учитывается лишь тех случаях, когда величина ее близка к предельно допустимой. Такие блоки выделяются отдельно. Выветренные, окисленные и не окисленные угли относятся к разным блокам. Угли смежных марок и технологических групп могут быть включены в отдельный подсчетный блок с последующим вычислением количества заключенных в нем запасов углей отдельных марок (групп) по условно выделенным подблокам.

Выдержанность мощности пласта является ведущим фактором для выделения геологических блоков на полях I и II групп тектонической сложности. Для крупных не нарушенных или слабо нарушенных площадей учитывается: близость мощности пласта к пределу, установленному кондициями, размеры колебаний мощности пласта в смежных выработках, наличие расщепления и размывов, тектонических раздувов и пережимов и

т.п.

Площади, примыкающие к зонам расщепления пластов, контурам их размывов, объединяющие зоны известного или предполагаемого развития мелкоамлитудной тектоники, выделяют в самостоятельные блоки подсчета, поскольку проявление этих факторов резко отражается на горногеологических условиях эксплуатации. Близость мощности пласта к пределу, установленному кондициями требует выделение блоков с мощностями выше кондиционных; а наличие в одном блоке участков с резкими колебаниями мощности пласта снижает категорию запасов.

В категориях, по которым оцениваются запасы того или другого подсчетного блока, обобщаются как представления о пространственной изменчивости морфологии пласта (залежи), качества угля и условий залегания, так и степень изученности этих закономерностей, полнота и представительность использованных данных.

Неоправданным является выделение в качестве самостоятельных тех блоков подсчета площадей, границами которых принимаются эксплуатационные горизонты, изогипсы, линии перехода углей из одной технологической группы в другую, границы шахтных полей разведанных с различной степенью детальности участков, и другие условные линии. Такое выделение, с одной стороны, нарушает общий принцип оконтуривания пло-

щадей с различной степенью разведанностью, производимого по граничным выработкам, определяющим внутренние контуры подсчета, с другой стороны – точность подсчета уменьшается за счет снижения числа выработок участвующих в расчете средних для показателей.

3.
Порядок выполнения работы

1.
Работа выполняется  на бланках выданным студентам на предыдущем занятии. На них нанесены скважины со значениями мощности пласта и зольности произведенным оконтуриванием.

2.
Далее производится выделение категорий А, В, и С1.

Вначале выделяются запасы категории А, которые подсчитываются в контурах, ограниченных скважинами или горными выработками. Иногда допускается спрямление границ подсчетного блока. У выходов пластов под наносы запасы категории А  подсчитываются при надежном установлении границ зоны окисления углей. Для месторождений угля платформенного типа главным условием выделения запасов категории А является следующие условия: расстояние между ближайшими скважинами не превышает 250 м, пласт имеет устойчивую рабочую мощность и спокойную гипсометрию.

3. Далее выделяют запасы категории С1. Их граница проводится по скважинам, расположенным у промышленного контура как на периферии, так и внутри шахтного (карьерного) поля.

4. Все остальные запасы относят к категории В.

При выделении категорий необходимо учитывать условие: запасы категории А не должны граничить с запасами категории С1. Исключение допускается в отдельных одиночных скважинах.

5. Далее производится выделение подсчетных блоков.

Для выделения подсчетного блока следует руководствоваться следующими принципами:

1.
Подсчетный блок должен быть геологически и технически однородным;

2.
Характеризоваться одинаковой степенью разведанности и изученности параметров, определяющих количество запасов, качество минерального сырья и горно-геологические условия его разработки;

3.
Характеризоваться однородностью геологического строения или примерно одинаковой степенью его сложности и близкой степенью изменчивости мощности строения, вещественного состава полезного ископаемого и основных показателей качества и технологического состава сырья;

4.
Характеризоваться выдержанностью условий залегания, определяемой приуроченностью блока к единому структурному элементу.

Оптимальный размер подсчетных блоков определяется двумя факторами: строением месторождения и плотностью разведочной сети, причем решающее значение имеет первый фактор. Для повышения надежности подсчета запасов необходимо стремиться к небольшой площади блоков.

Ели в пределах шахтного (карьерного) поля на месторождениях угля платформенного типа встречаются одиночные скважины с мощностью 1.1 – 1.29 м, то проводятся границы по соседним рабочим скважинам и в выделенном участке понижаются категории, напрмер: категория А в категорию В, или категория В в категорию С1.

Нумерация блоком начинается с высшей категории и проводится всплошную, кончая низшей С 1 – 30. Например: А – 1, А – 2,…..,А – 12, А – 13, В – 14, В – 15…. С1 – 29, С
Запасы категории А затушевываются розовым цветом, категории В – желтым, категории С1 – голубым.

                                                                                    ПРИЛОЖЕНИЕ 1
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Лабораторная работа № 7
Проведение подсчета запасов в пределах шахтного (карьерного) поля
1 Цели и задачи работы

Целью работы является привитие навыков студентам обоснованного выбора метода подсчета для конкретных горно-геологических условии.

Для этого необходимо решить следующие задачи:

- уяснить основные понятия и термины;

- изучить основные методы подсчета запасов полезных ископаемых;

-  для условий месторождений угля  платформенного типа произвести подсчет запасов.

2 Основные положения

Подсчет  запасов  в большинстве  случаев  сводится  к  определению  объема  полезного  ископаемого  в  месторождении  или  его  частей  в  границах  подсчета,  а  также  к  определению  массы  полезного  ископаемого  и  его  полезных  компонентов.
Для  подсчета  запасов  приравнивают  объем  залежи  или  ее  части  к  объему  геометрического  тела,  построенного  по  данным  о  мощности  залежи  и  ее  протяженности  определенными,  детальной  разведкой.  В  геологической  литературе  описано  свыше  двадцати  способов  подсчета  запасов.  Различные  методы  подсчета  дают  разные  геометрические  тела,  которые  по  своему  объему  более  или  менее  приближаются  к  действительному  объему  залежи.  Степень  этого  приближение  характеризует  точность  соответствующего  метода  подсчета.

Выбор конкретного метода подсчета запасов зависит от геологических особенностей месторождения, из которых основное значение имеют форма тел полезных ископаемых и их изменчивость, а также сложность и неравномерность распределения полезных компонентов. На выбор метода подсчета влияют общие размеры месторождения и параметры разведочной сети.

Наиболее применяемые следующие методы подсчета запасов: метод среднего арифметического, метод среднего угла падения,  метод разрезов или сечений, метод изогипс       

Метод среднего арифметического применяется при подсчете запасов простых тел полезных ископаемых в тех случаях, когда месторождение разведано скважинами или горными выработками, пересекающими тело полезных ископаемых по мощности. Он заключается в расчете средних значений исходных данных для всего месторождения или тела полезного ископаемого. При подсчете запасов этим способом сложный контур руд-

ного тела как бы приводится к равновеликой фигуре, имеющей форму пластины, площадь которой равна площади рудного тела, а мощность (толщина) соответствует средней мощности, вычисленной по всем разведочным выработкам. Этот метод применяется также в качестве контрольного.

Данный  способ  рекомендуется  применять  на  слабодислоцированных  

месторождениях  и  шахтах  (карьерных)  полях,  где  угольные  пласты  залегают  горизонтально  или  под  углом  до  20[image: image20.png]


.  Предпочтительнее  когда  разведочные  выработки  размещаются  по  относительно  равномерной  сетке.

По  этому  способу  залежь  полезного  ископаемого,  чаще  ограниченная  поверхностями  сложной  формы,  в  пределах  внутреннего  контура  приравнивается  к  диску  с  постоянной  высотой  равной  средней  мощности  тела.

Подсчет  запасов  производится  на  основе  крупномасштабных  планов  гипсометрии  почвы  или  изомощности  пласта  в  масштабе  1:2000,  1:5000,  реже  1:10000.  На  планах  по  степени  разведанности,  определяемой  плотностью  разведочных  выработок  (скважин),  выделяются  площади  блоков  подсчета  запасов  по  категориям  А,  В,  С1.  По  каждому  из  выделенных  блоков  запасы  подсчитываются  раздельно  по  категориям.

Запасы  по  каждому  блоку  в  этом  случае  определяются  по  формуле  
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где  [image: image24.png]


 – площадь  подсчетного  блока,  [image: image26.png]M?2



;
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 – мощность  полезного  ископаемого  в[image: image30.png]


  скважине;
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 - объемная  масса  полезного  ископаемого.

Результаты  подсчета  запасов  по  выделяемым  блокам  рекомендуется  записывать  в  табл. 1.  Затем  по  отдельным  категориям  запасы  суммируются. 

Таблица 1

	№

блока
	Кол.

скв., n
	Сум-марная мощно-сть по сква-жинам, [image: image34.png]XMy,



м
	Средняя мощ-ость пласта  [image: image36.png]


  м
	Пло-

щадь блока
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	Объем блока   [image: image40.png]



	Объем-ная масса,
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Главное  достоинство  способа  среднего  арифметического – быстрота  и  

простота  подсчета.

При  значительном  числе  разведочных  выработок  вследствие  взаимной  компенсации  положительных  и  отрицательных  погрешностей  точность  подсчета  запасов  по  этому  способу  увеличивается. Однако  и  для  случаев  незначительного  числа  разведочных  выработок  и  неравномерного  их  распределения  способ  может  служить  для  быстрого  получения  ориентировочных  цифр  запасов.

Метод геологических блоков. Это широко применяемый, один из наиболее простых и наименее трудоемких способов подсчета запасов. В данном случае для подсчета запасов площадь всего тела полезного ископаемого разделяется на отдельные подсчетные блоки; конфигурация тела полезного ископаемого значительно упрощается и ;как бы преобразуется в ряд сомкнутых фигур, высота которых равняется средней мощности каждого блока (рис.1).

[image: image117.png]




Рис. 1. Выделение подсчетных блоков для подсчета запасов методом геологических блоков. По В. И. Смирнову.

Сами по себе графические построения при этом способе подсчета запасов сравнительно просты и сводятся к общему оконтуриванию тела полезного ископаемого одним из существующих способов и разделению его на блоки в пределах площади, охваченной общим контуром. Оконтуривание подсчетных блоков может производиться по следующим признакам: 1) сортам полезных ископаемых, 2) степени разведанности с целью подсчета запасов по разным категориям, 3) горнотехническим условиям разработки, при этом учитывается последовательность освоения месторождения.

Метод геологических блоков заключается в разделении месторождения на ряд однородных по своим параметрам участков – геологических блоков. Внутри каждого такого подсчетного блока должны быть примерно одинаковыми: содержание полезных и вредных компонентов; мощность тела полезного ископаемого; условия залегания; сорт и тип полезного ископаемого; удельный вес полезного ископаемого; технологические свойства; гидрогеологические и инженерно-геологические условия; условия вскрытия и отработки; степень разведанности . Метод геологических блоков вследствие своей простоты и достаточно высокой достоверности применяется довольно часто, но обладает существенным недостатком при подготовке месторождения к эксплуатации часто приходится перестраивать подсчетные блоки применительно к системам разработки и производить пересчет запасов.

Метод среднего угла падения применяется  для  подсчета  запасов  пластовых  месторождений  с  более  или  менее  постоянным  учетом  падения  или  при  возможном  выделении  в  плоскости  пласта  отдельных  участков  с  равномерным  углом  падения.
     При  этом  в  зависимости  от  величины  угла  падения  пласта  площади    выделенных  блоков  измеряются  по  плану  в  горизонтальной  или  вертикальной  проекции. Для  перехода  к  истинной  площади  учитывается  средний  угол  падения  пласта  на  участке  подсчета  запасов,  который  определяется  по  разведочным  выработкам.  

     Согласно  этому  способу  при  угле  залегания  пласта  менее  45̊  его  объем  равен  произведению  горизонтальной  проекции  площади  на  нормальную  мощность  пласта  делимому  на  [image: image46.png]cos a



: 
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 ,  (2),

где [image: image50.png]


горизонтальная  проекция  площади  блока,  [image: image52.png]


;

[image: image54.png]


- нормальная  мощность  [image: image56.png]


  скважин,  м;
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 - количество  разведочных  скважин;

[image: image60.png]


 – угол  падения  пласта,  град.

В  том  случае,  когда  тело  полезного  ископаемого  или  его  часть  проектируется  на  горизонтальную  плоскость,  а  мощность  определяется  не  истинная,  а  вертикальная,  объем  тела  можно  получить  без  учета  поправки  [image: image62.png]cos a



.

Если  угол  падения  пласта  более  45̊ ,  то  объем  пласта  равен  произведению  вертикальной  проекции  площади  на  нормальную  мощность  пласта,  делимому  на  [image: image64.png]sin a



.

Запасы  полезного  ископаемого

[image: image66.png]


, тыс. т,     (3),

Результат  подсчета  сводится  в  табл 2.
Таблица 2

	Номера 
блоков
	Средний  угол падения,  град. 
	Гориз. (верт.)  проекция  пл.блока, [image: image68.png]


 ,[image: image70.png]



	Мощность  пласта
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 ,м
	Объем  блока,
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, [image: image76.png]



	Объемная масса
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Если  угол  падения  пласта  изменяется  в  направлении  падения  пласта,  то  участок  подсчета  по  падению  делят  на  несколько  подучастков,  в  пределах  которых  можно  считать  угол  падения  постоянным,  а  для  каждого  подучастка  подсчитываются  запасы  методом  среднего  угла  падения.

Когда  угол  падения  пласта  изменяется  по  простиранию  и  падению  пласта,  деление  участка  на  подучастки  с  равными  углами  падения  затруднительно.  В  этом  случае  для  подсчета  запасов  применяется  способ  изогипс  (метод  Баумана).

Метод разрезов или сечений является основным способом подсчета

запасов при разведке рудных месторождений сложной формы, а также

применяется при разведке угольных месторождений, со сложными усло-

виями залегания и невыдержанной мощностью пластов . Он имеет

два основных варианта - вертикальных параллельных разрезов и горизон-

тальных параллельных разрезов. 

Метод изогипс  применяется  для  подсчета  запасов  пластовых  месторождений  при  складчатом  залегании  с  неравномерным  углом  падения,  когда  применение  способа  среднего  угла  падения  затруднительно.

Подсчет  запасов  производится  на  гипсометрическом  плане  почвы  угольного  пласта  в  пределах  блоков,  ограниченных  по  падению  двумя  смежными  изогипсами,  а  по  простиранию – границами  выделенных  категорий  запасов.

При  подсчете  запасов  для  каждого  блока  последовательно  определяют:

а)  площадь  горизонтальной  проекции  между  двумя  смежными  изогипсами  В,  [image: image82.png]


.  Эта  площадь  подсчетного  блока  определяется  на  гипсометрическом  плане  планиметром;

б) площадь  вертикальной  проекции  С,  [image: image84.png]


;

[image: image86.png]C=h2s2 = pl



 ,    (4)

где [image: image88.png]


 - сечение  изогипс,  м;

[image: image90.png]£,,4,



 - длины  смежных  изогипс,  ограничивающих  блок    подсчета,    

измеряемые  на  плане  (рекомендуется  измерять  курвиметром);

[image: image92.png]


 - длина  средней  изогипсы;

в) истинная  площадь  [image: image94.png]


,  ;
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 ;  (5) [image: image98.png]



г) средняя  мощность  пласта  [image: image100.png]


 - рассчитывается  по  способу  среднего  арифметического  и  распространяется  на  площадь  между  изогипсами  в  подсчетном  блоке;

д) объем  пласта  в  блоке,  [image: image102.png]


;  [image: image104.png]


 ;

е) запасы  по  блоку 

[image: image106.png]


., тыс. т,  (6)
Результаты  подсчета  запасов  по  отдельным  блокам  и  шахтному  полю  в  целом  сводится  в  табл. 3.

Таблица 3

	№  блоков
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     Для  закрепления  практических  навыков  подсчета  запасов  студентам  предлагается  выполнить  расчетно-графическое  задание  по  подсчету  запасов,  участка  шахтного  поля  одним  из  приведенных  выше  способов,    предложенных  преподавателем.


Отличие вариантов заключаются в разном положение относительно тела полезного ископаемого и друг друга разведочных выработок. Методика подсчета запасов практически одинакова: в пределах каждого разреза определяется площадь полезного ископаемого и среднее содержание полезного компонента, затем вычисляется

объем полезного ископаемого, заключенный между двумя соседними разрезами или между разрезом и контуром тела полезного ископаемого; далее определяется количество руды в этом блоке и количество металла.

Итоговым документом геологоразведочных работ является отчет с подсчетом запасов полезного ископаемого, который утверждается в государственной комиссии по запасам. После утверждения запасы месторождения ставятся на Государственный баланс.Эти материалы являются основанием для проектирования горнодобывающего предприятия.

3. Порядок выполнения работы

1.
Основой для выполнения работы является план расположения скважин,  на котором выявлены категории запасов и определены подсчетные блоки.

2.
Для подсчета запасов применяется метод среднего арифмитического, при котором запасы определяются по формуле 1 и результаты заносятся в таблицу  1.
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Лабораторная работа № 8
Построение геологического разреза на основе данных разведочных скважин

1. Цель и задачи работы

Целью работы является построение геологического разреза на основе данных разведочных скважин, пробуренных при детальной разведке.

Задачами работы являются:

- усвоение основных понятий и терминов;

- овладение методикой построения геологического разреза по данным скважин детальной разведки для условий месторождений платформенного типа (спокойное, выдержанное почти горизонтальное залегание пластов).

2.
Порядок выполнения работы

1.
На миллиметровке  формата А2 по вариантам наносятся разведочные скважины №№ 23, 47,48,49,50. Горизонтальный масштаб – 1 : 5000, вертикальный – 1 : 1000. Расстояние между скважинами – 200 м. Данные закрепляются в туши.

2.
Для составления геологического разреза в масштабе намечается горизонтальная (вспомогательная) линии разведочных скважин, затем размечается высотная шкала и по абсолютным отметкам устьев скважин (Hу) строится рельеф поверхности. 

3.
Далее в масштабе через 200м наносятся колонки скважин на глубину L. Для заданных условий  по каждой скважине сначала увязывают основной  стратиграфический горизонт  C1bb  (отметку почвы угольного пласта (Hп), а затем по данным колонок откладывают мощности вниз и вверх от Hп . 

4.
Затем проводятся стратиграфические границы (между горизонтами) 

5.
Выполняется литологическая увязка в каждой толще. Данные закрепляются гелевой черной ручкой.

Ниже приводятся последовательность расположения скважин (слева направо) по вариантам и значения параметров (табл. 1). Скважина №23 – безугольная.

Вариант № 1 -  23, 47, 48, 49, 50.

Вариант № 2 -  47, 23, 49, 48, 50.

Вариант № 3 -  48, 47, 23, 50, 49.

Вариант № 4 -  49, 50, 47, 23, 48.

Вариант № 5 -  50, 49, 48, 47, 23.

	Основные параметры скважин
	Номера скважин

	
	23*
	47
	48
	49
	50

	Абсолютные отметки устья скважин (Hу), м


	249,52
	244,89
	247,63
	244,06
	248,54

	Абсолютные отметки почвы угольного пласта(Hп), м


	-
	170,62
	172,63
	167,46
	166,59

	Глубина скважин (L), м


	102,67
	84,30
	106,80
	83,90
	89,10
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Лабораторная работа № 9

Изучение нормативно-правовых документов РФ

1. Цель и задачи выполнения работы - является изучение студентами основных нормативно-правовых документов РФ геологического обеспечения горных работ.

Для выполнения поставленной цели необходимо решить следующие вопросы:

- изучить основные положения нормативно-правовых документов РФ геологического обеспечения горных работ;

- написать  рефераты и сделать доклады по предложенным темам.

2.Содержание работы

Данная работа является  семинарским занятием, на котором изучаются и обсуждаются основные положения нормативно-правовой основы геологического обеспечения горных работ.

Изучаются следующие нормативно-правовые документы:

1.
Конституция Российской Федерации

2.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах»;

3.
Гражданский кодекс Российской Федерации (часть 1-4)от 30.11.1994 № 51-ФЗ (ред. от 27.12.2009). 

4.
Налоговый кодекс Российской Федерации (часть вторая) от 05.08.2000 № 117-ФЗ (ред. от 24.07.2009).

5.
Водный кодекс Российской Федерации от 03.06.2006 № 74-ФЗ (ред. от 27.12.2009).

6.
Лесной кодекс Российской Федерации от 04.12.2006 (ред. от 27.12.2009). 

7.Постановление Правительства Российской Федерации от 12.05.2005 № 293 «Об утверждении положения о государственном контроле за геологическим изучением, рациональным использованием и охраной недр»;

8.Постановление Правительства Российской Федерации от 11.02.2005 № 69 «О государственной экспертизе запасов полезных ископаемых, геологической, экономической и экологической информации о предоставляемых в пользование участках недр, размере и порядке взимания платы за ее проведение»;

9.
Положение о Министерстве Постановлением Правительства 

Российской Федерации  от 29 мая 2008 г. N 404 

10.
Постановление правительства РФ от 2 февраля 2010 г. N 39  об утверждении  положения «О государственном надзоре за безопасным ведением работ, связанных с пользованием недрами»

11.
РД 07-203-98 «Инструкция о порядке списания запасов полезных ископаемых с учета предприятий по добыче полезных ископаемых».

Утверждена постановлением Госгортехнадзора России  от 17.09.97 № 28.

12.
Приказ МПР РФ от 09.07.97 N 122 (ред. от 28.04.2001) «Об  утверждении положения о порядке учета запасов полезных ископаемых, постановки их на баланс и списания с баланса запасов»
13.
Рекомендации  по инженерно-геологическим изысканиям для подземного гражданского и промышленного строительства»

Разработаны производственным и научно-исследовательским институтом по инженерным изысканиям  в строительстве (ПНИИ ИС)  Госстроя СССР. 

Москва,Стройиздат, 1987. 

14.
РД 07-408-01 «Положение о геологическом и маркшейдерском обеспечении промышленной безопасности и охраны недр». Утверждено постановлением Госгортехнадзора России от 22.05.01 № 18.

В начале семестра каждому студенту преподавателем выдается тема рефератов, в которой раскрывается основная суть документа. Во время занятия по теме № 37 студенты делают доклад и отвечают на заданные вопросы.

Темы рефератов

1.Вопросы недропользования в Конституции Российской Федерации и Гражданском кодексе Российской Федерации (часть 1-4)от 30.11.1994 № 51-ФЗ (ред. от 27.12.2009).

2.
Вопросы недропользования в Налоговом кодексе Российской Федерации (часть вторая) от 05.08.2000 № 117-ФЗ (ред. от 24.07.2009).

3.Ответственность за нарушения недропользования в Уголовном кодексе Российской Федерации от 13.06.1996 № 63-ФЗ (ред. от 21.02.2010).

4.
Вопросы недропользования в Водном кодексе Российской Федерации от 03.06.2006 № 74-ФЗ (ред. от 27.12.2009).

5.
Вопросы недропользования в Лесном кодексе Российской Федерации от 04.12.2006 (ред. от 27.12.2009).

6.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Общие положения

Статья 1. Законодательство Российской Федерации о недрах

Статья 2. Государственный фонд недр

Статья 3. Полномочия федеральных органов государственной власти в сфере регулирования отношений недропользования

7.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Статья 4. Полномочия органов государственной власти субъектов Российской Федерации в сфере регулирования отношений недропользования

Статья 5. Полномочия органов местного самоуправления в сфере регулирования отношений недропользования

8.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Статья 6. Виды пользования недрами

Статья 7. Участки недр, предоставляемые в пользование

Статья 8. Ограничение пользования недрами

Статья 9. Пользователи недр

9.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Статья 10. Сроки пользования участками недр

Статья 11. Лицензия на пользование недрами

Статья 12. Содержание лицензии на пользование недрами

10.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Статья 13.1. Конкурсы или аукционы на право пользования участками недр

Статья 14. Отказ в приеме заявки на участие в конкурсе или аукционе либо заявки на получение права пользования недрами без проведения конкурса или аукциона

Статья 15. Государственная система лицензирования

11.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Статья 16. Организационное обеспечение государственной системы лицензирования

Статья 17. Антимонопольные требования при пользовании недрами

Статья 18. Предоставление недр для разработки месторождений общераспространенных полезных ископаемых

Статья 19. Добыча общераспространенных полезных ископаемых собственниками земельных участков, землепользователями, землевладельцами и арендаторами земельных участков

Статья 20. Основания для прекращения права пользования недрами

12.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Статья 21. Порядок досрочного прекращения права пользования недрами

Статья 22. Основные права и обязанности пользователя недр

13.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Статья 23. Основные требования по рациональному использованию и охране недр

Статья 24. Основные требования по безопасному ведению работ, связанных с пользованием недрами

Статья 25. Условия застройки площадей залегания полезных ископаемых

14.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Статья 26. Ликвидация и консервация предприятий по добыче полезных ископаемых и подземных сооружений, не связанных с добычей полезных ископаемых

Статья 27. Геологическая информация о недрах

15.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Статья 28. Государственный учет и государственная регистрация

Статья 29. Государственная экспертиза запасов полезных ископаемых

Статья 30. Государственных кадастр месторождений и проявлений полезных ископаемых

Статья 31. Государственный баланс запасов полезных ископаемых

16.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Статья 32. Ведение государственного кадастра месторождений и проявлений полезных ископаемых и государственного баланса запасов полезных ископаемых

Статья 33. Охрана участков недр, представляющих особую научную или культурную ценность

17.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Статья 34. Вознаграждения за выявление месторождения полезного ископаемого

Статья 35. Задачи государственного регулирования отношений недропользования

Статья 36. Государственное управление отношениями недропользования

18.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Статья 37. Государственный контроль за рациональным использованием и охраной недр

Статья 38. Государственный надзор за безопасным ведением работ, связанных с пользованием недрами

19.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах».

Статья 38. Государственный надзор за безопасным ведением работ, связанных с пользованием недрами

Статья 39. Система платежей при пользовании недрами

Статья 40. Разовые платежи за пользование недрами при наступлении определенных событий, оговоренных в лицензии

Статья 42. Сбор за участие в конкурсе (аукционе)

Статья 43. Регулярные платежи за пользование недрами

20.
Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах»

Статья 49. Ответственность за нарушение настоящего Закона

Статья 50. Порядок разрешения споров

Статья 51. Возмещение причиненного вреда

Статья 52. Международные договоры

21.
Постановление Правительства Российской Федерации от 12.05.2005 № 293 «Об утверждении положения о государственном контроле за геологическим изучением, рациональным использованием и охраной недр» (с изменениями от 02.02.2010 г., № 39).;

22.
Постановление правительства РФ от 2 февраля 2010 г. N 39  об утверждении  положения «О государственном надзоре за безопасным ведением работ, связанных с пользованием недрами»

Положение о Министерстве Постановлением Правительства 

Российской Федерации  от 29 мая 2008 г. N 404 

23 РД 07-408-01 «Положение о геологическом и маркшейдерском обеспечении промышленной безопасности и охраны недр». Утверждено постановлением Госгортехнадзора России от 22.05.01 № 18.

24.
РД 07-203-98 «Инструкция о порядке списания запасов полезных ископаемых с учета предприятий по добыче полезных ископаемых».

Утверждена постановлением Госгортехнадзора России  от 17.09.97 № 28.

25.
Приказ МПР РФ от 09.07.97 N 122 (ред. от 28.04.2001) «Об  утверждении положения о порядке учета запасов полезных ископаемых, постановки их на баланс и списания с баланса запасов»
26.
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Рис.1. Распределение песков в кровле и почве угольного пласта
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