2

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Институт высокоточных систем им. В.П.Грязева
Кафедра «Электротехника и электрооборудование»

	Утверждено на заседании кафедры

«Электротехника и электрооборудование»

«_23_» __01__ 2023 г., протокол № 5

	[image: image1.png]


Заведующий кафедрой

_________________________ А.Э. Соловьев 


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

«Основы электротехнологии»

основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования – программы бакалавриата 

по направлению подготовки 

13.03.02 Электроэнергетика и электротехника

с направленностью (профилем)
Электрооборудование и электрохозяйство предприятий, 
организаций и учреждений

Формы обучения: очная, заочная

Идентификационный номер образовательной программы: 130302-01-23
Тула 2023 год

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

рабочей программы дисциплины (модуля)
[image: image2.png]


Разработчик:

Климов С.А. профессор, к.т.н., доцент                                   ______________


(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью преподавания дисциплины “Основы электротехнологии” является теоретическая подготовка студентов четвертого курса основам современных электротехнологий, применяемых в промышленности; изучение физических основ функционирования электроустановок, используемых для электрообработки; ознакомление с методами расчета и управления электротехнологическими процессами, а также приобретения студентами:

- навыков использования законов физики, химии, электротехники, электроники к процессам электротехнологий;

- применения и эксплуатации основных типов электротехнологического оборудования;

- формулирования технических требований на разработку электрооборудования для электротехнологических устройств;

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их  достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) технические характеристики, конструктивные особенности, режимы работы и правила эксплуатации электротехнического оборудования  (код компетенции -  ПК7,  код индикатора – ПК-7.1).

Уметь:

1) определять корректирующие мероприятия для снижения  рисков нештатных и аварийных ситуаций в системе электроснабжения объектов профессиональной деятельности (код компетенции -  ПК7,  код индикатора – ПК-7.2).

Владеть:

1) навыками внутреннего аудита систем менеджмента качества, систем электроснабжения объектов профессиональной деятельности  (код компетенции -  ПК7,  код индикатора – ПК-7.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	Э
	4
	144
	24
	12
	12
	
	2
	0,25
	93,75

	Итого
	–
	4
	144
	24
	12
	12
	
	2
	0,25
	93,75

	Заочная форма обучения

	8
	Э
	4
	144
	2
	4
	2
	
	2
	0,25
	133,75

	Итого
	–
	4
	144
	2
	4
	2
	
	2
	0,25
	133,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр 


	1
	 Введение. Виды основных технологических процессов с применением электротехнологий и их преимущества перед традиционными технологиями

	2
	 РАЗМЕРНАЯ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА (ЭХО)

	3
	 ЭЛЕКТРОЭРОЗИОННАЯ ОБРАБОТКА (ЭЭО).

	4
	ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ ДЛЯ ЭЛЕКТРООБРАБОТКИ

	5
	 ЭЛЕКТРОТЕРМИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

	6
	ЭЛЕКТРОСВАРКА.


Занятия указанного типа для очно-заочной формы  обучения не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8  семестр 

	1
	Обзорная лекция. Структура курса, Основные понятия термины , определения..


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр 

	1
	Разработка схемы электролитического формования


	2
	Порядок проектирования электрод-инструмента с цилиндрической образующей

	3
	Составление чертежа электрод-инструмента для ЭЭО

с цилиндрическими образующими.

	4
	Проектирование электрод-инструмента с наклонной образующей. 

	5
	Особенности проектирования сборных электрод-инструментов сложной формы

	6
	Составление карты наладки на операцию размерной ЭЭО с цилиндрическим электрод-инструментом.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр 

	1
	Разработка схемы электролитического формования

	2
	Порядок проектирования электрод-инструмента с цилиндрической образующей

	3
	Составление чертежа электрод-инструмента для ЭЭО

с цилиндрическими образующими.

	4
	Особенности проектирования сборных электрод-инструментов сложной формы


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	8семестр 

	1
	Техника безопасности, организационные вопросы проведения лабораторных работ.
Определение влияния параметров размерной ЭХО на точность обрабатываемых деталей

4 час. 

	2
	Изучение износа электрод-инструментов при электроэрозионной обработке, 4 час.

	3
	Изучение особенностей электронагрева в установках сопротивления. 4час.


* Занятия указанного типа для очно-заочной формы  обучения не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
4.5 Содержание клинических практических занятий

Не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8  семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к экзамену

	
	


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8  семестр 

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Выполнение контрольной работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	100

	* Заочная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащённая настенной доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.

Для проведения практических занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащённая настенной доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.

Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется специальная аудитория, оснащенная распределительным щитом с силовым трансформатором 360/220/36 В c электросетью, питающей лабораторные стенды; стеновой доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.

Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся

Рабочее место преподавателя должно быть оснащено одно- или двухтумбовым рабочим столом, стулом, шкафом для хранения литературы и отчётов обучающихся.
Рабочее место студента для проведения лабораторных исследований оборудуется: 

1) объектами исследования (модель нагревателя, анодная ячейка, образцы заготовок); 

2) лабораторным стендом с измерительной аппаратурой и приборами (вольтметры, амперметры, штангенциркуль).

Рабочее место студента для обработки результатов исследования оснащено учебным столом и стулом.

Требования к специализированному оборудованию

Для проведения лабораторных работ требуется:

1) в качестве объектов исследования – (модель нагревателя, анодная ячейка, образцы заготовок:  из расчёта один объект на 4-5 студентов);

2) для измерения характеристик объектов исследования – контрольно-измерительная аппаратура и приборы, вольтметры, амперметры, штангенциркуль. 

3) для обработки результатов исследования и проведения расчётов – персональный компьютер, компьютерный стол, стул.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Высокие технологии в машиностроении : учеб. пособие : в 2 ч.  Ч. 1/ В. В. Любимов [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011. — 147 с.

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014100809140455669400002094, по паролю

2. Высокие технологии в машиностроении : учеб. пособие : в 2 ч.  Ч. 2/ В. В. Любимов [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011. — 140 с.

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014100809283829566300005982, по паролю
3. Гладков Э.А. Управление процессами и оборудованием  при сварке: учеб.пособие для вузов.-М.:Академия,2006.-432с. : ил.             
4. Кисаримов Р.А. Справочник сварщика.-М.:РадиоСофт,2006.-288с.:ил.

7.2. Дополнительная литература
1. Электрофизикохимические методы обработки материалов: учебное пособие для вузов/ В. В.Любимов [и др.]; ТулГУ.- Тула, 2004.-255с.:ил.

2.  Попов В.Ф., Горин Ю.Н. Процессы и установки электронно-ионной технологий: Учебное пособие для вузов. - М.: Высш.шк., 1988.-255с.

3. Подураев В.Н. Технология физико-химических методов обработки. - М.: Машиностроение, 1985. - 264 с.

 4. Глуханов Н.П. Физические основы высокочастотного нагрева. 5-е изд. Под ред. А.А.Фогеля. - М.-Л.: Машиностроение, 1989. - 80 с.

5. Электрическая сварочная дуга. Лесков Г.И. - М.: Машиностроение, 1970. - 335 с.

6. Справочник по электрофизическим и электрохимическим методам обработки / Под ред. Волосатова В.А. - Л.: Машиностроение, 1988.- 719 с.

7. Иванов Н.И. Изучение точности ЭХО. - Тула, ТулГТУ, 1994, 56 с.

8.  Современная электротехнология в машиностроении: Сб.тр.Междунар.науч.-техн. конф. , Тула, 5-6 июня 2007г./ТулГУ.-Тула: Изд-во ТулГУ,2007.-196с.:ил.
9. Сварка. Введение в специальность: учеб. пособие для вузов/ В.А.Фролов, В.В.Пешков, А.Б.Коломенский, В.А.Казаков; под ред. В.А.Фролова.-  М. :Интермет Инжиниринг,2004.-296с.:ил.
10.     Головин  Г.Ф., Зимин Н.В. Технология  термической  обработки металлов с применением индукционного нагрева.:/Под ред.А.Н. Шамова.-  5- е изд.,перераб.и доп.-Л.:Машиностроение, 1990.- 87с. :ил.
11. Любимов  В.В.,В.А.Могильников В.А. Комбинированные методы обработки  материалов: учеб.пособие для вузов.- Тула: Изд-во ТулГУ.-Ч.1:Алмазно-электрохимическое шлифование.-2000.-67с.:ил.

12. Любимов  В.В., Могильников В.А. Комбинированные методы обработки  материалов: учеб.пособие для вузов.-Тула: Изд-во ТулГУ.-Ч.2:Алмазно-электро- эррозионное шлифование.-2002.-46с.
13. Гусовский  В. Л. Современные нагревательные и термические печи (конструкции и технические характеристики):Справочник/В.Л.Гусовский, М.Г.Ладыгичев, А.Б.Усачев; Под ред.А.Б.Усачева.-М.:Машиностроение-1, 2001.-656с.:ил.

14. Егоров  А. В. Расчет мощности и параметров  электроплавильных  печей: Учеб. пособие  для вузов/А.В.Егоров. -М.:МИСИС,2000.-272с.:ил.
15. Долженков  И.Е. Оборудование термических цехов: учебник для втузов/ Долженков И. Е., Большаков В.И., Долженков В.И.- Днепропетровск, 2004.-320с.:ил.
16.  Размерная электрохимическая  обработка  материалов: учеб.- методическое  пособие/ М. Г.Киселев, С.Н. Бондаренко, А.В.Дроздов; Белорусский нац. гос. ун-т  - Минск: БНТУ, 2005.-164с.:

17. Электронно-лучевая, светолучевая и плазменная обработка материалов:          учеб. - методическое пособие/М.Г.Киселев[ и  др.]; Белорусский нац. техн. ун-т.- Минск:БНТУ,2005.-144с.:ил.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.   https://tsu.tula.bibliotech.ru/– Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. 
2.  http://www.iprbookshop.ru – ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.
3.   http://biblio-online.ru –ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»)..

4.   http://elibrary.ru/ – Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики. 
5.  http://cyberleninka.ru – НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. 
6.   http://window.edu.ru – Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [электронный ресурс].
8.  http://eeo.tula.ru – Электронный сайт кафедры Электротехника и электрооборудование ТулГУ [электронный ресурс]. 
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Пакет офисных приложений «МойОфис»

3. САПР КОМПАС-3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
