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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у  студентов  методологических основ эконометрики, позволяющих проводить эмпирическую проверку экономических теорий и моделей. Эконометрика выступает мощным инструментом экономической теории, и с ее помощью отвергаются теоретические концепции и принимаются новые, более полезные гипотезы.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– формирование у студентов нового экономического мышления;

           – выработка у студентов твердых навыков исследования и решения определенного круга задач;

           – привить способность к самостоятельному аналитическому мышлению и умению оценить ошибки измерений экономических величин и параметров модели;

          – освоение инструментария информационных технологий для решения эконометрических задач;

         – умение работать со специальной и справочной литературой, таблицами.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) входит в обязательную часть основной профессиональной образовательной программы. 

Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения  по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) роль, место и значение эконометрики в   экономической науке (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.1);

2)   основные понятия и определения, связанные с построением эконометрических моделей (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.1);

3) основные методы построения  и анализа эконометрических моделей различных видов   (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.1);

Уметь: 

            1)  осуществлять поиск информации по полученному заданию,  сбор и анализ данных    для решения поставленных экономических задач (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.2);

2) осуществлять выбор способов и средств  для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, анализировать результаты расчетов и обосновывать полученные выводы (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.2);

    3) стоить эконометрические модели,  анализировать и интерпретировать полученные результаты, прогнозировать на основе полученных моделей поведение экономических объектов, процессов на макро и микроуровнях (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.2);

Владеть: 
    1) способностью осуществлять сбор, анализ и обработку данных, необходимых для решения профессиональных задач, способностью выбирать инструментальные средства обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, анализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.3);

    2) методикой построения  и приемами анализа  полученных эконометрических моделей (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.3);  
    3) способностью на основе описания экономических процессов и явлений строить стандартные теоретические и эконометрические модели, анализировать и содержательно интерпретировать полученные результаты (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.3). 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э
	3
	108
	16
	32
	​
	​
	2
	0,25
	57,75

	Итого
	Э
	3
	108
	16
	32
	​
	​
	2
	0,25
	57,75

	Очно-заочная форма обучения 

	6
	Э
	3
	108
	16
	16
	​
	​
	2
	0,25
	73,75

	Итого
	Э
	3
	108
	16
	16
	​
	​
	2
	0,25
	73,75

	Заочная форма обучения

	6
	Э
	3
	108
	2
	6
	​
	​
	2
	0,25
	97,75

	Итого
	Э
	3
	108
	2
	6
	​
	​
	2
	0,25
	97,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	 Предмет и задачи курса. Определение эконометрики. Взаимосвязь с другими науками.  Области применения эконометрических моделей. Методологические вопросы построения эконометрических моделей: обзор используемых методов. Эконометрические модели: общая характеристика, различия статистического и эконометрического подхода к моделированию. Спецификация переменных в уравнениях регрессии. Ошибки  спецификации

	2
	Парная и множественная регрессии. Понятие о функциональной, статистической и корреляционных связях. Основные задачи прикладного корреляционно-регрессионного анализа.  Уравнение регрессии, его смысл и назначение. Выбор типа математической функции при построении уравнения регрессии. Линейная модель парной регрессии. Метод наименьших квадратов (МНК). Свойства оценок МНК. Ковариация. Коэффициент ковариации. Показатели качества регрессии: линейный коэффициент регрессии, коэффициент детерминации

	3
	Стандартная ошибка уравнения регрессии. Оценка статистической значимости показателей корреляции, параметров уравнения регрессии. Дисперсионный анализ. Критерии Фишера и Стьюдента. Точность модели. Использование уравнения регрессии для прогноза. Нелинейные модели регрессии и их линеаризация. Индекс корреляции, теоретическое корреляционное отношение. Коэффициент детерминации для нелинейных моделей. Применение МНК для нелинейных моделей.

	4
	  Понятие о множественной регрессии. Классическая линейная модель множественной регрессии (КЛММР). Определение параметров уравнения множественной регрессии методом наименьших квадратов. Стандартизированные коэффициенты регрессии, их интерпретация. Парные и частные коэффициенты корреляции. Множественный коэффициент корреляции. Множественный коэффициент корреляции и множественный коэффициент детерминации. Оценка надежности показателей корреляции.

	5
	Оценка качества модели множественной регрессии: F-критерий Фишера, t-критерий Стьюдента. Мультиколлинеарность. Методы устранения  мультиколлинеарности

	6
	  Предпосылки метода наименьших квадратов. Исследование остатков величин регрессии.  Проблема гетероскедастичности. Ее экономические причины и методы выявления. Линейные регрессионные модели с гетероскедастичными остатками

	7
	Обобщенный метод наименьших квадратов. (ОМНК).

	8
	Регрессионные модели с переменной структурой (фиктивные переменные). Фиктивные переменные: общий случай


Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6семестр

	1
	Предмет и задачи курса. Определение эконометрики. Взаимосвязь с другими науками.  Области применения эконометрических моделей. Методологические вопросы построения эконометрических моделей: обзор используемых методов. Эконометрические модели: общая характеристика, различия статистического и эконометрического подхода к моделированию. Спецификация переменных в уравнениях регрессии. Ошибки  спецификации.

	2
	Парная и множественная регрессии. Понятие о функциональной, статистической и корреляционных связях. Уравнение регрессии, его смысл и назначение. Выбор типа математической функции при построении уравнения регрессии. Линейная модель парной регрессии.

	3
	Метод наименьших квадратов (МНК). Свойства оценок МНК. Ковариация. Коэффициент ковариации. Показатели качества регрессии: линейный коэффициент регрессии, коэффициент детерминации. Стандартная ошибка уравнения регрессии

	4
	Оценка статистической значимости показателей корреляции, параметров уравнения регрессии. Дисперсионный анализ. Критерии Фишера и Стьюдента. Точность модели. Использование уравнения регрессии для прогноза.

	5
	Нелинейные модели регрессии и их линеаризация. Индекс корреляции, теоретическое корреляционное отношение. Коэффициент детерминации для нелинейных моделей. Применение МНК для нелинейных моделей.


	6
	Понятие о множественной регрессии. Классическая линейная модель множественной регрессии (КЛММР). Определение параметров уравнения множественной регрессии методом наименьших квадратов.

	7
	Стандартизированные коэффициенты регрессии, их интерпретация. Множественный коэффициент корреляции и множественный коэффициент детерминации. Оценка надежности показателей корреляции

	8
	Предпосылки метода наименьших квадратов. Исследование остатков величин регрессии.  Проблема гетероскедастичности. Ее экономические причины и методы выявления.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр 

	1
	Парная и множественная регрессии. Уравнение регрессии, его смысл и назначение. Выбор типа математической функции при построении уравнения регрессии. Линейная модель парной регрессии. Метод наименьших квадратов (МНК). Свойства оценок МНК. Коэффициент ковариации. Показатели качества регрессии: линейный коэффициент регрессии, коэффициент детерминации. Стандартная ошибка уравнения регрессии. Дисперсионный анализ. Критерии Фишера и Стьюдента. Точность модели. Использование уравнения регрессии для прогноза.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Линейная модель парной регрессии. МНК.

	2
	Дисперсионный анализ. Критерии Фишера и Стьюдента.

	3
	Деловая игра: «Прогнозирование и определение доверительных интервалов прогнозов для линейных моделей».

	4
	МНК для нелинейных моделей. Линеаризация моделей.  Коэффициент эластичности

	5
	Деловая игра: «Выбор лучшего уравнения регрессии».

	6
	Контрольная работа № 1


	7
	Множественная регрессия. МНК.

	8
	Уравнения регрессии в стандартизованной и естественной формах.

	9
	Оценка качества уравнения множественной регрессии. Мультиколлинеарность.

	10
	 Оценка надежности показателей корреляции и детерминации множественной регрессии

	11
	 Частные критерии Фишера. Связь  частных критериев Фишера и Стьюдента

	12
	Контрольная работа №2

	13
	Предпосылки МНК

	14
	Проблема гетероскедастичности. Метод Гольдфельда-Квандта. Тест ранговой корреляции Спирмена.

	15
	Деловая игра «Определение гетероскедастичности с помощью тестов Уайта, Парка, Глейзера».

	16
	Автокорреляция остатков. ОМНК. Фиктивные переменные


Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Линейная модель парной регрессии. МНК.

	2
	Дисперсионный анализ. Критерии Фишера и Стьюдента.

	3
	Деловая игра: «Прогнозирование и определение доверительных интервалов прогнозов для линейных моделей».

	4
	МНК для нелинейных моделей. Линеаризация моделей.  Коэффициент эластичности Критерии Фишера и Стьюдента..

	5
	Контрольная работа № 1

	6
	Множественная регрессия. МНК.

	7
	Предпосылки МНК

	8
	Проблема гетероскедастичности. Метод Гольдфельда-Квандта. Тест ранговой корреляции Спирмена.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр 

	1
	Линейная модель парной регрессии. МНК. Дисперсионный анализ. Критерии Фишера и Стьюдента. Прогнозирование и определение доверительных интервалов прогнозов для линейных моделей

	2
	МНК для нелинейных моделей. Коэффициент эластичности.

	3
	Предпосылки МНК. Проблема гетероскедастичности. Тест ранговой корреляции Спирмена.


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Самостоятельная работа №1, состоящая из двух частей: 
1.Построение шести видов регрессий, выбор лучшего уравнения и прогноз по лучшему уравнению.

2. Проверка предпосылок МНК. Анализ гетероскедастичности методом Гольдфельда-Квандта или Спирмена

	2
	Подготовка к контрольной работе № 1 по линейной и нелинейной регрессии. Решение типовых задач

	3
	Самостоятельная работа №2. Построение модели

множественной регрессии в стандартизованной и естественной формах. Прогноз по полученной модели.

	4
	Подготовка к контрольной работе № 2 по множественной  регрессии. Решение типовых задач

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации (экзамен) и ее прохождение 


Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Самостоятельное изучение материала по темам для решения задач к экзамену по методичке.

	2
	Подготовка контрольно-курсовой работы  по теме линейной и нелинейной регрессии. Задания в методичке по вариантам. 

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Самостоятельное изучение материала по темам для решения задач к экзамену по методичке.

	2
	Подготовка контрольно-курсовой работы  по теме линейной и нелинейной регрессии. Задания в методичке по вариантам. 

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	Контрольная работа №1
	9

	
	Контрольная работа №2
	10

	
	Выполнение 2 самостоятельных заданий и их защита
	20

	
	Текущее тестирование
	5

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Очно-заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы и ее защита
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося

	Максимальное количество баллов 

	6семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости

	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

		Посещение лекционных занятий

	10


		Работа на практических занятиях

	20


		Выполнение контрольно-курсовой работы и ее защита
	30


		Итого

	60


	Промежуточная аттестация

	Экзамен

	40 (100*)



	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Сто балльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

- Для проведения лекционных занятий по дисциплине  иногда требуется аудитория оснащенная проектором и ноутбуком. 

- Для проведения практических занятий  требуется компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

            1.Эконометрика для бакалавров [Электронный ресурс]: учебник/ В.Н. Афанасьев [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 434 c.— Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/33668.html.— . Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, по паролю
            2.Новиков А.И. Эконометрика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Новиков А.И.— Электрон. текстовые данные.— М.: Дашков и К, 2019.— 224 c.— Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/85184.html.— Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, по паролю
           3. Яковлев В.П. Эконометрика [Электронный ресурс]: учебник для бакалавров/ Яковлев В.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: Дашков и К, 2019.— 384 c.— Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/85674.html.— Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, по паролю
           4. Рожков И.М. Эконометрика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Рожков И.М., Ларионова И.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский Дом МИСиС, 2018.— 154 c.— Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/84429.html.— Цифровой образовательный ресурс IPR SMART , по паролю
7.2 Дополнительная литература

1. Елисеева, И.И. Эконометрика: учебник для вузов /И.И. Елисеева [и др.]; под ред. И.И. Елисеевой.— М.: Проспект, 2013 .— 288с. (1 экз.)

2. Кремер Н.Ш. Эконометрика [Электронный ресурс]: учебник / Кремер Н.Ш., Путко Б.А. —Электрон. текстовые данные. — М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2012, — 328 с.— Режим доступа: https// www. iprbookshop.ru /8594. html. .— Цифровой образовательный ресурс IPR SMART по паролю
            3. Ершова Н.А. Современная эконометрика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ершова Н.А., Павлов С.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.: Российский государственный университет правосудия, 2018.— 52 c.— Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/ 78311.html.— Цифровой образовательный ресурс IPR SMART, по паролю
4. Елисеева И.И. Практикум по эконометрике: учебное пособие для экономических вузов./И.И. Елисеева [и др.]; под ред. И.И. Елисеевой .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Финансы и статистика, 2008 .— 344с.+1 опт. диск (CD-ROM). (8 экз.)

5. Эконометрика [Электронный ресурс]: учебно-мультимедийный компьютерный курс .— Multimedia (110MB) .— М. : Диполь, 2007 .— 1 опт. диск. (CD ROM) .— (Вузовская серия с.) 
6. Гучек Н.Е. Методические указания для практических занятий  по дисциплине эконометрика. Режим доступа: https://tsutula.BookOnLime.ru/, по паролю.- Загл. с экрана. 2019. 80 с.

7. Гучек Н.Е. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных  и контрольных работ по дисциплине эконометрика. Режим доступа: https://tsutula.BookOnLime.ru/, , по паролю.- Загл. с экрана. 2019. 75 с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.gks.ru  – Федеральная служба государственной статистики

2. www.minfin.ru – Министерство финансов РФ

3. www.minpromtorg.gov.ru – Министерство промышленности и торговли РФ/

4. www.rbc.ru  / РосБизнесКонсалтинг/

5. www.rg.ru  / Российская газета/

6. http://www.consultant.ru/ - Справочная правовая система КонсультантПлюс

7. www.unfpa.org – Фонд Населения ООН.

8. www.cis.minsk.by – официальный сайт Исполнительного Комитета СНГ.

9. www.cisstat.org – статистический комитет СНГ.

10. www.imf.org -(World Economic Outlook)

11. http://econ.worldbank.org -(World Development Report)

12. www.unctad.org -(World Investment Report)

13. www.wto.org -(International Trade Statistics)

14. www.cbr.ru -(ЦБ России).

     15.Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

     16. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: shttps://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.

      17.Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: https://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

      18. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа https://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программы для работы с электронными таблицами Microsoft   Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет офисных приложений «МойОфис». 
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Справочная правовая система «КонсультантПлюс».

