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1 Цель и задачи прохождения практики 

 
Целью прохождения производственной практики (научно-исследовательской работы) 

является подготовка студента к решению задач в проектно-конструкторской и исследова-

тельской области в условиях производства, подготовка и проведение теоретических и экспе-

риментальных исследований по теме магистерской диссертации. 

Задачами изучения дисциплины являются: 

- освоение методов формирования новых направлений фундаментальных, прикладных 

и поисковых научных исследований теоретического и экспериментального характера в сфере 

инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности; 

- приобретение практических навыков в организации научных исследований в сфере 

инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности; 

- приобретение практических навыков организации технического и методического ру-

ководство проектированием продукции в сфере инженерно-технического проектирования 

для градостроительной деятельности; 

- приобретение практических навыков в определении сферы применения результатов 

научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ. 

 

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее про-

ведения 

 
Вид практики – производственная практика. 

Тип практики – научно-исследовательская работа. 

Способ проведения практики – стационарная. 

Форма проведения практики – непрерывно. 

 

3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении 

практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образо-

вательной программы 
 

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной 

программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установлен-

ными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, 

приведён ниже. 

В результате прохождения практики обучающийся должен: 

 

Знать:  

1) научно-технические проблемы и перспективы развития науки, техники и техноло-

гии сферы градостроительной деятельности (код компетенции –ПК-1, код индикатора – ПК-

1.1); 

2) средства и методы производства лабораторных испытаний для выявления и оценки 

свойств и качеств объектов градостроительной деятельности, их окружения или их частей 

(код компетенции –ПК-2, код индикатора –ПК-2.1); 

3) средства информационно-коммуникационных технологий, в том числе средства ав-

томатизации деятельности, включая автоматизированные информационные системы, в обла-

сти инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности (код 

компетенции –ПК-3, код индикатора – ПК-3.1). 

 

Уметь:  



1) находить, анализировать и исследовать информацию, необходимую для разработки 

и оформления проектных решений по объектам инженерно-технического проектирования 

(код компетенции –ПК-1, код индикатора – ПК-1.2); 

2) разрабатывать решения для формирования проектной продукции инженерно-

технического проектирования в градостроительной деятельности (код компетенции –ПК-3, 

код индикатора – ПК-3.2); 

3) моделировать расчетные схемы, действующие нагрузки, иные свойства элементов 

проектируемого объекта и его взаимодействия с окружающей средой с соблюдением уста-

новленных требований для производства работ по инженерно-техническому проектирова-

нию объектов градостроительной деятельности (код компетенции –ПК-2, код индикатора –

ПК-2.2); 

4) организовывать и координировать работы по инженерно-техническому проектиро-

ванию объектов градостроительной деятельности (код компетенции –ПК-2, код индикатора – 

ПК-2.4); 

5) использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной 

деятельности в сфере инженерно-технического проектирования для градостроительной дея-

тельности (код компетенции –ПК-2, код индикатора – ПК-2.5). 

 

Владеть:  

1) методами определения критериев анализа в соответствии с выбранной методикой 

для производства работ по инженерно-техническому проектированию объектов градострои-

тельной деятельности (код компетенции –ПК-1, код индикатора – ПК-1.3); 

2) способами проведения натурных обследований объекта, его частей, основания и 

окружающей среды (самостоятельно или с исполнителем) для производства работ по инже-

нерно-техническому проектированию объектов градостроительной деятельности (код компе-

тенции –ПК-2, код индикатора – ПК-2.5); 

3) оформление результатов обработки данных результатов прикладных исследований 

в сфере инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности в 

установленной форме (код компетенции –ПК-3, код индикатора – ПК-3.3). 

 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 

4 Место практики в структуре образовательной программы 

 
Практика относится к вариативной части основной профессиональной образователь-

ной программы. 

Практика проводится во втором, третьем и четвертом семестрах. 

 

5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в 

неделях либо в академических часах 
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Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой). 

 

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся: 

– ознакомление с техникой безопасности; 

– изучение технической, нормативной и патентной документации на разрабатываемый 

вид материала; 

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководите-

ля практики; 

– cоставление обучающимся отчёта по практике. 

 

6 Структура и содержание практики 

 

Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, 

предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка орга-

низации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и по-

жарной безопасности. 

В процессе выполнения НИР в семестре осуществляется подготовка магистерской 

диссертации. В совокупности НИР разбивается на три этапа (три семестра) не только по 

временным аспектам, но и по содержанию и сложности. 

На втором этапе (2-й семестр) студент должен выполнить построение научно-

технической задачи, сформулировать математическую модель решения, при необходимости 

провести планирование эксперимента, наметить пути реализации модели и алгоритм реше-

ния модельной задачи. По итогам работы по второму этапу НИР студентом составляется 

технический отчет с подробным изложением математической модели решения научно-

технической задачи, с изложением методики проведения эксперимента и алгоритма решения 

комплексной задачи.  

На третьем этапе (3-й семестр) студент должен разработать и отладить компьютерную 

программу реализации алгоритма решения научно-технической задачи, провести необходи-

мый натурный или численный эксперимент. По итогам работы по третьему этапу НИР сту-

дентом составляется технический отчет с подробным описанием программного продукта ре-

ализации математической модели решения научно-технической задачи.  

На четвертом этапе (4-й семестр) студент должен осуществить полную реализацию 

разработанной и отлаженной компьютерной программы для полного решения конкретной 

научно-технической задачи, проанализировать полученные результаты расчета, провести со-

поставление с данными натурных или численных экспериментов, сформулировать необхо-

димые выводы. По итогам работы по четвертому этапу НИР студентом оформляет материа-

лы в виде выпускной квалификационной работы со всеми необходимыми разделами, расче-

тами, результатами экспериментов и заключением.  

 

Этапы (периоды) проведения практики 

 

№ Этапы (периоды) Виды работ 



проведения прак-

тики 

1 Организационный 
Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике 

безопасности. Разработка индивидуального задания. 

2 Основной Выполнение индивидуального задания. 

3 Заключительный 
Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике 

(дифференцированный зачет). 

 

Примеры индивидуальных заданий 
 

2 семестр 

Задание 1. Провести анализ существующих работ в области моделирования методом 

конечных элементов монолитных железобетонных конструкций. 

Задание 2. Построить математическую модель моделирования взрыва железобетон-

ной плиты с помощью заряда, расположенного на определенном расстоянии от плиты. 

Задание 3. Провести анализ существующих работ в области моделирования методом 

конечных разностей цилиндрических оболочек с учетом разносопротивляемости и повре-

ждаемости. 

3 семестр 

Задание 1. Провести математическое моделирование и разработать программу для 

расчета пластин методом конечных разностей. 

Задание 2. Провести математическое моделирование и разработать программу для 

расчета оболочек методом конечных разностей с учетом воздействия температуры. 

Задание 3. Провести математическое моделирование и разработать программу для 

расчета полупространства под давлением с использованием объемных конечных элементов.  

4 семестр 

Задание 1. Исследовать полученное решение для расчета пластин методом конечных 

разностей, сравнить с существующими моделями. 

Задание 2. Исследовать полученное решение для расчета оболочек методом конечных 

разностей с учетом воздействия температуры, сравнить с существующими моделями. 

Задание 3. Исследовать полученное решение для расчета полупространства под дав-

лением с использованием объемных конечных элементов, сравнить с существующими моде-

лями. 

 

7 Формы отчетности по практике 

 

Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме диффе-

ренцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучаю-

щимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической си-

стемах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже. 

 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(дифференцированный зачет) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

 

По результатам выполнения каждого этапа НИР каждый магистрант индивидуально 

составляет отчет в соответствии с индивидуальным заданием. Составление отчета должно 

закончено к моменту окончания каждого семестра. Отчет студента проверяют и 

подписывают руководитель, который оценивает работу студента по выбранной тематике 

НИР на каждом этапе.  



Сдача студентами зачета по НИР (защита отчета) проводится в конце семестра.  

Итоги выполнения НИР должны обсуждаться на заседаниях кафедр и на научно-

методических конференциях. 

Обязательными элементами отчета должны быть: 

- титульный лист установленной формы; 

- разделы по методике подбора научно-исследовательской литературы, ее анализу, 

разработке математических моделей, проведению эксперимента с описанием применяемых 

приборов и оборудования, разработке алгоритма реализации модели, компьютерной 

программы, разделы с результатами экспериментов и решений конкретной научно-

исследовательской задачи, с необходимыми эскизами.  

 

Требования к отчёту по практике 

Обязательными элементами отчета должны быть: 

- титульный лист установленной формы; 

- разделы по методике подбора научно-исследовательской литературы, ее анализу, 

разработке математических моделей, проведению эксперимента с описанием применяемых 

приборов и оборудования, разработке алгоритма реализации модели, компьютерной 

программы, разделы с результатами экспериментов и решений конкретной научно-

исследовательской задачи, с необходимыми эскизами. 

Отчет по НИР оформляется в виде пояснительной записки (с выделение каждого 

раздела) на листах нелинованной бумаги формата А4 (до 20 страниц машинописного текста) 

с включением необходимых рисунков и таблиц. Отчет оформляется на стандартных листах 

писчей бумаги формата А4 в соответствии с ГОСТ 2.105-95 и ГОСТ ГОСТ 21.110-95. Каждая 

страница должна иметь рамку и штамп, оформленные в соответствии с ГОСТ 21. 101 – 93 и 

сшита. 

Отчет начинается с титульного листа. На нем приводятся сведения о министерстве, 

наименовании университета и кафедры, наименование практики, указание студента-

исполнителя и руководителя практики, город и год. на второй странице приводится 

содержание отчета. 

Все страницы, кроме титульной, нумеруются арабскими цифрами. 

Отчет должен быть изложен кратко и ясно, без лишних повторений и подробностей, 

написан четко и разборчиво. Не допускается сокращение слов, за исключение общеприня-

тых. При использовании литературных материалов необходимо давать на них ссылку, указы-

вая порядковый номер по списку источников, выделенный двумя квадратными скобками. 

Приводимые формулы и численные подсчёты должны иметь расшифровку букв, чисел и 

размерность входящих в них величин. 

Графики и рисунки нумеруются и подписываются. Формулы приводятся в общем ви-

де с пояснением символов. После формулы приводится числовая подстановка исходных па-

раметров и результат вычисления с единицами измерения. Расчёты выполняют в определен-

ной последовательности, теоретически обосновывают и сопровождают пояснительным тек-

стом и выводами. 

Отчет должен иметь содержание и перечень использованной литературы. После заго-

ловка точка не ставится. 

Страницы, таблицы и рисунки должны быть пронумерованы, иметь наименование. В 

конце отчета – список литературы по следующей форме: 

- для книг - фамилия и инициалы автора, название книги, издательство, место изда-

ния, год издания; 

- для статей -  фамилия и инициалы автора, название статьи, название журнала (сбор-

ника), том или номер, год издания. 

 

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттеста-

ции обучающихся по практике 



 

Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть 

предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить 

достижение обучающимся планируемых результатов обучения, указанных в разделе 3. 

 

Перечень контрольных вопросов 

 

1. Какие виды сеток используются в методе конечных разностей? Каким образом 

строят на этих сетках разностные аппроксимации и соответствующие им шаблоны? 

2. Как задаются граничные условия? Каким образом задается начальное приближение 

при решении ДУЧП с использованием итерационных методов? Ответ поясните на примере 

решенной задачи. 

3. Из каких соображений выбирают шаг сетки в методе конечных разностей? 

4. В каких случаях может возникать неустойчивость решения задачи? Как влияет вы-

бор параметров сетки на устойчивость? 

5. Что понимают под сходимостью процесса решения задачи? Ответ поясните на при-

мере решенной задачи. 

6. В чем заключается основное различие методы конечных разностей и метода конеч-

ных элементов? 

7. Каким образом строят дискретную модель в методе конечных элементов? Каким 

образом строят аппроксимации решения? 

8. Опишите последовательность решения задачи методом конечных элементов. 

9. Расскажите об особенностях представления чисел в ЭВМ. Как влияет способ пред-

ставления чисел в ЭВМ на точность расчетов? 

10. Назовите три основных источника погрешностей при решении задач на ЭВМ, их 

природу и способы уменьшения. 

 

9 Описание материально-технической базы, необходимой для прове-

дения практики 

 

Для проведения НИР используется материально-техническая база кафедры ССМиК, 

ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нор-

мам и требованиям к технике безопасности. Кафедра обладает парком специализированного 

(лабораторного) оборудования, позволяющим проводить НИР.  

Предприятия, на базе которых обучающиеся проходят производственную практику, 

относятся к строительной отрасли и обладают действующим рабочим парком оборудования, 

необходимым для приобретения учащимися компетенций, заявленных рабочей программой 

учебной практики по реализуемому кафедрой направлению Строительство. 

 

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения 

практики 
 

Основная литература 

1. Маркин, А.А. Тульский государственный университет. Нелинейная теория упруго-

сти: учеб. пособие / А.А.Маркин,Д.В. Христич; ТулГУ. - 2-е изд., доп. - Тула: Изд-во ТулГУ, 

2007. - 92 с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 978-5-7679-1118-9: 49.00. 

       2. Булгаков, С.Н. Теория здания. Т.1, Здание-оболочка / С.Н.Булгаков [и др.].- М.: 

АСВ, 2007. – 280 с.: ил. - Библиогр. в конце гл. - ISBN 978-5-93093-518-9 /в пер./: 288.00. 

3. Канчели, Н.В. Строительные пространственные конструкции: учеб. пособие для ву-

зов / В.Н.Канчели. - М.: АСВ, 2008. - 112с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-93093-206-9: 



125.00. 

4. Трещев, А.А. Теория деформирования и прочности материалов, чувствительных к 

виду напряженного состояния. Определяющие соотношения / А.А.Трещев. – М.; Тула: 

РААСН; ТулГУ, 2008. – 264 с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 978-5-7679-1283-4.: 173.00. 

5. Нехаев, Г.А. Легкие металлические конструкции / Г.А.Нехаев. – Тула: Изд-во 

ПрофСтальПрокат, 2012. – 86 с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-94010-377-4 /в пер./: 

158.95. 

 
Дополнительная литература 

1. Ишлинский, А.Ю. Математическая теория пластичности / А.Ю.Ишлинский, 

Д.Д.Ивлев. - М.: Физматлит, 2003. - 704с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-9221-0141-2 /в 

пер./: 409.00. 

2. Ильюшин, А.А. МГУ им. М.В.Ломоносова. Пластичность. Ч.1, Упруго-

пластические деформации / А.А.Ильюшин; предисл.: Е.И.Шемякина, И.А.Кийко, 

Р.А.Васина; МГУ им. М.В.Ломоносова. - Репринт. изд. 1948 г. - М.: Логос, 2004. - 388с.: ил. - 

(Классический университетский учебник). - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-94010-377-4 /в 

пер./: 158.95. 

3. Черных, К.Ф. Нелинейная упругость: (теория и приложения / К.Ф.Черных. - СПб.: 

Изд-во СОЛО, 2004. - 420 с. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-98340-022-3 /в пер./: 120.00. 

4. Тур, В.И. Купольные конструкции: формообразование, расчет, конструирование, 

повышение эффективности: учеб. пособие для вузов / В.И.Тур. - М.: АСВ, 2004. - 96с. - Биб-

лиогр. в конце кн. - ISBN 5-93093-249-2: 93.75. 

5. Лычев, А.С. Надежность строительных конструкций: учеб. пособие для вузов / 

А.С.Лычёв. - М.: АСВ, 2008. - 184 с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 978-5-93093-486-1: 

175.00. 

6. Бондаренко, В.М. Железобетонные и каменные конструкции: учебник для вузов / 

В.М.Бондаренко [и др]; под ред. В.М.Бондаренко. – 4-е изд., доп. – М.: Высш. шк., 2007. – 

887с.: ил. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-06-003162-4 /в пер./: 487.90. 

7. Нехаев, Г.А. Проектирование элементов балочной клетки из горячекатаных и хо-

лодногнутых профилей / Г.А.Нехаев. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2011. – 123 с.: ил. - Библиогр. в 

конце кн. - ISBN 978-5-7679-2019-8 /в пер./: 128.00. 

 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

 
1. http://files.stroyinf.ru/ – Библиотека нормативной документации. 

2. http://www.elibrary.ru/ – Научная электронная библиотека 

3. http://www.izvuzstr.sibstrin.ru/ - Официальны сайт Журнала «Известия вузов. Строи-

тельство». Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при прове-

дении практики, включая перечень программного обеспечения и инфор-

мационных справочных систем (при необходимости) 

- Microsoft Word (2010 и выше) 

- Autodesk Autocad (2013 и выше) 

- Пакет офисных приложений «МойОфис» 


