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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является формирование навыков расчета и проектирования зданий и сооружений с использованием элементов технологии информационного моделирования (BIM-технологий).
Задачами освоения дисциплины являются:
– изучение основных положений информационного моделирования;
– изучение методов создания информационной модели и использования ее для создания проектной документации;
– практическое освоение использования информационной модели для статического расчета;
– изучения компьютерных программных комплексов для создания информационной модели и использования ее в проектировании.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина изучается в третьем семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Проектная деятельность
	ПК-2

ПК-8

	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-2.4, ПК-2.5
ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3, ПК-8.4, ПК-8.5


Знать:2.1 8.1
1) особенности осуществления подготовки данных для выполнения научных исследований в сфере инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1)
2) критерии анализа задания по установленным критериям для определения свойств и качеств, общей и частных целей проектирования в сфере инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1)

Уметь: 2.2 2.3 2.4 8.2 8.5
1) проводить научно-исследовательские, проектные, конструкторские и технологические работы для объектов, на которых будут применяться новые технологические и конструкторские решения (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);
2) защищать проекты в вышестоящих организациях и органах экспертизы (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);
3) проводить подготовку отзывов и заключений на рационализаторские предложения и изобретения, проекты стандартов, технические условия и др. (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.4)
4) определять методы и ресурсные затраты для производства работ в сфере инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности в соответствии с определенными целями проектирования (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2)
5) выполнять документальное оформление результатов производства работ по инженерно-техническому проектированию объектов градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.5)

Владеть: 2.5 8.3 8.4
1) способностью анализировать и обобщать опыт проектирования (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.5)
2) способностью определять источники информации об объекте проектирования в сфере инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности с целью планирования получения такой информации (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3)
3) способностью определять потребностей в исследованиях и изысканиях для производства работ по инженерно-техническому проектированию объектов градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.4)

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ЗЧ,КП
	2
	72
	
	
	
	
	2,5
	0,35
	69,15

	Итого
	–
	2
	72
	
	
	
	
	2,5
	0,35
	69,15

	Заочная форма обучения

	3
	ЗЧ,КП
	2
	72
	
	
	
	
	2,5
	0,35
	69,15

	Итого
	–
	2
	72
	
	
	
	
	2,5
	0,35
	69,15
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

[bookmark: _Hlk5744892]Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Выполнение курсового проекта

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Выполнение курсового проекта

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося


[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Посещение консультаций
	15

	
	Подготовка доклада с презентацией
	25

	
	Подготовка реферата и собеседование
	20

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачёт
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100



Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Зачёт
	100

	
	Защита курсового проекта
	100



Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется аудитория, оснащённая аудиторной доской, видеопроектором, настенным экраном и персональным компьютером.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. Талапов В. В. Основы BIM: введение в информационное моделирование зданий – М.: ДМК – Пресс, 2011. – 391 с.
3. Талапов В. В. Технология BIM: суть и основы внедрения информационного моделирования зданий – М.: ДМК-пресс, 2015. – 410 с.

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
[bookmark: _Toc506926049]1. Eastman C., Teicholz P., Sacks R., Liston K.. BIM Handbook. Second edition. – NJ: Wiley, 2011. – 626 с.
2. Советов, Б.Я., Яковлев, С.А. Моделирование систем. Учебник для вузов. – М.: Высшая школа, 2001. – 343 с.
3. Бусленко Н.П. Моделирование сложных систем. – М.: Наука, 1978. – 400 с.
4. Кельтон В. Имитационное моделирование. – 3-е изд.: пер. с англ. – СПб.: Питер, 2007. – 847 с.
5. Левин Д.Я., Малюх В.Н., Ушаков Д.М. Энциклопедия PLM. – Новосибирск: ЛЕДАС, 2008. – 450 с.
6. Талапов В.В. Технология BIM: единая модель и связанные с этим заблуждения. // Технологии строительства. 2016. – № 1– 2 (111– 112). – с. 74-80.
7. Куликова С.О., Талапов В.В. Проблема формализации процессов и учёт возраста организации. //САПР и графика. 2015. – №11. – с. 6– 9.
8. Талапов, В.В. О некоторых закономерностях и особенностях информационного моделирования памятников архитектуры // Международный электронный научно-образовательный журнал «AMIT» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.marhi.ru/AMIT/2015/2kvart15/talapov/abstract.php.
9. Карпиловский, В.С. SCAD Office. Вычислительный комплекс SCAD : учеб. пособие для вузов / В.С. Карпиловский [и др.]. – М.: АСВ, 2004. – 592 c.: ил. (Интегрированная система анализа конструкций Structure CAD). – Библиогр. в конце гл. – ISBN 5-93093-289-1: 375.00.
10. Городецкий Д. А. Программный комплекс ЛИРА-САПР® 2013 Учебное пособие // Городецкий Д. А., Барабаш М. С., Водопьянов Р. Ю., Титок В. П., Артамонова А. Е. Под редакцией академика РААСН Городецкого А. С. – К.–М.: Электронное издание, 2013 г. – 376 с.
11. СП 301.1325800.2017 Информационное моделирование в строительстве. Правила организации работ производственно-техническими отделами.
12. СП 328.1325800.2017 «Информационное моделирование в строительстве. Правила описания компонентов информационной модели».
13. СП 331.1325800.2017 «Информационное моделирование в строительстве. Правила обмена между информационными моделями объектов и моделями, используемыми в программных комплексах».
14. СП 333.1325800.2017 «Информационное моделирование в строительстве. Правила формирования информационной модели объектов на различных стадиях жизненного цикла».
15. СП 404.1325800.2018 «Информационное моделирование в строительстве. Правила разработки планов проектов, реализуемых с применением технологии информационного моделирования».
16. Открытый стандарт Autodesk «BIM-стандарт. Промышленные объекты. Версия 1»;
17. Открытый стандарт Autodesk «BIM-стандарт организации для площадных объектов. Шаблон. Версия 2.0»;
18. Открытый стандарт Autodesk «BIM-стандарт для Заказчиков. Рекомендации по применению технологии информационного моделирования службами заказчика при организации, планировании и управлении инвестиционно-строительными проектами. Методические материалы по разработке технического задания на проектирование. Версия 1.0»;
19. Ланцов А.Л. Autodesk Revit 2015. Компьютерное проектирование зданий. - Autodesk Inc., 2014 г. – 700 с.
20. Рид Ф., Кригел Э.,Вандезад Дж. Autodesk Revit Artichecture 2012. Официальный курс / Перевод с англ. В. Талапов. – М.: ДМК Пресс, 2012. – 312 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.ansys.com/ – Официальный сайт компании ANSYS.
2. http://www.sapr.ru/ – Журнал «САПР и графика».
3. http://www.cadmaster.ru/ – Журнал «CADmaster».
4. http://www.csa.ru/CSA/CADS/ – Лаборатория САПР ИВВиБД Санкт-Петербургскогой государственного университета информационных технологий, механики и оптики.
5. http://kulman.com.ua/ – Украинский портал архитекторов, дизайнеров и проектировщиков.
6. http://stroyjurnal.livejournal.com/ – Строительный журнал. Строительство, архитектура, дизайн, недвижимость.
7. http://www.scadgroup.com/ – Официальный сайт группы компаний «СКАД Софт».
8. http://www.liraland.ru/lira/ – Официальная информация о ПК «ЛИРА-САПР».
9. http://www.eurosoft.ru/products/building/stark-es/ – Официальная информация о ПК «STARK ES».
10. https://www.autodesk.com/education/free-software — Free Student Software Downloads. Autodesk Education Community.

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Вычислительный комплекс «SCAD Soft» SCAD Office с сателлитами.
2. Программа для чтения файлов формата PDF – Foxit Reader.
3. Программа для чтения файлов формата DJVU – WinDjvuView.
4. Текстовый редактор Microsoft Word.
5. Система автоматизированного проектирования Autodesk AutoCAD.
6. Программное обеспечение информационного моделирования Autodesk Revit.
7. Программный комплекс «Лира сервис» ЛИРА-САПР.
8. Программный комплекс Еврософт STARK ES.
9. Программное обеспечение Autodesk Robot Structural Analysis Professional.
10. Программное обеспечение для информационного моделирования и проектирования строительных конструкций Tekla Structures.
11. Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
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