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1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение фундаментальных понятий механики и их приложения к современным задачам.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
− глубокое изучение теории механического движения, 

− осознание места и значения этого курса в общей системе подготовки, 

− приобретение навыков в решении задач, 

− приобретение умений использовать алгоритмы решения современных задач курса при одновременном построении соответствующей физической модели рассматриваемого процесса. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 5, 6 семестрах. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы, формируемыми компетенциями и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.     
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) методы анализа и обобщения отечественного и международного опыта в области механики и математического моделирования (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);
Уметь: 

1) применять методы анализа научно-технической информации (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);
Владеть:
1) сбором, обработкой, анализом и обобщением передового отечественного и международного опыта в области механики и математического моделирования (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4. Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1. Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модуля):
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ЗЧ, КР
	6
	216
	32
	32
	
	
	1
	0,35
	150,65

	6
	ЗЧ
	5
	180
	32
	32
	
	
	
	0,1
	115,9

	Итого
	–
	11
	396
	64
	64
	
	
	1
	0,45
	193,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2. Содержание лекционных занятий 

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Введение в механику

	2
	Кинематика движения материальной точки

	3
	Кинематика твёрдого тела

	4
	Сложное движение точки

	5
	Сложное движение твердого тела

	6
	Динамика. Аксиомы механики

	7
	Действия над силами

	8 
	Статически определимые и неопределимые системы

	9
	Сухое трение. Закон Кулона

	10
	Динамика свободной материальной точки. Законы механики Галилея-Ньютона.

	11
	Импульс (количество движения), кинетический момент и кинетическая энергия точки. Движение точки в центральном поле сил. Законы Кеплера.

	12
	Динамика несвободной материальной точки. Математический маятник.

	13
	Динамика материальной точки в неинерциальной системе координат

	14
	Общие теоремы динамики для систем точек с идеальными связями

	15
	Динамика точки переменной массы. Уравнение Мещерского. Реактивная сила. Первая и вторая задача Циолковского.

	6 семестр

	1
	Динамика твёрдого тела. Поступательное движение твердого тела. Вращение твёрдого тела вокруг неподвижной оси.

	2
	Твёрдое тело с неподвижной точкой. Уравнения Эйлера–Пуассона и случаи интегрируемости Эйлера, Лагранжа и Ковалевской.

	3
	Уравнения движения свободного твёрдого тела. Движение твёрдого тела по плоскости.

	4
	Учение о связях. Аналитическая статика. Принцип виртуальных перемещений. Условия равновесия твердого тела.

	5
	Элементы аналитической механики. Принцип Даламбера–Лагранжа в обобщенных координатах. Уравнения Лагранжа второго рода.

	6
	Неголономные системы. Уравнения Лагранжа–Рауса с неопределенными множителями.

	7
	Принцип Гамильтона-Остроградского. Принцип Мопертюи–Лагранжа–Якоби.

Теорема Лагранжа об устойчивости равновесия и понятие о ее обращении.

	8
	Основы теории линейных колебаний. Линеаризация уравнений Лагранжа в окрестности равновесия. Классификация колебаний.


4.3. Содержание практических (семинарских) занятий
 Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Кинематика точки. Определение скорости и ускорения точки

	2
	Кинематика точки в естественной системе отсчета.

	3
	Кинематика точки в криволинейных координатах.

	4
	Поступательное движение твердого тела.

	5
	Вращательное движение твёрдого тела вокруг неподвижной оси

	6
	Плоское движение тела.

	7
	Сферическое движение твёрдого тела.

	8
	Кинематика относительного движения точки

	9
	Сложное движение твердого тела.

	10
	Равновесие одного тела.

	11
	Равновесие систем тел

	12
	Динамика свободной материальной точки

	13
	Динамика несвободной материальной точки

	14
	Динамика относительного движения материальной точки

	15
	Общие теоремы динамики материальной точки

	16
	Общие теоремы динамики механической системы

	6 семестр

	1
	Вращательное движения твердого тела вокруг неподвижной оси

	2
	Динамика плоского движения твердого тела

	3
	Твёрдое тело с неподвижной точкой.

	4
	Динамика точки переменной массы

	5
	Принцип возможных перемещений

	6
	Общее уравнение динамики

	7
	Уравнение Лагранжа второго рода. Системы с одной степенью свободы

	8
	Уравнение Лагранжа второго рода. Системы с двумя степенями свободы

	9
	Уравнения движения неголономных систем

	10
	Принцип Гамильтона–Остроградского.


4.4. Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5. Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6. Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение курсовой работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модуля) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекций и практических (семинарских) занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	15

	
	
	Выполнение и защита домашних заданий
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекций и практических (семинарских) занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	15

	
	
	Выполнение и защита домашних заданий
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	 Зачет
	40 (100*)

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекций и практических (семинарских) занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	15

	
	
	Выполнение и защита домашних заданий
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекций и практических (семинарских) занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	15

	
	
	Выполнение и защита домашних заданий
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	 Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модуля)
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модуля)
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модуля) требуется учебная аудитория, оборудованная доской.
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1. Основная литература

1. Бертяев В.Д. Теоретическая механика электронный интерактивный курс: Учеб. Пособие – Тула: Изд-во ТулГУ, 2015. – 396с. https://tsutula.bibliotech.ru/
2. Курс теоретической механики: учебник для вузов/ В.И. Дронг, В.В. Дубинин, М.М. Ильин [и др.]; под ред. К.С. Колесникова. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2005. – 736 с. (Механика в техническом университете, т.1)
3. Мещерский И.В. Задачи по теоретической механике: учеб. пособие для вузов. / под ред.: В.А. Пальмова, Д.Р. Меркина, 50-е изд. стер. – СПб. и др. Лань, 2010. – 448 с.
4. Курсовые работы по теоретической механике с использованием Mathcad: учебное пособие. / В.Д. Бертяев и др., Издание 2-е, перераб. и доп. Тула, изд-во ТулГУ, 2015, 320с. https://tsutula.bibliotech.ru/
7.2. Дополнительная литература

1. Бутенин Н. В. Курс теоретической механики: в 2-х т.: учебник для вузов/ Н. В. Бутенин, Я. Л. Лунц, Д. Р. Меркин. – СПб: Лань. 2004.-736 с. 78 экз.
2. Краткий курс теоретической механики: учебник для вузов / В.Д Бертяев и др. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2011. – 198 с. 100 экз.
3. Бертяев В.Д. Теоретическая механика на базе Mathcad: практикум: учеб. пособие для вузов. СПб.: БХВ – Петербург, 2005. -752 с.: ил. 487 экз.
4. Учебно-методический комплекс по теоретической механике (Сборник задач): учебное пособие / В.Д. Бертяев и др., ТулГУ. Тула: Изд-во ТулГУ, 2005. 564 с.: ил. https://tsutula.bibliotech.ru/
5. Учебно-методический комплекс по теоретической механике (тесты по статике и кинематике): учебное пособие / Бертяев В.Д., Латышев В.И., Митяев А.Г. ТулГУ. Тула: Изд-во ТулГУ, 2005. 563 с.: ил. https://tsutula.bibliotech.ru/
6. Учебно-методический комплекс по теоретической механике (тесты по динамике и аналитиче-ской механике): учебное пособие / Бертяев В.Д., Латышев В.И., Митяев А.Г. ТулГУ. Тула: Изд-во ТулГУ, 2005. 750 с.: ил. https://tsutula.bibliotech.ru/
7. ЭВМ в курсе теоретической механики. Применение вычислительной техники в учебном про-цессе: учебное пособие. / В.Д. Бертяев и др., Тула, ТулГУ, 2005, 236с. https://tsutula.bibliotech.ru/
8. Вестник Московского университета. Серия 1. Математика. Механика. Учредители: Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова, Механико-математический факультет МГУ. – М.: 2014. – ISSN 0579-9368. – Режим доступа:  http://dlib.eastview.com/browse, по паролю.

9. Известия РАН. Механика твёрдого тела. Учредители: Российская академия наук, Отделение энергетики, машиностроения, механики и процессов управления РАН, ООО «Журналы по механике». – М.: 2014. - ISSN 0572-3299.
10. Прикладная математика и механика. Учредители: Российская академия наук, Отделение энергетики, машиностроения, механики и процессов управления РАН, ООО «Журналы по механике». – М.: 2014. - ISSN 0032-8235. - Режим доступа:  http://elibrary.ru/projects/subscription/ rus_titles_open.asp, со всех компьютеров библиотеки ТулГУ, по паролю.
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. http://www.iprbookshop.ru – электронно-библиотечная система IPRbooks (ЭБС IPRbooks). Режим доступа: по паролю. 

2. http://lib.mexmat.ru – электронная библиотека мехмата МГУ. Режим доступа: свободный.
3. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" https://tsutula.bibliotech.ru/
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю).
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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