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(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний о видах природных источников энергии и способах преобразования их в электрическую и тепловую энергию.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является:

( освоение обучающимися основных типов энергетических установок и способов получения электрической и тепловой энергии на базе возобновляемых и не возобновляемых источников энергии,

( использование полученных знаний при эксплуатации энергетических установок и рациональном использовании топливно-энергетических ресурсов.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается во 5 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) принципы систематизации и обобщения информации для выполнения расчетов показателей функционирования технологического оборудования и систем технологического оборудования (код компетенции –ПК-9, код индикатора – ПК-9.1).
Уметь: 

1) производить расчеты показателей функционирования технологического оборудования и систем технологического оборудования для обеспечения оптимальных параметров работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2).
Владеть: 

1) методами обеспечения оптимальных параметров работы объектов профессиональной деятельности. (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э
	2
	72
	16
	0
	16
	0
	2
	0,25
	37,75

	Итого
	Э
	2
	72
	16
	0
	16
	0
	2
	0,25
	37,75

	Заочная форма обучения

	5
	Э
	2
	72
	2
	0
	6
	0
	2
	0,25
	61,75

	Итого
	Э
	2
	72
	2
	0
	6
	0
	2
	0,25
	61,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр 

	1
	Тепловые и атомные электрические станции. Типы тепловых и атомных электростанций. Типы тепловых электростанций. Типы атомных электростанций 

	2
	Классификация различных видов топлива. Роль углеводородного топлива, гидроэнергетических ресурсов и ядерного горючего в топливно-энергетическом балансе РФ

	3
	Тепловые электрические станции

	4
	Схема преобразования энергии на ТЭС

	5
	Паровые котлы и их схемы

	6
	Главный корпус ТЭС. Основное оборудование ТЭС. Преимущества и недостатки ТЭС

	7
	Схема преобразования энергии на ТЭЦ. Газотурбинные установки. Парогазотурбинные установки. Преимущества, недостатки и области применения ГТУ

	8
	Ядерные энергетические установки. История атомной энергетики. Топливо, потребляемое АЭС. Физические основы использования ядерной энергии. Типы ядерных реакторов

	9
	Сравнение реакторов типов ВВЭР и РБМК. Технологические схемы производства электроэнергии на АЭС с реакторами типов ВВЭР и РБМК. Преимущества и недостатки АЭС по сравнению с ТЭС. Текущее положение и перспективы строительства АЭС в России и за рубежом

	10
	Паровые турбины. Типы паровых турбин и области их использования. Основные технические требования к паровым турбинам и их характеристики. Устройство паровой турбины. Проточная часть и принцип действия турбины

	11
	Тепловые схемы ТЭС и АЭС

	12
	Гидроэнергетические установки. Типы гидроэнергетических установок. Гидроэнергоресурсы. Схемы использования гидравлической энергии

	13
	Процесс преобразования гидроэнергии в электрическую на различных типах гидроэнергоустановок. Регулирование речного стока. Традиционная и малая гидроэнергетика

	14
	Нетрадиционные возобновляемые источники энергии. Солнечные энергоустановки.
Ветровые энергоустановки

	15
	Геотермальные энергоустановки. Волновые, приливные энергоустановки. Малые ГЭС. Вторичные ресурсы

	16
	Источники энергопотенциала. Типы энергоустановок. Социально-экологические аспекты. Экономика. Накопители энергии. Аккумулирующие электрические станции. Механические установки, аккумулирующие энергию. Ресурсосберегающие технологии. Использование биологической энергии растений.Использование энергии получаемой на полигонах бытовых отходов


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр 

	1
	Тепловые и атомные электрические станции. Тепловые электрические станции

Ядерные энергетические установки. Гидроэнергетические установки. Нетрадиционные возобновляемые источники энергии. Источники энергопотенциала


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой. 
Заочная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Основные определения термодинамики

	2
	Изучение тепловых электрических станций

	3
	Изучение теплоснабжения промышленных предприятий и бытовых потребителей

	4
	Изучение атомных электрических станций

	5
	Изучение гидравлических турбин

	6
	Изучение принципа действия солнечных электростанций

	7
	Изучение принципа действия и конструкций геотермальных электростанций

	8
	Изучение конструкций и исследование параметров магнитогидродинамических электростанций


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Основные определения термодинамики

	2
	Изучение тепловых электрических станций

	3
	Изучение теплоснабжения промышленных предприятий и бытовых потребителей


.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Самостоятельное изучение отдельных тем: «Теоретические основы преобразования энергии в тепловых двигателях», «Энергетический баланс ТЭС и АЭС», «Современные проблемы комплексного использования гидроресурсов», «Проектирование и эксплуатация гидроэнергоустановок принцип действия синхронных генераторов», «Типы турбо- и гидрогенераторов по мощностям и способам охлаждения»

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка презентации и доклада по темам: «Теоретические основы преобразования энергии в тепловых двигателях», «Энергетический баланс ТЭС и АЭС», «Современные проблемы комплексного использования гидроресурсов», «Проектирование и эксплуатация гидроэнергоустановок принцип действия синхронных генераторов», «Типы турбо- и гидрогенераторов по мощностям и способам охлаждения»

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Самостоятельное изучение отдельных тем: «Теоретические основы преобразования энергии в тепловых двигателях», «Энергетический баланс ТЭС и АЭС», «Современные проблемы комплексного использования гидроресурсов», «Проектирование и эксплуатация гидроэнергоустановок принцип действия синхронных генераторов», «Типы турбо- и гидрогенераторов по мощностям и способам охлаждения»

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	16

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	3

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	16

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	3

	
	
	Подготовка презентации
	2

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория.

Для проведения лабораторных и практических занятий требуется компьютерный класс.

Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Быстрицкий Г.Ф. Основы энергетики: учебник для вузов – М.: ИНФРА-М, 2014.–278 с.: ил.  

2. Стерман Л.С. Тепловые и атомные электрические станции: учебник для вузов /В.М.Лавыгин., С.Г.Тишин – 3 е изд., перераб. – М.: Изд. МЭИ, 2013. – 424 с.
7.2 Дополнительная литература

1. Андрижиевский А.А. Энергосбережение и энергетический менеджмент: Учебное пособие 2-е изд., испр. – Мн.: Выш.шк., 2005. – 294 с.

2. Малая энергетика на биотопливе / А.В. Вавилов, Г.И. Жихар, Л.П. Падалко и др.; под. ред. А.В. Вавилова. – Минск: УП «Технопринт», 2002. -248 с.: ил. 

3. Теплотехника.: учебник для вузов; под общ. ред.: А.М. Архарова, В.Н. Афанасьева. – М.: Издательство МГТУ им. Баумана, 2004. – 712 с., ил. 

4. Теплотехника.: учебник для вузов / В.Н. Луканин, М.Г. Шатров, Г.М. Камфер и др. под. ред. В.Н. Луканина. –4–е изд., испр. – М.: Издательство Высш. школа, 2003. – 671 с., ил. 

5. Турбины тепловых и атомных электрических станций / А.Г. Костюк, В.В. Фролов, А.Е. Булкин. – М.:МЭИ; Термика, 2001. – 1 опт. диск (СД). – (Электронная библиотека).

6. Стерман Л.С. Тепловые и атомные электрические станции: учебник/В.М.Лавыгин., С.Г.Тишин–3 е изд., перераб. – М.: МЭИ Термика, 2004. – 1 опт. диск (СД).  

Быстрицкий  Г.Ф. Основы энергетики [Электронный ресурс]: учебник / Г.Ф. Быстрицкий. – Москва : Кнорус, 2012. – 278 с. – Режим доступа : http://www.book.ru/book/915070, по паролю
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.skonline.ru – сайт информационной системы по содержанию ГОСТов.

2.  http://www.gost.ru – сайт информационной системы по содержанию ГОСТов.
3. http://www.elibrary.ru – научная электронная библиотека в области науки, технологии. 

4. www.4energetic.ru – сайт информационной системы по основам современной энергетики.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.
5. Пакет программ Open Office
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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