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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний об электрической части электростанций и подстанций как объектах электроэнергетической системы.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является:

– освоение показателей функционирования электрооборудования, взаимосвязи с электроэнергетической системой;

– освоение методов проектирования и управления в электрической части.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 5 и 6 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) структуру и содержание комплекта конструкторской документации проекта системы электроснабжения объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);
2) особенности стадий конструирования систем электроснабжения объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);
3) принципы управления режимами работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1).
Уметь: 

1) осуществлять разработку конструкторской и рабочей документации простых узлов системы электроснабжения (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2);
2) осуществлять разработку конструкторской и рабочей документации отдельных разделов проекта систем электроснабжения объектов профессиональной деятельности. (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);
3) осуществлять выбор необходимого оперативного переключения для управления режимами работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2).
Владеть: 

1) навыками оформления технического задания проекта системы электроснабжения объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3);

2) навыками проведения предпроектного обследования конструкции объекта профессиональной деятельности для которого предназначена система электроснабжения (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-4.3).
3) методиками обеспечения надёжной работы объектов профессиональной деятельности при изменении режимных параметров (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-6.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э
	3
	108
	32
	0
	16
	0
	2
	0,25
	57,75

	6
	ЗЧ, КР
	2
	72
	16
	16
	0
	0
	1
	0,35
	38,65

	Итого
	-
	5
	180
	48
	16
	16
	0
	3
	0,6
	96,4

	Заочная форма обучения

	5
	Э
	3
	108
	2
	0
	6
	0
	2
	0,25
	97,75

	6
	ЗЧ, КР
	2
	72
	2
	6
	0
	0
	1
	0,35
	62,65

	Итого
	-
	5
	180
	4
	6
	6
	0
	3
	0,6
	160,4


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр 

	1
	Общие сведения об электроустановках. Потребители электрической энергии. Графики электрических нагрузок. Режимы работы нейтралей в электроустановках.

	2
	Основное электрооборудования электрических станций и подстанций. Синхронные генераторы. Турбогенераторы. Гидрогенераторы. Силовые трансформаторы и автотрансформаторы. Общие сведения. Номинальные параметры трансформаторов. Элементы конструкции трансформаторов


	3
	Короткое замыкание в электрических установках. Виды, причины и последствия коротких замыканий. Буквенные обозначения физических величин. Трехфазное короткое замыкание

	4
	Электродинамическое действие токов короткого замыкания. Термическое действие токов короткого замыкания. Методы ограничения токов короткого замыкания

	5
	Методы расчета тока трехфазного короткого замыкания. Назначение и порядок выполнения расчетов. Расчетная схема электроустановки

	6
	Электрические аппараты и токоведущие части. Режимы работы электроустановок. Шины распределительных устройств и силовые кабели. Гашение электрической дуги

	7
	Коммутационные аппараты до 1 кВ. Неавтоматические выключатели. Автоматические выключатели

	8
	Коммутационные аппараты выше 1 кВ. Разъединители. Отделители и короткозамыкатели. Плавкие предохранители

	6 семестр

	9
	Выключатели высокого напряжения.  Масляные выключатели.  Воздушные выключатели.

 HYPERLINK \l "_Toc101525515" 
Элегазовые выключатели

	10
	Электромагнитные выключатели. Вакуумные выключатели. Выключатель нагрузки

	11
	Конструкция распределительных устройств. Закрытые распределительные устройства. Комплектные распределительные устройства высокого напряжения 

	12
	Комплектные распределительные устройства внутренней установки. 

 HYPERLINK \l "_Toc101525523" 
Комплектные распределительные устройства наружной установки


	13
	Комплектные распределительные устройства с элегазовой изоляцией. 

 HYPERLINK \l "_Toc101525525" 
 Комплектные трансформаторные подстанции


	14
	Открытые распределительные устройства (ОРУ). Требования к конструкциям ОРУ. 

 HYPERLINK \l "_Toc101525528" 
Конструкции ОРУ с разъединителями поворотного типа

	15
	Размещение распределительных устройств на территории электростанций и подстанций. Размещение РУ на территории электростанции.
 Размещение РУ на территориях районных и узловых подстанций


	16
	Распределительные щиты и щиты управления. Конструкция распределительных щитов до 1 кВ. Конструкция щитов управления



Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр 

	1
	Общие сведения об электроустановках. Потребители электрической энергии. Режимы работы электроустановок. Шины распределительных устройств и силовые кабели. Гашение электрической дуги

	6 семестр

	2
	Выключатели высокого напряжения.  Масляные выключатели.  Воздушные выключатели.

 HYPERLINK \l "_Toc101525515" 
Элегазовые выключатели. Конструкция распределительных устройств. Закрытые распределительные устройства. Комплектные распределительные устройства высокого напряжения.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

	6 семестр

	1
	Расчет токов КЗ схемы замещения

	2
	Выбор параметров заземляющего устройства подстанции

	3
	Расчет электрического сопротивления шин

	4
	Выбор и проверка токоведущих частей в схемах РУ подстанций

	5
	Выбор и проверка коммутационной аппаратуры в схемах распределительных устройств (РУ) подстанций

	6
	Выбор измерительных трансформаторов тока и напряжения в схемах РУ подстанций

	7
	Выбор средств молниезащиты подстанции

	8
	Расчет параметров схемы замещения двухобмоточного трансформатора


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

	6 семестр

	2
	Выбор параметров заземляющего устройства подстанции

	3
	Выбор и проверка коммутационной аппаратуры в схемах распределительных устройств (РУ) подстанций

	4
	Расчет параметров схемы замещения двухобмоточного трансформатора


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Типы проводников, применяемых в основных электрических цепях

	2
	Изучение камеры сборной КСО

	3
	Разъединители

	4
	Короткозамыкатели и отделители

	5
	Изучение комплектных распределительных устройств

	6
	Автоматическое повторное включение в схемах электроснабжения

	7
	Автоматическое включение резервного питания

	8
	Ячейка высоковольтная ЯКНО

	6 семестр 

	Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Типы проводников, применяемых в основных электрических цепях

	2
	Изучение комплектных распределительных устройств

	6 семестр 

	Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение темы «Гидроэлектростанция (ГЭС)». «Тепловые электростанции». «Устройство трансформаторов и автотрансформаторов»

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	6 семестр

	4
	Самостоятельное изучение тем: «Типы систем электроснабжения». «Система резервирования». «Секционирование систем шин».

	5
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	6
	Выполнение курсовой работы

	7
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	6 семестр

	4
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	5
	Выполнение курсовой работы

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	16

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	3

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	16

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	16

	
	
	Работа на практическом занятии №1
	4

	
	
	Работа на практическом занятии №2
	4

	
	
	Работа на практическом занятии №3
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №4
	3

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	16

	
	
	Работа на практическом занятии №5
	4

	
	
	Работа на практическом занятии №6
	4

	
	
	Работа на практическом занятии №7
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №8
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная компьютером и большим дисплеем. Для проведения лабораторных занятий требуется компьютерный класс. В аудитории должен быть стенд (с изменяющимися параметрами источника электроэнергии, сети и потребителя электроэнергии) для моделирования режимов работы электростанций и подстанций.
Рабочее место преподавателя должно быть оснащено компьютером и средствами управления большим дисплеем. Рабочее место обучающегося при проведении лабораторных занятий должно быть оснащено компьютером.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Рожкова Л.Д. Электрооборудование станций и подстанций. / Л.Д.

 Рожкова, Л.К. Карнеева, Т.В. Чиркова. – 7-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия»,2013. - 448 с.

2. Передача и распределение электрической энергии: учебное пособие / А.А.

Герасименко, В.Т. Федин. – 3-е изд., перераб. – М.: КНОРУС, 2012. – 648 с.   (10 экз)

3. Жаворонков М.А. Электротехника и электроника: учеб. пособие для вузов. М.: Академия, 2013. 400 с.   (34 экз)
7.2 Дополнительная литература

1. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей: с последними изменениями. Москва, Ростов н/Д: ИКЦ «МарТ», 2006.- 272 с.            (4 экз)

2. Правила  устройства  электроустановок.- 6-е  и 7-е изд. с изм. и доп.- Новосибирск: Сибирское университет. изд-во, 2007.- 854 с.                                        (1 экз)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.  http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – электронная библиотека ТулГУ.
2.  https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система.
3. http://www.exponenta.ru – образовательный математический сайт.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.
5. Пакет программ Open Office.

6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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