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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний об электромеханических и электромагнитных переходных процессах в электромеханических преобразователях электрической.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является:

( изучение вопросов исследования и расчета, моделирования и оптимизации параметров электрических машин.

( приобретение умений и навыков для практического применения теоретических знаний для решения задач проектирования электрических машин.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) методики, необходимые для управления, измерения и контроля основных параметров технологического процесса (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1);

2) принципы систематизации и обобщения информации для выполнения расчетов показателей функционирования технологического оборудования и систем технологического оборудования (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1);

Уметь: 

1) использовать технические средства для управления, измерения и контроля основных параметров технологического процесса (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2);
2) производить расчеты показателей функционирования технологического оборудования и систем технологического оборудования для обеспечения оптимальных параметров работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2).

Владеть: 

1) методами анализа результатов измерения и контроля основных параметров технологического процесса (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3;
2) методами обеспечения оптимальных параметров работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	Э, КП
	4
	144
	28
	28
	14
	0
	4,50
	0,50
	83,00

	Итого
	(
	4
	144
	28
	28
	14
	0
	4,50
	0,50
	83,00

	Заочная форма обучения

	7
	Э, КП
	4
	144
	2
	6
	2
	0
	4,50
	0,50
	131,00

	Итого
	(
	4
	144
	2
	6
	2
	0
	4,50
	0,50
	131,00


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр 

	1
	Электромеханическое преобразование энергии в индуктивных преобразователях. Общие физические процессы преобразования энергии. Энергия системы неподвижных проводников в токовом магнитном поле. Уравнение движения электромеханических систем

	2
	Дуальные цепи и аналоги. Сравнение дуальности и эквивалентности. Определение электромагнитной силы в электромеханической системе

	3
	Принцип преобразования энергии в электрических машинах. Баланс энергии в электромеханической системе. Запас энергии в линейной системе. Энергия нелинейных систем

	4
	Функция состояния. Запас энергии с несколькими обмотками возбуждения. Электромагнитная сила в электромеханической системе

	5
	Уравнение движения обобщенной машины. Уравнение электрического равновесия. Уравнение момента.

	6
	Типы электрических машин и других электромеханических преобразователей. Общие понятия об электрических машинах. Классификация электрических машин

	7
	Основные конструктивные части электрических машин. Устройство и принцип действия электрических машин и трансформаторов. Устройство многофазных обмоток. Магнитное поле и МДС многофазных обмоток. Электродвижущие силы, индуктируемые в обмотке

	8
	Трансформаторы. Явления, связанные с образованием магнитного поля трансформатора на холостом ходу. Магнитное поле трансформатора при нагрузке. Уравнение трансформатора. Схема замещения трансформатора. Векторные диаграммы трансформатора

	9
	Экспериментальное исследование трансформатора. Коэффициент полезного действия трансформатора. Схемы и группы соединений обмоток трансформатора. Трехобмоточные трансформаторы

	10
	Автотрансформаторы. Основные понятия об автотрансформаторах. Электромагнитные процессы в автотрансформаторах. Схемы и группы соединений автотрансформаторов

	11
	Магнитные усилители. Однотактные магнитные усилители. Характеристики усилителей методы их определения и изменения. Двухтактные многофазные и многокаскадные усилители. Методы расчета магнитных усилителей

	12
	Умножители частоты. Генераторы с внешним возбуждением. Области применения умножителей частоты. Умножитель частоты с безынерционым управлением. Параметрические транзисторные умножители частоты. Диодные умножители частоты

	13
	Специальные типы трансформаторов. Трансформаторы для преобразования числа фаз. Трансформаторы для преобразования частоты. Трансформаторы с плавным регулированием напряжения

	14
	Трансформаторы для дуговой сварки. Трансформаторы для испытания изоляционных конструкций. Пик - трансформаторы. Трансформаторы тока. Трансформаторы напряжения. Измерительные трансформаторы


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр 

	1
	Электромеханическое преобразование энергии в индуктивных преобразователях. Принцип преобразования энергии в электрических машинах. Типы электрических машин и других электромеханических преобразователей. Трансформаторы. Автотрансформаторы. Магнитные усилители. Умножители частоты.

Специальные типы трансформаторов. 


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр 

	1
	Расчет параметров однофазного трансформатора

	2
	 Расчет параметров трехфазного трансформатора

	3
	 Расчет характеристики асинхронного двигателя с фазным ротором

	4
	Расчет параметров асинхронного электродвигателя 4А

	5
	 Расчет параметров асинхронного электродвигателя с короткозамкнутым ротором серии АИР

	6
	 Параметры асинхронного электродвигателя с фазным ротором при соединении обмоток в звезду

	7
	 Расчет параметров двигателя постоянного тока с параллельной обмоткой возбуждения

	8
	Расчет параметров двигателя постоянного тока с независимым возбуждением

	9
	 Расчет параметров пуска двигателя постоянного тока

	10
	Расчет параметров синхронного генератора

	11,12
	 Определение мощности электромеханической установки

	13,14
	 Переходные процессы в электромеханической системе


.
Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр 

	1
	Расчет параметров однофазного трансформатора

	2
	Расчет параметров трехфазного трансформатора

	3
	Расчет характеристики асинхронного двигателя с фазным ротором


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр 

	1
	Исследование трехфазной асинхронной машины с короткозамкнутым ротором

	2
	Исследование трехфазной асинхронной машины с фазным ротором

	3
	Исследование трехфазной асинхронной машины с к. з. ротором при питании от однофазной сети

	4
	Исследование трехфазной синхронной машины

	5
	Исследование синхронного генератора

	6
	Исследование синхронного компенсатора при работе на сеть

	7
	Исследование машины постоянного тока независимого возбуждения


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр 

	1
	Исследование трехфазной асинхронной машины с короткозамкнутым ротором

	2
	Исследование трехфазной асинхронной машины с фазным ротором


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение тем: «Режимы работы трансформаторов». «Принцип, режим работы, конструкции и характеристики синхронных и асинхронных машин и машин постоянного тока»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Выполнение курсового проекта

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение темы: «Режимы работы трансформаторов». «Принцип, режим работы, конструкции и характеристики синхронных и асинхронных машин и машин постоянного тока»

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	4
	Выполнение курсового проекта

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №1,2
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №3,4
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №5,6,7
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	2

	
	
	Выполнение лабораторных работ №6,7
	4

	
	
	Работа на практических занятиях №8,9
	4

	
	
	Работа на практических занятиях №10,11
	4

	
	
	Работа на практических занятиях №12,13.14
	4

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, отвечающая санитарным нормам, предусмотренным Образовательным стандартом реализации программ высшего профессионального образования. 
Рабочее место преподавателя должно быть оснащено компьютером и средствами управления большим дисплеем.
Специальное оборудование
: Комплект электропитания ЩЭ (220 В, 2 кВт) в комплекте с УЗО. Технические средства обучения:

Мультимедийный крупноформатный комплекс на базе про​екционных монитора, с размером экрана (2000(1500 мм)
; Компьютер с процессором Intel Core i5-4670 Haswell (3400MHz, LGA1150, L3 6144Kb) / ОЗУ - 8000 Мб / Video-2000 Мб / Sound card - 240 bit + tv / HDD-500 GB / FDD-3.5'7 CD/DVD-ROM-48x / SVGA-22(


7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Грищенко А.В. Электрические машины и преобразователи подвижного состава : учебник для сред. проф.образования / А.В.Грищенко, В.В. Стрекопытов; под ред. А.В.Грищенко .— М. : Академия, 2013 .— 320с. : ил

2. Вольдек А.И. Электрические машины. Машины переменного тока : учебник для вузов / А.И. Вольдек, В.В.Попов .— М.[и др.] : Питер, 2014 — 350с. : ил.

3. Электрические машины : учеб. пособие для вузов / В. Я. Беспалов, Н. Ф. Котеленец .— 3-е изд., стер. — М. : Академия, 2013 .— 314 с. : ил

7.2 Дополнительная литература

1. Кацман М.М. Электрические машины : Учебник для сред. проф.образования / М.М. Кацман .— 4-е изд., перераб. и доп. — М. : Высш. шк., 2003 .— 469с. : ил.

2. Электропривод и электрооборудование : учебник для вузов / А.П.Коломиец [и др.] .— М. : Колос С, 2008 .— 328с. : ил

3.  Электромеханические преобразователи энергии : учебное пособие для вузов / А.П.Епифанов .— СПб.и др. : Лань, 2004 .— 208с. : ил.

4. Кацман М.М. Лабораторные работы по электрическим машинам и электрическому приводу : учебное пособие для среднего профессионального образования / М.М. Кацман .— 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Академия, 2004 .— 256с. : ил. 

5. Жаворонков М.А. Электротехника и электроника : учебное пособие для вузов / М.А.Жаворонков, А.В.Кузин .— М. : Академия, 2005 .— 400с. : ил

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.skonline.ru – сайт информационной системы по содержанию ГОСТов.

2.http://www.secur.ru – сайт информационной системы по надежности электроснабжения.
3.http://www.elibrary.ru – научная электронная библиотека в области науки, технологии. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Пакет программ Open Office.

6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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