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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является формирование навыков проектирования и конструирования электроэнергетических установок и комплексов, расширение навыков самостоятельного решения проектных и конструкторских задач, возникающих в процессе производства, преобразования и распределения электрической энергии, углубление и закрепление полученных теоретических знаний.
Задачами прохождения практики является:

(  изучение проектно-конструкторской документации предприятия, потребителей и источников электрической энергии, а также схем электроснабжения технологических участков;

 (  анализ проектно-конструкторской документации, определение достоинств и недостатков существующих проектно-конструкторских решений;

 ( приобретение практических навыков проектирования электрической сети производственного участка.
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения

Вид практики – производственная практика.

Тип практики – проектная практика
Способ проведения практики – стационарная и (или) выездная
Формы проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики (для очной формы обучения); дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения тео-ретических занятий (для заочной формы обучения)..

Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) характеристики и технологические параметры объектов профессиональной деятельности необходимые для составления проекта (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);

2) структуру и содержание комплекта конструкторской документации проекта системы электроснабжения объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);

Уметь: 

1) производить анализ существующих технических решений и осуществлять выбор наиболее эффективных из них (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);
2 осуществлять разработку конструкторской и рабочей документации простых узлов системы электроснабжения (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2).

Владеть: 

1) методами принятия решения и подготовки разделов предпроектной документации при проектировании объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);
2) навыками оформления технического задания проекта системы электроснабжения объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы

Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений

Практика проводится в 4 семестре.

5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107

	Заочная форма обучения

	4
	ДЗ
	3
	ДППП
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.

6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Содержание практики включает в себя изучение следующих основных вопросов:

Правила безопасности и инструктаж по охране труда. Воздействие электрического тока на организм человека. Структура системы электроснабжения предприятия. Особенности электроснабжения отдельных участков. Схемы электроснабжения производственных объектов: производственных цехов, участков, технологических линий. Электрические схемы устройств, предназначенные для производства, передачи и распределения электрической энергии. Сбор исходных данных для проектирования. Методы проектирования систем электроснабжения. Требования государственных стандартов к оформлению проектно-конструкторской документации.

Предприятия при выездном способе проведения практики - филиалы ОАО «Тулэнерго» в городах Тульской области: Новомосковск, Алексин, Ясногорск, Щекино, Суворов, Ефремов и др.  относятся к электроэнергетической отрасли и обладают действующим рабочим парком оборудования, необходимым для приобретения учащимися компетенций, заявленных рабочей программой учебной практики по реализуемому кафедрой направлению «Электроэнергетика и электротехника». 

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Задание 1. 1. Технологическое особенности синхронных генераторов.
2. Проектная документация электрической части промышленного предприятия.

3. Порядок разработки и состав проектной документации

4. Основные требования, предъявляемые к проектам

5. Исходные данные для проектирования и содержание проектов

6. Нормативно-техническая документация, применяемая при разработке проектов

Задание 2. 1. Учет условий окружающей среды

при проектировании систем электроснабжения.

2. Взаимовлияние окружающей среды и электроустановок

3. Классификация помещений и зон по условиям окружающей среды.

4. Категории исполнения электрооборудования и электротехнических изделий в зависимости от места размещения

5. Климатические исполнения электротехнических изделий

Задание 5. 1. Защита электрооборудования от воздействия окружающей среды.

2. Степени защиты электрооборудования

3. Технико-экономические расчеты при проектировании систем электроснабжения

4. Цели, содержание и порядок расчетов

Задание 6. 1. Выбор экономически целесообразной площади сечения проводников.

2. Методы определения потерь мощности и электроэнергии.

3. Оценка стоимости потерь мощности и электроэнергии

4. Методика технико-экономической оценки принимаемых решений

5. Учет надежности электроснабжения при выборе оптимальных вариантов

Задание 7. 1. Учет взаимосвязей между потребителями электроэнергии и энергосистемой

2. Сравнительные характеристики электроприемников

3. Анализ электроприемников и потребителей электроэнергии при проектировании систем электроснабжения

4. Характерные параметры электрических нагрузок

Задание 8. 1. Методы определения электрических нагрузок, применяемые при проектировании

2. Требования потребителей, предъявляемые к энергосистеме, и условия подачи электроэнергии энергоснабжающей организацией

3. Обеспечение баланса активной и реактивной мощностей

4. Проектные решения по поддержанию качества электроэнергии

Задание 9. 1. Электрические измерения и учет электрической энергии

2. Автоматизация учета электропотребления

3. Компенсация реактивной мощности

4. Средства и способы компенсации реактивной мощности

Задание 10. 1. Общие положения по расчету компенсации реактивной мощности

2. Определение мощности батарей конденсаторов, устанавливаемых в сети до  кВ

3. Определение реактивной мощности, генерируемой синхронными двигателями

4. Расчет экономического значения реактивной мощности, потребляемой из сети энергосистемы

Задание 11. 1. Анализ баланса реактивной мощности на границе раздела сети потребителя и энергосистемы

2. Размещение конденсаторных установок и управление ими.

3. Проектирование систем распределения электроэнергии напряжением до  кВ

4. Общие требования, предъявляемые к проектам электрооборудования

Задание 12. 1. Номинальные напряжения до  1мкВ

2. Режимы нейтрали электроустановок до 1 кВ

3. Трансформаторы цеховых подстанций и их выбор


Задание 13. 1. Выбор и размещение трансформаторных подстанций

2. Выбор электрооборудования внутрицеховых сетей


3. Питающие и распределительные силовые сети


4. Осветительные сети производственных зданий


Задание 14. 1. Выбор конструктивного исполнения электрических сетей

2. Принципы построения защиты электрических сетей


3. Расчет электрических сетей напряжениями до1кВ.

4. Выбор проводников электрических сетей

Задание 15. 1. Расчет осветительных сетей промышленных предприятий

2. Определение потерь напряжения в цеховой сети.

3. Расчет троллейных линий.

4. Проектирование систем электроснабжения на напряжении выше 1  кВ

Задание 16. 1. Общие требования, предъявляемые к схемам электроснабжения промышленных объектов

2. Выбор номинального напряжения для систем внешнего и внутреннего электроснабжения

3. Построение картограммы и определение условного центра электрических нагрузок

4. Выбор места расположения распределительных пунктов и трансформаторных подстанций

Задание 17. 1. Схемы питающих и распределительных сетей 
2. Выбор сечений проводников линий —10 кВ.

3. Конструктивное исполнение и компоновка распределительных пунктов и трансформаторных подстанций

4. Проектные решения по обеспечению надежности электроснабжения

5. Энергосбережение на промышленных предприятиях.

Задание 18. 1. Основные пути улучшения использования электроэнергии на промышленных предприятиях

2. Определение расхода электроэнергии.

3. Энергетические характеристики потребителей электроэнергии

4. Снижение потерь мощности и электроэнергии в системах электроснабжения

Задание 19. 1. Мероприятия по экономии электроэнергии на промышленных предприятиях

2. Система автоматизированного проектирования электрической части промышленного предприятия

3. САПР как средство ускорения и оптимизации решений при проектировании

4. Основные цели и задачи САПР
Задание 20. 1. Подсистемы САПР

2. Информационная база функциональных подсистем

3. Виды обеспечения САПР

4. Задачи и структура подсистемы автоматизированного проектирования электроснабжения .
Задание 21. 1. Критерии проектирования электрических систем

2. Технико-экономические показатели развития электроэнергетических систем

3. Критерии экономической эффективности развития электрической системы

4. Учет критерия надежности при проектировании электрической системы...
Задание 22. 1. Учет критерия качества электроэнергии при проектировании электрической системы

2. Экологический критерий и его учет при проектировании электрических сетей

3 Учет других критериев проектирования электрических сетей
4. Принципы проектирования электрических сетей
Задание 23. 1. Разработка балансов мощностей при проектировании

2. Выбор номинального напряжения электрических сетей

3. Разработка рациональной конфигурации электрических сетей

4. Выбор сечений линий электропередачи

Задание 24. 1. Принципы выбора сечений проводов и кабелей

2. Выбор сечений по экономическому критерию

3. Выбор сечений по критерию качества

4. Алгоритм проектирования распределительной сети промышленного предприятия
Задание 25. 1. Разработка задания на проектирование

2. Выбор класса номинального напряжения сети

3. Разработка баланса мощностей

4. Разработка вариантов конфигурации сети

5. Определение токораспределения в вариантах сети
7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике

Отчет по практике составляется студентом в виде единого документа.

В отчете должны быть отражены все результаты выполнения заданий за период практики.

Структура отчета:

- титульный лист (в соответствии со стандартом образовательного учреждения);

- введение

-содержание с указанием начальной страницы каждого структурного

элемента отчета;

-основная часть;

- заключение;

- список литературы и информационных ресурсов;

- приложения.

Во введении указываются цели, задачи практики, место, сроки прохождения практики и др.

Основная часть, отражает характеристику базы прохождения практики, результаты выполнения индивидуального задания. Основная часть должна содержать все разделы, предусмотренные индивидуальным заданием. Здесь же студент должен указать на приобретенные в период практики навыки практической деятельности, затруднения, возникшие при выполнении отдельных поручений руководителя практики, порядок совершаемых действий. Подтверждается информация раздела приложениями.

Заключение – обобщаются результаты проделанной работы, делаются выводы и предложения по вопросам организации и прохождения практики.

Нормативный объем работы – 18-20 страниц стандартного компьютерного текста в редакторе Microsoft Word, межстрочный интервал – полуторный, шрифт Times New Roman, размер 14 пунктов, нормальной жирности, абзацный отступ 1 см.

Размеры полей: левое – 30 мм, правое – 10 мм, верхнее – 20 мм, нижнее – 25 мм.

Работа должна быть сшита (переплетена). Все страницы нумеруются от титульного листа, который считается первой страницей, хотя цифра «1» на нем не ставится. Страницы ставятся в правом нижнем углу. При расчете рекомендуемых объемов исключены большие таблицы (размером А4 и более), громоздкие рисунки, список использованных источников, приложения. Большие таблицы, громоздкие рисунки и прочие иллюстративные, сопроводительные материалы, образцы прессрелизов, рекламных материалов и др. должны быть вынесены в приложения.

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий

1. Основными средствами регулирования напряжения являются (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

A) трансформаторы и автотрансформаторы с РПН, КУ, УПК, линейные регуляторы, генераторы, реакторы;

Б) трансформаторы и автотрансформаторы с РПН, линейные регуляторы, генераторы;

В) трансформаторы и автотрансформаторы с РПН;

Г) трансформаторы и автотрансформаторы с РПН, КУ, УПК, линейные регуляторы, генераторы;

Д) трансформаторы и автотрансформаторы с РПН, КУ.

2. Перечислите способы регулирования напряжения в сети (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

A) генераторами станций, изменением потоков мощностей, изменением сопротивления линий, трансформаторами с РПН и ПБВ, линейными регуляторами и реактивными сопротивлениями, реакторами;

Б) генераторами станций, изменением потоков активных мощностей, изменением сопротивления линий, трансформаторами с РПН и ПБВ, линейными регуляторами и реактивными сопротивлениями;

В) генераторами станций, изменением потоков активных мощностей, изменением сопротивления линий, трансформаторами с РПН и ПБВ, линейными регуляторами и реактивными сопротивлениями, реакторами;

Г) генераторами станций; изменением потоков  мощностей, изменением сопротивления линий, линейными регуляторами и реактивными сопротивлениями;

Д) изменением потоков активных мощностей, изменением сопротивления линий, трансформаторами с РПН, линейными регуляторами и реактивными сопротивлениями.

3. Как определить величину Dср при расположении нерасщепленных проводов в вершинах правильного треугольника для определения погонных параметров в ЛЭП (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)?
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4. Чем обусловлено минимальное сечение проводов ЛЭП 
[image: image7.wmf]min
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(код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)?

	A) условиями возникновения короны;

Б) пропускной способностью;

В) климатическими условиями;

 Г) механической прочностью опор;

Д) длиной линии.


	


5. К какой ступени напряжения принято приводить сопротивления обмоток трехобмоточных трансформаторов (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)?

	A) к высокой;

Б) к низкой; 

В) к средней;

Г) каждое сопротивление 
[image: image8.wmf](
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 приводится к номинальному напряжению своей обмотки;

Д) к низкой и средней
	


6. Активная мощность, потребляемая электродвигателем, зависит от (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)):

A) от подведенного напряжения и тормозного момента на валу;

Б) от подведенного напряжения;

В) от подведенного напряжения и скорости вращения;

Г) тормозящего момента на валу;

Д) от подведенного напряжения, скольжения и тока статора.

7. От каких параметров зависит удельная емкостная проводимость линии (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)?

A) габаритных размеров опоры, материала и сечения проводника, количества расщепленных проводов в фазе, количества параллельных цепей, конструктивного расположения проводов на опоре;

Б) напряжения, габаритных размеров опоры, материала и сечения проводника, количества расщепленных проводов в фазе, количества параллельных цепей;

В) габаритных размеров опоры, сечения проводника, количества расщепленных проводов в фазе и параллельных цепей, конструктивного расположения проводов на опоре, расстояния между проводами в фазе;

Г) материала и сечения проводника, количества расщепленных проводов в фазе, количества параллельных цепей, конструктивного расположения проводов на опоре и в фазе;

Д) количества расщепленных проводов в фазе, количества параллельных цепей и температуры проводника.

8. Производство и потребление электрической энергии (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

А) происходит одновременно и практически мгновенно;

Б) происходит с запаздыванием в несколько секунд, в зависимости от расстояния;

В) может происходить в разное время, т.к. электроэнергия может аккумулироваться в больших объемах;

Г) зависит от сопротивления
Д) не зависит от сопротивления.

9. Как зависят погонные параметры 
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 и 
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 нерасщепленных воздушных линий от номинального напряжения (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)?

A) практически не зависят;

Б) 
[image: image11.wmf]0
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 убывает, а   растет;

В) 
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 растет, а  уменьшается;

Г) 
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 практически не зависит, а 
[image: image14.wmf]0
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 растет пропорционально квадрату напряжения;

Д) растет.

10. Как определить параметры схемы замещения воздушной двухцепной ЛЭП напряжением 110-220 кВ (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)?
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11. Как определить параметры схемы замещения двухтрансформаторной подстанции с одинаковыми трансформаторами (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)?
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12. Из каких электроустановок состоит электрическая сеть (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3)?

A) линий, подстанций, распределительных устройств;

Б) линий, подстанций, потребителей;

В) электростанций, подстанций, линий;

Г) линий, подстанций, распределительных устройств, электростанций, потребителей;

Д) линий.

13. Как называются обмотки трансформатора (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3)?

А) высокая, средняя, низкая;

Б) общая, средняя, низкая;

В) последовательная, общая, низкая;

Г) высокая, последовательная, общая, низкая;

Д) проходная, общая, низкая.

14. В каких пределах допускаются отклонения напряжения и частоты в нормальных режимах (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3)?
A) 
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15. Укажите классификацию электрических сетей по функциональному признаку (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3):

A) системообразующие, питающие и распределительные;

Б) замкнутые, разомкнутые, распределительные;

В) системообразующие, дальние переменного и постоянного тока, радиальные;

Г) сети низкого, среднего, высокого и сверхвысокого напряжения;

Д) замкнутые, сложнозамкнутые, разомкнутые, разветвленные и радиальные.

16. Что такое типовая мощность автотрансформатора (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3)?
A) 
[image: image49.wmf]C 

ном

типном

B 

ном

U 

S1S

U

æö

=-

ç÷

èø

;  

Б) мощность, указанная в типе трансформатора;

В) номинальная мощность обмотки низкого напряжения;

Г) 
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17. Как изменяются сопротивления трансформаторов с ростом напряжения (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)?
A) 
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Д) 
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18. Как можно оценить точность расчёта режима кольцевой сети (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3)?
A)  по разности векторов напряжений в точке потокораздела.

Б)  по разности между суммарной нагрузкой и мощностью источника питания;

В)  по разности модулей напряжений в точке потокораздела;

Г)  по разности напряжений в узлах;

Д)  по сумме потоков мощности на головных участках;

19. Какую сеть называют однородной (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3)?
A)  сеть, в которой все участки линий имеют равные отношения сопротивлений (Х/R);

Б)  сеть, в которой все участки линий выполнены проводами разного сечения;

В)  сеть, в которой все участки линий имеют разные удельные сопротивления;

Г)  сеть, в которой все участки линий выполнены проводами одного сечения;

Д)  сеть, в которой все участки линий имеют равные активные сопротивления.

20. Ввод резервного питания для электроприемников 1 категории должен осуществляется (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3):

A) автоматически

Б) диспетчером

В) дежурным персоналом
Г) главным энергетиком

Д) с разрешения энергосберегающей организации

21. Ввод резервного питания для электроприемников 2 категории должен осуществляется (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3):

А) дежурным персоналом
Б) диспетчером

В) автоматически

Г) главным энергетиком

Д) с разрешения энергосберегающей организации

22. Особо важные потребители 1 категории должны иметь третий независимый источник питания, им может быть (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3):

A) миниэлектростанции

Б) ТЭЦ

В) ГЭС

Г) ГРЭС

Д) энергосистема
23. Где устанавливаются расчетные счетчики электроэнергии (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3)?

A) на высокой стороне тр-ра ГПП

Б) между секциями шин

В) на отходящих фидерах
Г) на низкой стороне тр-ра ГПП

Д) у цеховых ТП

24. Как выбирается рациональное напряжение (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)?

A) по технико-экономическим расчетам

Б) по климатическим условиям

В) по потерям эл. энергии

Г) по потерям напряжения

Д) по шкале стандартов
25. Схема блока трансформатор-магистраль (БТМ) выполняется (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

A) шинами

Б) изолированными проводами

В) кабелями

Г) голыми проводами
Д) токопроводами

26. В случае открытой прокладки проводов и кабелей для их защиты от окружающей среды и механических повреждений их заключают в (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

А) стальные или пластмассовые трубы
Б) железобетонные трубы

В) асбестовые трубы

Г) чугунные трубы

Д) оцинкованные трубы

27. Глубокий ввод осуществляется напряжениями (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

A) 35-220 кВ

Б) 3-6 кВ

В) 6-10 кВ

Г) 10-20 кВ

Д) 0,4-0,66 кВ
28. Компоновка ГПП по схеме со стреляющими предохранителями возможна при мощности трансформаторов до (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

А) 4000 кВА
Б) 6300 кВА

В) 10000 кВА

Г) 16000 кВА

Д) 25000 кВА и выше

29. Учет электроэнергии осуществляется (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

A) счетчиком электроэнергии

Б) ваттметром

В) варметорм

Г) самопишущими приборами

Д) амперметром и вольтметром
30. Технический контроль электроэнергии осуществляется для (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3):

A) контрольного расхода электроэнергии

Б) денежного расчета
В) определения максимума нагрузок

Г) определения времени максимальных потерь

Д) определения среднего расхода электроэнергии

31. Расчетный учет электроэнергии осуществляется для (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3):

А) денежного расчета
Б) контрольного расхода электроэнергии

В) определения максимума нагрузок

Г) определения времени максимальных потерь

Д) определения среднего расхода электроэнергии

32. Класс точности расчетного счетчика на ГПП с трансформаторами до 10 МВА (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3):

A) 2,0

Б) 1,0

В) 0,5

Г) 2,5

Д) 3,0

33. Класс точности расчетного счетчика на ГПП с трансформаторами до 10-40 МВА (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3):

A) 1,0

Б) 0,5

В) 2,0

Г) 2,5

Д) 3,0

34. Класс точности расчетного счетчика на ГПП с трансформаторами до 63 МВА и выше (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3):

А) 0,5

Б) 1,0

В) 2,0

Г) 2,5

Д) 3,0

35. Класс точности измерительных приборов должен быть не ниже (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3):

A) 2,5

Б) 1,0

В) 0,5

Г) 2,0

Д) 3,0

36. Измерение тока в трехфазной сети переменного тока осуществляется в (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

А) одной фазе

Б) двух фазах

В) трех фазах

Г) нулевом проводе

Д) заземляющей жиле

37. Сколько вольтметров устанавливается в цепях переменного трехфазного тока для измерения напряжения (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)?

А) 1

Б) 2

В) 3

Г) 1-3

Д) 2-3

38. В каких сетях должен осуществляться автоматический контроль изоляции (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3)?

A) с изолированной нейтралью

Б) с глухозаземленнойнейтралью

В) с эффективно заземленной нейтралью

Г) магистральных

Д) радиальных

39. В целях электробезопасности применяются сети (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3):

A) с изолированной нейтралью

Б) с глухозаземленнойнейтралью

В) с эффективно заземленной нейтралью

Г) магистральных

Д) радиальных

40. Продолжительность включения (ПВ) в длительном режиме равно (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

А) ПВ=1

Б) ПВ(1

В) ПВ(1

Г) ПВ=
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Д) ПВ(0

41. Продолжительность включения (ПВ) в повторно-кратковременном режимеравно (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

A) ПВ(1

Б) ПВ(1

В) ПВ=1

Г) ПВ=
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Д) ПВ(0

42.В каких единицах измеряется световой поток Ф (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)?

 А) в люкс/м2
Б) в люменах лм

 В) в Дж/см 

Г) м/с2
Д) Гц/с

43.Какая величина определяется отношением светового потока к телесному углу, в пределах которого он распространяется (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)? 

А) блеск 

Б) контрастность 

В) сила света

 Г) световой поток 

 Д) освещенность

44.Укажите единицу измерения освещенности (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

А) люкс, лк

Б) люмен, лм 

В) лм/лк

Г) лм/с2
Д) с/лк

45.Уровень светимости определяется по формуле (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3): 

А) A(N(k(E 

Б) DE2

В) E/S 

Г) S/a2
Д) Ф/S
46.Какая величина определяется по формуле 
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 (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)? 

А) освещенность 

Б) сила света

 В) контраст 

 Г) затененность  

Д) светимость

47.При каком разряде зрительных работ требуется наибольшая освещенность (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3)?

 А) IIв

Б) IIIa
В) IIIб

Г) Ia
 Д) IVв

48.Какова норма аварийной освещенности при эвакуации людей по линиям проходов в зданиях (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3)?

 А) 1лк 

Б) 0,5 лк

В) 10 лк

 Г) 100-200 лк

 Д) 15 лк

49.Какова допустимая площадь застройки в одноэтажных зданиях, при которой  разрешается не устраивать стационарного аварийного освещения и заменять его переносными светильниками с автономными источниками питания (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.3)?

 А) 450 м2

Б) 400 м2

В) 350 м2

Г) 300 м2

Д) 250м2
50.Какова световая отдача (лм/Вт)  ламп основной серии (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)?

А) 7-19 лм/Вт; 

 Б) 0,5 -1 лм/Вт;  

В) 2-6 лм/Вт;  

Г) 100-200 лм/Вт; 

 Д) 25-35 лм/Вт;

9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
В ТулГУ для реализации практики имеются в достаточном количестве аудитории, в том числе оснащенные мультимедийными средствами для проведения занятий (лекций и консультаций) – гл/005, гл/006, гл/009, 6/215.

Для проведения практики используется материально-техническая база кафедры «Электроэнергетика», ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.  

Кафедра обладает парком специализированного оборудования (стендами электроэнергетического оборудования, трансформаторами, распределительными устройствами, макетами кабелей, аппаратурой релейной защиты и автоматики, измерительными приборами), позволяющим проводить учебную практику в аудиториях гл/011; 6/215; 6/217; 6/106. 

Наличие двух компьютерных классов (16 персональных компьютеров) с выходом в сеть «Интернет» и установленным лицензионным программным обеспечением (Microsoft Windows 8.1, Microsoft Office 13), позволяет обеспечивать выполнение задач учебной практики.

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики
Основная литература

1.Кудрин, Б.И. Электроснабжение промышленных предприятий: учебник для вузов / Б.И.Кудрин .— М. : Интермет инжиниринг, 2014 .— 672с.

2.Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: справочник: учеб. пособие / Г.Н.Ополева.- М.: ФОРУМ: Инфра-М, 2014.–480 с.

3.Кужеков С.Л. Практическое пособие по электрическим сетям и электрооборудованию/ С.Л.Кужиков, С.В.Гончаров.- Ростов-н/Д: Феникс, 2013. 492 с.
Дополнительная литература

1.Бодин А.П. Электроустановки потребителей: справочник/ А.П.Бодин, Ф.Ю.Пятаков.— М. : Энергосервис, 2006 .– 616 с.

2. Правила устройства электроустановок. - 6-е и 7-е изд. с изм. и доп.- Новосибирск: Сибирское университет. изд-во, 2007. – 854
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1.  http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – электронная библиотека ТулГУ.
2.  https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система.
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
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