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(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний по прикладным вопросам, обеспечивающим навыки при проектировании, наладке и эксплуатации энергоснабжающих установок.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является:

– ознакомление с основами снабжения комплексами тепловой и электрической энергии, горячего и холодного водоснабжения;

– получение необходимых знаний для обеспечения надлежащей эксплуатации энергетических установок, рационального использования топливно-энергетических ресурсов.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) принципы управления режимами работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1).

2) последовательность действий при ликвидации нарушения нормального режима работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);
3) методики, необходимые для управления, измерения и контроля основных параметров технологического процесса (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1).
Уметь: 

1) осуществлять выбор необходимого оперативного переключения для управления режимами работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);
2) организовать оперативную и безопасную ликвидацию нарушения нормального режима работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);
3) использовать технические средства для управления, измерения и контроля основных параметров технологического процесса (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2).
Владеть: 

1) методиками обеспечения надёжной работы объектов профессиональной деятельности при изменении режимных параметров (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3);
2) методами восстановления нормальных режимов работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);

3) методами анализа результатов измерения и контроля основных параметров технологического процесса (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ДЗ,КР
	3
	108
	32
	16
	0
	0
	1
	0,5
	58,5

	Итого
	ДЗ,КР
	3
	108
	32
	16
	0
	0
	1
	0,5
	58,5

	Заочная форма обучения

	5
	ДЗ,КР
	3
	108
	2
	6
	0
	0
	1
	0,5
	98,5

	Итого
	ДЗ,КР
	3
	108
	2
	6
	0
	0
	1
	0,5
	98,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр  

	1
	Снабжение объектов комплексами тепловой и электрической энергии. Производство тепловой и электрической энергии. Устройство ТЭЦ и технологический процесс получения горячей сетевой воды на ТЭЦ. Схема водоподогревательной установки ТЭЦ

	2
	Теплофикация, распределение пара и горячей хозяйственной воды. Понятие о теплофикации. Распределение пара и горячей хозяйственной воды. Классификация систем теплоснабжения. Тепловые сети

	3
	Теплоносители. Особенности устройства систем горячего водоснабжения. Распределение горячей хозяйственной воды

	4
	Характеристика систем отопления. Общие сведения о системе отопления. Требования, предъявляемые к системе отопления. Классификация систем отопления

	5
	Системы водо-водяного и паро-водяного отопления. Отопительные приборы систем водяного и парового отопления. Виды и конструкция отопительных приборов. Технико-экономические показатели отопительных приборов.

	6
	Выбор и размещение отопительных приборов. Регулирование температуры в помещении. Системы парового отопления. Свойства пара как теплоносителя. Область применения систем парового отопления. Классификация, схемы, оборудование систем парового отопления.

	7
	Хладоснабжение. Выбор параметров и режимы систем энергоснабжения. Общая характеристика систем электроснабжения. Классификация режимов ЭЭС. Переходные режимы и процессы.

	8
	Нормативные показатели устойчивости и их обеспечение. Основные принципы диспетчерского управления. Иерархическая система диспетчерского управления ЕЭС России


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр  

	1
	Снабжение объектов комплексами тепловой и электрической энергии. Производство тепловой и электрической энергии. Снабжение объектов электрической энергией. Теплофикация, распределение пара и горячей хозяйственной воды. Понятие о теплофикации. Распределение пара и горячей хозяйственной воды. Характеристика систем отопления. Классификация систем отопления. Системы водо-водяного и паро-водяного отопления. Системы парового отопления. Системы воздушного отопления. Хладоснабжение. Выбор параметров и режимы систем энергоснабжения


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр 

	1,2
	 Теоретическое изучение программного модуля для выполнения теплогидравлических расчетов тепловых сетей ZuluThermo

	3,4
	Создание модели новой тепловой сети 

	5,6
	 Редактирование структуры тепловой сети 

	7
	Теоретическое изучение программно-расчетного комплекса ZuluSteam 5.2 - расчеты стационарных режимов работы сложных паропроводных сетей

	8
	Расчет тупиковой  паропроводной сети

	9
	Расчет кольцевой паропроводной сети

	10
	Теоретическое изучение программного модуля гидравлических расчетов водопроводных сетей ZuluHydro

	11
	 Создание модели новой водопроводной сети

	12
	Конструкторский расчет водопроводной сети

	13
	Теоретическое изучение программно-расчетного комплекса ZuluGaz

	14
	Создание модели газовой сети.

	15
	Ввод объектов газопроводной сети

	16
	Редактирование структуры слоя газовой сети


.
Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр 

	1
	Расчет тупиковой паропроводной сети

	2
	Расчет кольцевой паропроводной сети

	3
	Конструкторский расчет водопроводной сети


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение тем: «Системы воздушного отопления». «Временные уровни управления режимами ЭЭС». «Автоматизированная система диспетчерского управления»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение тем: «Системы воздушного отопления». «Временные уровни управления режимами ЭЭС». «Автоматизированная система диспетчерского управления»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практическом занятии №1
	6

	
	
	Работа на практическом занятии №2
	6

	
	
	Работа на практическом занятии №3
	6

	
	
	Работа на практическом занятии №4
	6

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практическом занятии №5
	6

	
	
	Работа на практическом занятии №6
	6

	
	
	Работа на практическом занятии №7
	6

	
	
	Работа на практическом занятии №8
	6

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория.

Для проведения лабораторных и практических занятий требуется компьютерный класс.

Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, расчетными программами «Zulu».

. 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Музалевская Г.Н. Инженерные сети городов и населенных пунктов: учеб. пособие для вузов. – М.: АСВ, 2013. – 148 с.: ил. 

2. Полонский В.М. Автономное теплоснабжение: учеб. пособие для вузов. – М.: АСВ, 2013. – 152 с.: ил. 

3.Сотникова О.А. Теплоснабжение: учеб. пособие для вузов. – М.: АСВ, 2013. – 288 с.: ил.
7.2 Дополнительная литература

1. Инженерные сети: оборудование зданий и сооружений: учебник для вузов/ Е.Н. Бухаркин [и др.]; под редакцией Ю.П. Соснина. – М.: Высш. шк., 2001. – 415 с.: ил. 

2. Ливчак И.Ф. Развитие теплоснабжения, климатизация и вентиляция в России за 100 последних лет: учеб. пособие для вузов. – М.: АСВ, 2004. – 96 с.: ил. 

3. Системы производства и распределения энергоносителей промышленных предприятий: учебник для вузов в 2 ч. Ч. 1/ Б.М. Хрусталев [и др.] под общ. ред. А.П. Несенчука. – Минск: Технопринт. – 2005. – 544 с.: ил.

4. Системы производства и распределения энергоносителей промышленных предприятий: учебник для вузов в 2 ч. Ч. 2/ Б.М. Хрусталев [и др.]  под общ. ред. А.П. Несенчука. – Минск: Технопринт. – 2005. – 410 с.: ил. 

5. Стерман Л.С. Тепловые и атомные электрические станции: учебник для вузов/В.М.Лавыгин, С.Г.Тищин –3 е изд., перераб. – М.: Изд-во МЭИ, 2004. – 424 с., ил. 

6. Стерман Л.С. Тепловые и атомные электрические станции: учебник для вузов. –3 е изд., перераб. – М.: Издательство МЭИ, 2004. – 424 с., ил.- 1 опт. диск (СД). 

7. Теплотехника: учебник для вузов/ А.М. Архаров; под общ. ред.: А.М. Архарова, В.Н. Афанасьева. – М.: Издательство МГТУ им. Баумана, 2004. – 712 с., ил.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.skonline.ru – сайт информационной системы по содержанию ГОСТов.

2. http://www.chipdip.ru – сайт информационной системы по тепло и электроэнергетике.

3. http://www.elibrary.ru – научная электронная библиотека в области науки, технологии.
4. www.4energetic.ru – сайт информационной системы по основам современной энергетики. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Пакет программ Open Office.

6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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