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ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Важнейшим элементом, обеспечивающим качественную подготовку специалистов инженерных специальностей по физике, является усвоение студентами теоретических и практических знаний по физике самостоятельно. Умение ориентироваться в современной научно-методической литературе изучаемой дисциплины, подбирать необходимые учебные пособия и работать с ними, практиковаться в составлении конспекта, выделять главное и второстепенное в изучаемом вопросе – всё это так необходимо современному инженеру. Навыки, полученные при самостоятельной работе по дисциплине «Введение в физику», будут полезны в дальнейшем, как при изучении курса физики, так и для профессиональной деятельности будущих специалистов.

Задание №1:Провести обработку результатов прямых измерений диаметра     
                      шарика 
[image: image3.wmf]d

, полученных с помощью микрометра.

	Вар.
	Номер измерения и результат измерения
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	1.
	5,25
	5,30
	5,28
	5,32
	5,28
	5,29
	5,30

	2.
	5,26
	5,31
	5,28
	5,32
	5,28
	5,29
	5,31

	3.
	5,25
	5,30
	5,29
	5,33
	5,28
	5,29
	5,32

	4.
	5,25
	5,30
	5,28
	5,32
	5,29
	5,30
	5,33

	5.
	6,25
	6,30
	6,28
	6,32
	6,28
	6,29
	6,31

	6.
	6,26
	6,31
	6,28
	6,32
	6,28
	6,29
	6,32

	7.
	6,25
	6,30
	6,29
	6,33
	6,30
	6,29
	6,30

	8.
	6,25
	6,30
	6,28
	6,32
	6,28
	6,29
	6,31

	9.
	6,27
	6,31
	6,28
	6,32
	6,28
	6,29
	6,30

	10.
	6,25
	6,30
	6,27
	6,30
	6,28
	6,29
	6,30

	11.
	7,25
	7,29
	7,28
	7,32
	7,31
	7,27
	7,30

	12.
	7,26
	7,30
	7,29
	7,32
	7,33
	7,27
	7,30

	13.
	7,27
	7,30
	7,28
	7,32
	7,32
	7,27
	7,30

	14.
	7,28
	7,30
	7,28
	7,32
	7,29
	7,27
	7,30

	15.
	7,25
	7,30
	7,28
	7,32
	7,33
	7,27
	7,30

	16.
	7,26
	7,31
	7,28
	7,32
	7,31
	7,29
	7,30

	17.
	7,27
	7,30
	7,28
	7,33
	7,31
	7,27
	7,30

	18.
	7,28
	7,30
	7,28
	7,32
	7,28
	7,27
	7,30

	19.
	7,29
	7,33
	7,28
	7,32
	7,31
	7,27
	7,29

	20.
	7,25
	7,30
	7,28
	7,32
	7,31
	7,33
	7,30

	21.
	4,25
	4,31
	4,29
	4,32
	4,28
	4,29
	4,30

	22.
	4,26
	4,30
	4,28
	4,33
	4,29
	4,29
	4,30

	23.
	4,27
	4,30
	4,28
	4,32
	4,28
	4,30
	4,31

	24.
	4,28
	4,30
	4,28
	4,32
	4,28
	4,31
	4,32

	25.
	4,29
	4,30
	4,28
	4,33
	4,29
	4,29
	4,30

	26.
	4,30
	4,31
	4,29
	4,32
	4,28
	4,29
	4,30

	27.
	4,31
	4,33
	4,28
	4,32
	4,28
	4,33
	4,30

	28.
	4,32
	4,32
	4,28
	4,32
	4,28
	4,29
	4,30


Рекомендации:

1) При обработке результатов использовать таблицу:

	№ измерения
	
[image: image11.wmf]3

10,

i

d

м

-

×


	
[image: image12.wmf]3

()10,

i

dd

м

-

-×


	
[image: image13.wmf]262

()10,

i

dd

м

-

-×

,

	1.

2.

…..

n
	
	
	


2) Максимальную приборную погрешность микрометра принять равной 
[image: image14.wmf]0.01

пр

мм

D=

 


Требование к оформлению работы.

1. Работа оформляется на двойном тетрадном листе (4 страницы).

2. Титульная страница должна содержать следующую информацию:

а) вид работы и название;

Пример:
Самостоятельная работа №1

Обработка результатов прямых измерений диаметра

                      шарика, полученных с помощью микрометра.

б) автор работы;


Пример: студента группы 620101 Калугина Ивана Петровича 
в) вариант работы (соответствует порядковому номеру в списке группы или уточняется у преподавателя);

Пример: Вариант №5
3. Расчёты проводятся подробно и в соответствии с правилами и последовательностью математической обработки результатов эксперимента при прямых измерениях. 

4. Запись результата в системе СИ. 

Правила и последовательность обработки

результатов эксперимента при прямых измерениях.
1. Результаты измерений записать в таблицу.

2. Если какой-либо результат измерений резко отличается по значению от остальных, то следует проверить, не является ли он промахом. Если это так, то данный результат нужно отбросить и повторить измерение.

3. Вычислить среднее арифметическое значение искомой величины из 
[image: image15.wmf]n

 измерений.

4. Найти отклонение отдельных измерений от среднего арифметического 
[image: image16.wmf](
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 и занести в таблицу. 

5. Вычислить квадраты отклонений отдельных измерений 
[image: image17.wmf](

)

2

i

dd

-

и записать в таблицу.

6. Вычислить среднее квадратичное отклонение 
[image: image18.wmf]d

S

.

7. Определить случайную погрешность измерений 
[image: image19.wmf]случ

d

D

.

8. Учитывая случайную, систематическую и субъективную погрешности измерений вычислить абсолютную погрешность изменений 
[image: image20.wmf]d

D

.

9. Рассчитать относительную погрешность измерений 
[image: image21.wmf]E

.

10. Записать окончательный результат измерений в виде 
[image: image22.wmf]ddd

=±D

, 
[image: image23.wmf]E

= …% .

Задание №2: Представить полученные в эксперименте результаты с помощью графика.

Вариант№1

В таблице, приведены экспериментальные данные исследования зависимости сопротивления полупроводника и металла от температуры. 

Построить графики зависимости сопротивления полупроводника 
[image: image24.wmf]п
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 и металла 
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 от температуры 
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(на одном рисунке).

	Полупроводник
	Металл
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	20
	1469
	20
	211

	25
	1440
	25
	225

	30
	1362
	30
	229

	35
	1248
	35
	233

	40
	1116
	40
	237

	45
	985
	45
	241

	50
	877
	50
	246

	55
	760
	55
	250

	60
	694
	60
	255

	65
	619
	65
	260

	70
	595
	70
	264

	75
	643
	75
	266

	80
	573
	80
	271

	85
	475
	85
	274

	90
	400
	90
	280

	95
	336
	95
	285

	100
	300
	100
	287


Вариант№2

В таблице, приведены экспериментальные данные исследования особенностей явления резонанса напряжений. Построить графики зависимости силы тока 
[image: image33.wmf]I

 от значения ёмкости конденсатора 
[image: image34.wmf]C

 (резонансные кривые): 
[image: image35.wmf]()
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, для двух различных значений сопротивления 
[image: image36.wmf]R

(на одном рисунке).

	
[image: image37.wmf],

C

пФ


	12
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	92
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	292
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	372
	412
	452
	492
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	5
	6
	8
	10
	13
	19
	27
	17
	9
	5
	3
	2
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	5
	6
	8
	9
	10
	11
	10
	6
	5
	4
	3
	2
	2


Вариант№3

В таблице, приведены экспериментальные данные исследования термо- ЭДС от температуры, для одного образца ферромагнетика, при нагревании и охлаждении. Постройте графики зависимости термо-ЭДС 
[image: image40.wmf]E

 от температуры 
[image: image41.wmf]t

 при нагревании и охлаждении этого образца (на одном рисунке): 
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	27
	37
	47
	57
	67
	77
	87
	97
	107
	117
	127
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	88
	89
	87
	86
	83
	83
	83
	80
	70
	48
	30

	
[image: image45.wmf]охлажд

,

мВ

E


	73
	74
	75
	76
	75
	75
	74
	66
	46
	30
	28


Вариант№4

В таблице, приведены экспериментальные данные по определению ускорения свободного падения с помощью физического маятника. По полученным данным построить график зависимости периода колебаний 
[image: image46.wmf]T

 от расстояния 
[image: image47.wmf]d

(между ребром призмы (осью маятника) и его центром масс): 
[image: image48.wmf]()
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	0.5
	0.47
	0.44
	0.41
	0.38
	0.35
	0.32
	0.29
	0.26
	0.23
	0.20
	0.17

	
[image: image50.wmf],

T

с


	1.386
	1.287
	1.165
	1.116
	1.045
	1.074
	1.164
	1.199
	1.237
	1.283
	1.299
	1.334


Вариант№5

В таблице, приведены экспериментальные данные исследования работы туннельного диода. По полученным данным построить график зависимости силы тока через диод от напряжения на диоде (вольт амперную характеристику туннельного диода): 
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
[image: image53.wmf],
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	0.1
	0.6
	0.7
	0.8
	1.0
	1.2
	1.4
	1.6
	1.8
	2.0
	2.2


Вариант№6

В таблице, приведены экспериментальные данные исследования выходной характеристики полупроводникового триода. По полученным данным построить график зависимости тока коллектора 
[image: image54.wmf]k
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от напряжения на коллекторе 
[image: image55.wmf]k
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	3
	6
	9
	10.5
	12
	12
	12
	12
	12
	12


Вариант№7

В таблице, приведены экспериментальные данные по определению значения магнитной индукции на оси соленоида. По полученным данным построить график зависимости величины индукции магнитного поля 
[image: image59.wmf]B

 от расстояния от края соленоида 
[image: image60.wmf]a
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	0.01
	0.02
	0.03
	0.04
	0.05
	0.06
	0.07
	0.08
	0.09
	0.10
	0.11
	0.12
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	1.86
	4.76
	6.00
	6.83
	7.00
	7.00
	6.83
	7.45
	6.83
	6.83
	6.62
	7.00


Продолжение таблицы:
	
[image: image64.wmf],
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	0.13
	0.14
	0.15
	0.16
	0.17
	0.18
	0.19
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	7.00
	6.62
	7.00
	6.62
	6.40
	5.00
	2.90


Вариант№8

В таблице, приведены экспериментальные данные исследования характера релаксационных колебаний в схеме с газоразрядной лампой. По полученным данным построить график зависимости силы тока текущей через лампу от напряжения между её электродами (вольт амперную характеристику при увеличении и уменьшении напряжения): 
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	При уменьшении
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	85
	10
	100
	180

	90
	50
	95
	165

	95
	90
	90
	150

	100
	125
	85
	135

	110
	200
	80
	125


Рекомендации:

1) Графики построить на миллиметровой бумаге.

Требование к оформлению работы.

1. Работа оформляется на двойном тетрадном листе (4 страницы).

2. Титульная страница должна содержать следующую информацию:

а) вид работы и название;

Пример:
Самостоятельная работа №2

Графическое представление результатов измерений.

б) автор работы;

Пример: студента группы 620101 Калугина Ивана Петровича 
в) вариант работы (соответствует порядковому номеру в списке группы или уточняется у преподавателя);

Пример: Вариант №5
Задание №3: По данным, приведённым в таблице, построить в  системе координат 
[image: image71.wmf]XOY

 векторы 
[image: image72.wmf]aAB
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 и 
[image: image73.wmf]bCD
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, и проделать с ними необходимые операции.

	Вар.

№
	Координаты начала и конца векторов


[image: image74.wmf]aAB
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	А(х;у)
	В(х;у)
	C(х;у)
	D(х;у)

	1.
	(2;1)
	(6;3)
	(2;2)
	(-3;4)

	2.
	(3;1)
	(7;3)
	(3;2)
	(-4;4)

	3.
	(5;1)
	(8;3)
	(4;2)
	(-5;4)

	4.
	(6;1)
	(9;3)
	(5;2)
	(-6;4)

	5.
	(7;1)
	(1;3)
	(6;2)
	(-7;4)

	6.
	(8;1)
	(2;3)
	(7;2)
	(-4;4)

	7.
	(9;1)
	(3;3)
	(8;2)
	(-5;4)

	8.
	(1;1)
	(4;3)
	(9;2)
	(-6;4)

	9.
	(2;2)
	(6;4)
	(2;3)
	(-3;5)

	10.
	(2;3)
	(6;5)
	(2;4)
	(-3;6)

	11.
	(2;4)
	(6;6)
	(2;5)
	(-3;7)

	12.
	(2;5)
	(6;7)
	(2;6)
	(-3;8)

	13.
	(2;6)
	(6;8)
	(2;7)
	(-3;9)

	14.
	(2;7)
	(6;9)
	(2;8)
	(-3;1)

	15.
	(2;2)
	(6;1)
	(2;9)
	(-3;2)

	16.
	(3;-1)
	(5;2)
	(3;1)
	(4;4)

	17.
	(3;-2)
	(5;3)
	(3;2)
	(4;3)

	18.
	(3;-3)
	(5;4)
	(3;3)
	(4;2)

	19.
	(3;-4)
	(5;5)
	(3;4)
	(4;1)

	20.
	(3;-5)
	(5;6)
	(3;5)
	(4;5)

	21.
	(4;1)
	(-3;9)
	(5;2)
	(2;6)

	22.
	(4;2)
	(-3;8)
	(5;3)
	(2;2)

	23.
	(4;3)
	(-3;7)
	(5;4)
	(2;3)

	24.
	(4;4)
	(-3;6)
	(5;2)
	(2;4)

	25.
	(4;5)
	(-3;5)
	(5;3)
	(2;5)

	26.
	(4;6)
	(-3;4)
	(5;4)
	(2;1)

	27.
	(4;7)
	(-3;3)
	(5;5)
	(2;2)

	28.
	(4;8)
	(-3;2)
	(5;3)
	(2;3)

	30.
	(4;9)
	(-3;1)
	(5;6)
	(2;4)

	31.
	(5;1)
	(7;3)
	(4;-2)
	(6;4)

	32.
	(5;3)
	(7;4)
	(4;-3)
	(6;5)

	33.
	(5;5)
	(7;7)
	(4;-4)
	(6;6)


1)Определить и записать проекции векторов на координатные оси.

2)Записать векторы в декартовой системе координат.

3)Определить длину каждого из векторов.

4)Найти сумму векторов графически и аналитически.

5)Найти разность векторов графически и аналитически.

6)Определить скалярное произведение этих векторов.

7)Определить векторное произведение двух векторов графически и аналитически.

8) Найти модуль векторного произведения.

Требование к оформлению работы.

1. Работа оформляется на двойном тетрадном листе (4 страницы).

2. Титульная страница должна содержать следующую информацию:

а) вид работы и название;

Пример:
Самостоятельная работа №3

Элементы векторной алгебры.

б) автор работы;


Пример: студента группы 620101 Калугина Ивана Петровича 
в) вариант работы (соответствует порядковому номеру в списке группы или уточняется у преподавателя);

Пример: Вариант №5
3. Расчёты проводятся подробно, при необходимости даются краткие пояснения. 

Самостоятельная работа №4

1.Движение точки задано уравнениями 
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Найти траекторию точки. Определить её положение, скорость, ускорение в момент времени 
[image: image77.wmf]1
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. Сделать вывод о характере движения точки. Скорость, ускорение, время в единицах СИ, 
[image: image78.wmf]0
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2. Движение точки задано уравнениями 
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Найти траекторию точки. Определить её положение, скорость, ускорение в момент времени 
[image: image80.wmf]1
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. Сделать вывод о характере движения точки. Скорость, ускорение, время в единицах СИ, 
[image: image81.wmf]0
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3. Радиус-вектор точки определяется выражением
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Вычислить: а) путь пройденный точкой за первые 
[image: image83.wmf]10
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 движения;



 б) модуль перемещения 
[image: image84.wmf]r
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 в) объясните полученный результат.

Самостоятельная работа №5

1.Мяч брошен под углом 
[image: image85.wmf]30
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 к горизонту со скоростью 
[image: image86.wmf]20
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 с поверхности Земли. Найдите наибольшую высоту подъёма, дальность полёта, скорость в наивысшей точке траектории. Сопротивлением воздуха пренебречь.

2.Диск вращается с частотой 
[image: image87.wmf]180
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. С некоторого момента диск начал вращаться равнозамедленно с угловым ускорением 
[image: image88.wmf]2
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. Через какое время диск остановиться? Найти число оборотов вала до остановки.

3.Определить угловую скорость и угловое ускорение твёрдого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси  по закону
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Каков  характер движения этого тела? Построить график зависимости  угловой скорости и углового ускорения от времени. 
Самостоятельная работа №6

1.На тело массой 
[image: image92.wmf]1
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, лежащее на горизонтальной поверхности, в некоторый момент времени под углом 
[image: image93.wmf]30

o

 к горизонту начала действовать сила, пропорциональная времени 
[image: image94.wmf]1,12
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. Определите скорость движения тела спустя время 
[image: image95.wmf]4
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, а так же ускорение тела по истечении 
[image: image96.wmf]20
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. Коэффициент трения между телом и поверхностью 
[image: image97.wmf]0,2

.

2.Тело, которому сообщена начальная скорость, параллельная наклонной плоскости, поднимается по наклонной плоскости и затем опускается. В каком случае при подъёме или при спуске и во сколько раз время движения тела больше, если оно вернулось в первоначальное положение? Будет ли конечная скорость при спуске равна начальной скорости при подъёме? Коэффициент трения между телом и наклонной плоскостью 
[image: image98.wmf]0,20
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. Угол наклона плоскости 
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