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1 Цели и задачи прохождения практики

Целью прохождения производственной практики (научно-исследовательская работа) является формирование навыков участия в научно-исследовательской деятельности, приобретение социально-личностных и профессиональных компетенций в области научно-технических исследований, расширение и углубление знаний, полученных во время аудиторных занятий и учебной практики.

Задачами производственной практики (научно-исследовательской работы) являются:

· изучение актуальной научно-технической и патентной информации в области конструкторско-технологической подготовки машиностроительного производства из отечественных и зарубежных источников;
· изучение металлорежущих станков и технологических систем на их основе;
· анализ существующих методов автоматизации технологических процессов и конструкций автоматизированных металлорежущих станков;

· изучение методик моделирования систем металлорежущих станков;

· изучение методик проведения научных экспериментов, обработки экспериментальных данных, планирования эксперимента.

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная.

Тип практики – научно-исследовательская работа.

Способ проведения практики – стационарная и (или) выездная.

Форма проведения практики – дискретно – путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.

3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате прохождения учебной практики обучающийся должен:

знать: 
– основные принципы работы в современных CAD-, САРР- системах (код компетенции – ПК-7, код индикатора ПК-7.1);
уметь:
– использовать САРР-системы для разработки маршрутных и операционных технологических процессов изготовления машиностроительных изделий средней сложности (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);
владеть:

– навыками оформления с применением CAD-, САРР-, PDM-систем технологической документации на технологические процессы изготовления машиностроительных изделий средней сложности (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3).
4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к блоку Б2 "Практики" части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Практика проводится в 4 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ
	15
	10 (ДППП)
	540
	4,75
	0,25
	535

	Очно-заочная форма обучения

	4
	ДЗ
	15
	20
(ДППП)
	540
	9,75
	0,25
	530


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации и руководителем практики от учебной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике;

– подготовка ответов на контрольные вопросы;

– защита отчета на кафедре.
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.
Типовое задание. Представить план проведения научно-технических исследований по индивидуальному заданию, выполнить поиск патентов и (или) научно-технических публикаций по теме индивидуального задания, провести заданные расчеты и эксперименты, выполнить моделирование процесса или объекта, подготовить отчет с результатами исследований, подготовить доклад на научно-техническую конференцию и (или) публикацию в вузовском издании.
Задание 1. Общий метод научного творчества. 

Задание 2. Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы. 

Задание 3. Поиск, накопление и обработка научной информации. 

Задание 4. Теоретические исследования. 

Задание 5. Моделирование в научных исследованиях. 

Задание 6. Особенности математического моделирования технологических процессов. 

Задание 7. Экспериментальные исследования.
Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Перечень предприятий, учреждений и организаций, с которыми вуз имеет заключенные договоры (в соответствии с требованием статьи 11, п. 9 ФЗ "О высшем и послевузовском образовании"): АО "Тулажелдормаш", г. Тула; ФГУП "Машиностроительный завод "Штамп" им. Б.Л. Ванникова", г Тула; АО "Узловский машиностроительный завод", г. Узловая Тульской области; г. Тула; АО "Тульский оружейный завод", г. Тула; АО "Тульский патронный завод", г. Тула; АО КБП, г. Тула; АО "Щегловский вал", г. Тула; АО "Тулаточмаш", г. Тула; АО "Тулаэлектропривод", пос. Плеханово г. Тулы.

7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике

Отчет по учебной практике (научно-исследовательской работе) содержит следующие основные элементы:
1) титульный лист, содержащий отметки предприятия, подтверждающие надлежащее прохождение практики на предприятии;

2) оформленная на предприятии учетная карточка с результатами прохождения практики и содержащая отметки предприятия, подтверждающие надлежащее прохождение практики на предприятии;

3) результаты выполнения индивидуального задания, включая описания, схемы, чертежи, расчеты, копии производственной и патентной документации, раскрывающие свойства изучаемого объекта исследования;
4) библиографический список использованной учебной, справочной, патентной литературы, выполненный в соответствии с действующими стандартами.

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов и (или) заданий

1. Почему сложные инженерные задачи в машиностроительном производстве необ-ходимо решать на уровне изобретений?

2. Как возникают проблемы при производстве отливок, и кто их должен решать?

3. С чего начинается изобретательская работа?

4. Какие методы моделирования применяются при техническом творчестве?

5. В чем заключается инженерное творчество, с чего оно начинается и чем заканчива-ется?

6. Как надо проводить исследования?

7. Почему необходимо проводить теоретическое исследование до выполнения экспе-риментальных работ?

8. Как разрабатывается методика исследования?

9. Зачем надо изучать литературу по техническому творчеству?

10. В чем заключается системный подход в инженерном творчестве?
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения практики требуется оборудование, предоставляемое предприятиями, на которых студенты проходят практику.
При проведении практики на базе кафедры материально-техническую базу для ее осуществления составляют учебные и научно-учебные лаборатории с имеющимся в них оборудованием:
· компьютерный класс 2-112, 15 рабочих мест, оснащенных персональными компьютерами с процессорами типа Core 2 Duo;

1. Макеты узлов металлорежущих станков;

2. Настольный сверлильный станок НС-12;

3. Вертикально-сверлильный станок 2Н125;
4. Токарно-винторезный станок 1К62;
5. Токарный станок 16К20Ф3;

6. Универсально-фрезерный станок 6Н81;

7. Многооперационный станок TongTai Topper 750AD;

8. Поперечно-строгальный станок;
9. Зубофрезерный станок 5К32;

10. Зубодолбёжный станок 5А12;

11. Токарно-револьверный автомат "Шкода-20";

12. Испытательная гидростанция;

13. Стенд автоматизированного пневматического привода;

14. Промышленный робот РФ-201М;

15. Действующий макет токарного обрабатывающего центра СТМ100;

16. Универсальная делительная головка УДГ-135;

17. Вибробункер;
· Научная лаборатория технологии машиностроения 2-01а, оснащенная следующим оборудованием:
1. Токарный станок мод.16К20;
2. Токарно-винторезный станок мод. 1М63;
3. Токарно-винторезный станок мод. 1К62;
4. Горизонтально-фрезерный станок мод.6Р82;
5. Фрезерный станок мод.6Н81;
6. Вертикально-фрезерный станок мод.СФ15;
7. Зубофрезерный станок мод. 5К32М;
8. Координатно-расточной станок мод. КРМ;
9. Сверлильный станок;
10. Плоскошлифовальный станок мод. 3Е710В-1;
11. Плоскошлифовальный станок с ЧПУ мод. 3Е711ВФ3;
12. Круглошлифовальный станок;
13. Внутришлифовальный станок мод. 3К2258.
10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики
Основная литература

1. Афонин И.Д. Методологические основы научных исследований : Учебное пособие / Афонин И.Д., Афонин А.И. Мумладзе Р.Г., Козлова Е.Г., Кузнецова И.В. – Москва : Русайнс, 2019. 133 с. URL: https://www.book.ru/book/932573. 
2. Маликов А.А. История и методология науки и производства: Учеб. пособие для вузов / А.А. Маликов, А.С. Ямников, В.Б. Протасьев. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2011. – 318 с. (25 экз.)

3. Пивоварова, О.П. Основы научных исследований : учебное пособие / О.П. Пивоварова. — 2-е изд. — Челябинск, Саратов : Южно-Уральский институт управления и экономики, Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 159 c. Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/81487.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей

4. Рыжков, И. Б. Основы научных исследований и изобретательства : учебное пособие / И. Б. Рыжков. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 224 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/145848. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Тарасенко, В.Н. Основы научных исследований : учебное пособие / В.Н. Тарасенко, И.А. Дегтев. — Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2017. — 96 c. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/80432.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей.

Дополнительная литература

1. Кожухар В.М. Практикум по основам научных исследований : учеб. пособие. – М.: АСВ, 2008. – 112 с. (4 экз.)
2. Кузнецов И.Н. Научное исследование: Методика проведения и оформление / И.Н. Кузнецов. – М.: Дашков и К, 2004. – 432 с. (2 экз.)
3. Организация научно-исследовательской работы студентов : Учебно-метод. пособие для вузов / А.К. Евдокимов, Д.И. Троицкий, О.Г. Гоманчук; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2003. – 40 с. (3 экз.)
4. Трубицын, В.А. Основы научных исследований : учебное пособие / В.А. Трубицын, А.А. Порохня, В.В. Мелешин. — Ставрополь : Северо-Кавказский федеральный университет, 2016. — 149 c. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/66036.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей.
5. Яновская С.А. Методологические проблемы науки / С.А. Яновская; под общ. ред. И.Г. Башмаковой, Д.П. Горского, В.А.Успенского; заключит. ст. Б.В. Бирюкова, О.А. Борисовой. – 2-е изд. – М. : URSS, 2006. – 292 с. (5 экз.)
Периодические издания

1. "Автоматизация и современные технологии": технический журнал. – ISSN 0869-4931. http://www.mashin.ru/eshop/journals/avtomatizaciya_i_sovremennye_tehnologii/.
2. "Вестник машиностроения": научно-технический и производственный журнал. – ISSN 0042-4633. http://www.mashin.ru/eshop/journals/vestnik_mashinostroeniya.
3. "СТИН": научно-технический журнал. – ISSN 0869-7566. http://www.stinyournal.ru/.

4. "Мехатроника. Автоматизация. Управление": теоретический и прикладной научно-технический журнал. – ISSN 1684-6427. http://www.novtex.ru/mech/.
5. "Технология машиностроения": обзорно-аналитический, научно-технический и производственный журнал. – ISSN 1562-322Х. http://www.ic-tm.ru.
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. Библиотечный сайт ТулГУ http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm
2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru.

3. "Библиотех". Электронно-библиотечная среда http://www.bibliotech.ru/.
4. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/.

5. "КиберЛенинка": научная электронная библиотека https://cyberleninka.ru/.
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
2. Текстовый редактор Microsoft Word;
3. Графический редактор Microsoft Visio;

4. CAD-система КОМПАС или аналогичная;

5. CAM-система типа СПРУТ-CAM или аналогичная.

