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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины является формирование современного естественнонаучного мышления, расширение  знаний о сложных химических взаимодействиях в окружающей среде, углубление представлений о влиянии антропогенного фактора на окружающую среду.
Задачами освоения дисциплины являются:

- ознакомление обучающихся с экономическими и социальными аспектами проблем окружающей среды;

- формирование осознания роли химии в решении проблем  охраны окружающей среды;

 - изучение научно обоснованных методов и решений для снижения техногенных нагрузок на природные объекты окружающей среды;

- овладение методами и приемами практического решения конкретных задач охраны окружающей среды.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы – Ч1.07 (блок 1). 
Дисциплина (модуль) изучается в 1 и 2 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 
- существующие и разрабатывать новые методики получения и характеризации веществ и материалов для решения задач в избранной области химии или смежных наук – (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
- современные методы  планирования исследований, получения и обработки результатов научных экспериментов, сбора, обработки, хранения, представления и передачи научной информации – (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1); 
Уметь:
- использовать современное оборудование, программное обеспечение и профессиональные базы данных для решения задач в избранной области химии или смежных наук- (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2.);
- формулировать заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук – (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);
Владеть:
-  современными расчетно-теоретическими методами в химии для решения профессиональных задач - (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
- навыками проведения критического анализа результатов собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ, корректно интерпретирует их – (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);
. 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ЗЧ
	2
	72
	12
	12
	
	
	1
	0,25
	46,75

	2
	ЗЧ
	2
	72
	12
	12
	
	
	1
	0,25
	46,75

	Итого
	–
	4
	144
	24
	24
	
	
	2
	0,5
	93,5


4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 



	1
	Цели и задачи курса, его структура и содержание. Современные проблемы защиты окружающей среды в России. Роль химии и химической технологии в защите окружающей среды

	2
	Атмосфера, гидросфера, литосфера – основные компоненты природной среды. Законы функционирования биосферы. Защитные механизмы природной среды и факторы, обеспечивающие ее устойчивость.

	3
	Динамическое равновесие в окружающей среде. Круговорот энергии и вещества в биосфере. Содержание понятий "природная среда" и "окружающая среда". Экономический и социальный аспекты проблем окружающей среды.

	4
	Антропогенное воздействие на природную среду. .Мировые и региональные демографические тенденции; рост масштабов хозяйственной деятельности, энергопотребления. .Научные основы оценки техногенных воздействий на окружающую среду. Основные каналы загрязнения атмосферы, гидросферы, почв и биоты. Глобальные экологические проблемы: нарушение климатического равновесия вследствие накопления "парниковых" газов, разрушение озонового слоя, загрязнение природных вод нефтепродуктами и др. 

	5
	Экологическое и санитарно–гигиеническое нормирование. Предельно–допустимая экологическая нагрузка. Поля воздействий, поля концентраций. Экологическая экспертиза природных систем: принципы, модели, критерии оценки. Основные принципы обеспечения экологической безопасности.

	6
	Химические вещества в окружающей среде (хемодинамика). Обнаружение изменений в атмосфере, воде, почве, биоте. Химические и биохимические превращения химических загрязнителей в окружающей среде (нефть, пестициды, ПАВ, опасные отходы). Особо опасные химические вещества на глобальном уровне. Методы оценки воздействия: аддитивность, синергизм, антагонизм. Предельно–допустимые концентрации. Пороговая и беспороговая концепции. Токсикологическое нормирование химических веществ. .Методы прогноза поведения химических веществ.

	I1 семестр 



	7
	Аналитические методы контроля за состоянием окружающей среды. Приоритетные контролируемые параметры окружающей среды. .Диагностика и эффективный химико-аналитический контроль объектов окружающей среды. Методы контроля воздействия на окружающую среду (биоиндикация, биотестирование и др.). Концепция и структура системы мониторинга, принципы ее функционирования.

	8
	Основные направления и методы снижения экологического риска от загрязнения окружающей среды. Методы очистки производственных выбросов в атмосферу от газообразных и аэрозольных загрязняющих веществ, фтористых соединений, радиоактивных веществ. Пути предотвращения выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. Разработка и реализация новых технологий, направленных на снижение выбросов "парниковых" газов.



	9
	Методы предотвращения загрязнения гидросферы, очистка сточных вод. .Система оборотного водоснабжения. .Озонирование. Опреснение воды. 

	10
	Переработка отходов (химическая и биохимическая обработка отходов). Термические способы обезвреживания..Использование методов разделения веществ для утилизации отходов. Методы предотвращения и ликвидации вредных последствий в результате применения удобрений и ядохимикатов.

	11
	10.Принципы создания комплексных малоотходных технологий. Разработка замкнутых циклов использования природных ресурсов.

	12
	Научные основы эффективного использования энергоресурсов. 
.Научные предпосылки реализации концепции устойчивого развития общества


4.3 Содержание практических занятий
	№

п/п
	Темы практических занятий

	
	1 семестр

	1
	Основные понятия “Химия окружающей среды”. Состав сфер планеты Земля

	2
	Роль химии в решении экологических проблем

Функции химических соединений в живой природе. 

	3
	Атмосфера, состав атмосферы. Загрязнение атмосферы.

	4
	Законы функционирования биосферы, защитные механизмы

	5
	Динамическое равновесие в окружающей среде

	6
	Экономические и социальные аспекты проблем ОС

	7
	Демографические тенденции

	8
	Основные каналы загрязнения ОС

	9
	Глобальные экологические проблемы

	10
	Химические превращения загрязнителей в ОС

	11
	Экологическая экспертиза природных систем.

	12
	Предельно допустимые концентрации загрязнителей.

	2 семестр

	1
	Методы контроля за состоянием ОС

	2
	Химико-аналитический контроль объектов окружающей среды.

	3
	Концепция и структура мониторинга ОС

	4
	Мониторинг важнейших антропогенных факторов.

	5
	Утилизация и очистка газообразных загрязнителей.

	6
	Химические, физические и физико-химические свойства природных вод. Сточные воды. 

	7
	Утилизация жидких отходов производств и бытовых отходов.

	8
	Утилизация твердых отходов производств и бытовых отходов.

	9
	Принципы создания комплексных малоотходных технологий.

	10
	Замкнутые циклы использования природных ресурсов.

	11
	Эффективное использование энергоресурсов.

	12
	Реализация концепции устойчивого развития общества


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 


	1
	Подготовка к текущему контролю успеваемости

	2 
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Написание реферата

	2 семестр 

	1
	Подготовка к текущему контролю успеваемости

	2 
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Написание реферата


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр
	

	Текущий 

контроль

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий
	5

	
	
	Коллоквиум №1
	15

	
	
	Написание и защита реферата
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий
	5

	
	
	Коллоквиум №2
	15

	
	
	Написание и защита реферата
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	2 семестр
	

	Текущий 

контроль

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посение лекционных и практических занятий
	5

	
	
	Коллоквиум №1
	15

	
	
	Написание и защита реферата
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий
	5

	
	
	Коллоквиум №2
	15

	
	
	Написание и защита реферата
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости.

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется

учебная аудитория, оснащенная мультимедийной установкой и экраном. 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Мелехова Н.И. Основы почвообразования : горные породы, органическое вещество, химические элементы и биота : учеб. пособие / Н. И. Мелехова, С. В. Семашко; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 116 с.

7.2 Дополнительная литература

1. Голдовская, Л.Ф. Химия окружающей среды : учебник для вузов / Л.Ф.Голдовская .— М. : Мир, 2005 .— 296с.

2. Задачи и вопросы по химии окружающей среды: Учеб. пособие для вузов / Н.П.Тарасова, В.А.Кузнецов, Ю.В.Сметанников и др. — М. : Мир, 2002 .— 368с. 

3. Мелехова Н.И.Аналитическая химия и физико-химические методы анализа объектов окружающей среды : учеб.пособие / Н. И. Мелехова ; ТулГУ.— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 55 с. 

4. Мелехова, Н.И. Физико-химические свойства и анализ объектов окружающей среды. Практическое руководство: учеб. пособие для вузов/Н.И. Мелехова. –Тула; Изд-во ТулГУ, 2002.-99с.: ил.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Общие поисковые системы: Google (www.google.com), Яндекс (www.yandex.ru), Рамблер (www.rambler.ru)

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http: //window.edu.ru. [image: image1.png]
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