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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) «Актуальные задачи современной химии» является формирование представления о наиболее актуальных проблемах современной теоретической и экспериментальной химии, понимания их значения для развития науки и производства.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- ознакомление студентов с современными направлениями развития химии;
- формирование понимания роли химии в выработке научного мировоззрения;
- ознакомление студентов с основными этапами и закономерностями развития химической науки.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 1 и 2 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) современные методы планирования исследований, получения и обработки результатов научных экспериментов, сбора, обработки, хранения, представления и передачи научной информации (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1);
2) требования к представлению результатов работы в виде научной публикации (тезисы доклада, статья, обзор) на русском и английском языке (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.1);
Уметь: 

1) формулировать заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);
2) представлять результаты своей работы в устной форме на русском и английском языке (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.2);
Владеть: 

1) навыками проведения критического анализа результатов собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ, корректно интерпретирует их (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	Э
	3
	108
	24
	
	
	
	2
	0,25
	81,75

	2
	ДЗ
	3
	108
	12
	
	
	
	0
	0,25
	95,75

	Итого
	–
	6
	216
	36
	
	
	
	2
	0,5
	177,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 


	1
	Химия как наука. Проблемный ряд химии, научные теории, метод научной актуальности. Концептуальное устройство химии: переменные, законы, принципы, эксперимент, модели. Дедукция, эксперимент, абдукция и индукция как типы связи концептов.

	2
	Роль химии в формировании научного мировоззрения. Химия и современное общество, особенности их взаимодействия. Философские функции химии. Этика химии, ее профессиональный и социальный аспекты. Дидактика.

	3
	Создание и производство новых материалов. Традиционные и новые полимерные материалы. Установление механизмов процессов. 

	4
	Пластмассы и искусственные волокна. Способы получения и применение. Создание новых промышленных химических процессов. Интенсификация традиционных химических производств. Поиск новых катализаторов и каталитических систем.

	5
	Установление механизмов химических реакций. Механизмы реакций и методы их определения. Типы механизмов реакций. Типы реакций. Термодинамические условия реакций. Кинетические условия реакций. Методы установления механизмов реакций. Идентификация продуктов. Изучение катализа. Стереохимические доказательства. Кинетические доказательства. Изотопные эффекты.

	6
	Современное состояние и перспективы нанохимии. Введение. Некоторые термины. Способы получения наноматериалов. Синтез наноматериалов по определенным шаблонам. Методы получения нанотрубок. Методы получения нанопроводников.

	7
	Методы получения нано- и субмикропорошков. Физические методы получения нано- и субмикропорошков. Химические методы получения нано- и субмикропорошков. Некоторые перспективные применения наноматериалов. Токсикология и безопасность.

	8
	Классификации, свойства и основные направления разработок промышленной продукции на основе нанокерамики. Применение нанокерамических материалов.

	9
	Зеленая химия. Что такое «Зеленая химии»? Двенадцать принципов зелёной химии. 13-й принцип Зеленой химии. Основные направления развития зеленой химии. Разработка новых высокоэффективных промышленных процессов. Разработка новых каталитических процессов. 

	10
	Белая химия или применение возобновляемого сырья в качестве источника углерода в химической промышленности. Замена традиционных органических растворителей.

	11
	Химия в экстремальных условиях Ультразвуковая химия. Механизм воздействия ультразвука на жидкость. Применение ультразвука в промышленности. 

	12
	Лазерная химия. Взаимодействие лазерного излучения с веществом. Лазерные импульсы и ударные волны. Лазерная абляция компактных мишеней и микрочастиц.

	2 семестр


	13
	Задачи и основные понятия супрамолекулярной химии. Задачи супрамолекулярной химии. Основные понятия супрамолекулярной химии. Природа связей в супрамолекулах. Молекулярные и супрамолекулярные машины. Cупрамолекулярная химия металлоорганических гибридных наночастиц. Принципы работы сканирующих зондовых микроскопов.

	14
	Эволюционная химия - высшая ступень развития химических знаний. Ближайшие перспективы химии «Лаборатория живого организма» - идеал химиков. Ферменты в биохимии и биоорганической химии. Пути освоения каталитического опыта живой природы. Предпосылки возникновения эволюционной химии. Понятия «организация» и «самоорганизация» и их познавательные функции в химии. 

	15
	Химия в высоких гравитационных полях. Xимия низких температур. Достижение и применение низких температур в химии и химической технологии. Методы и актуальные задачи криохимии. Криохимическая технология твердофазных материалов. Химия сверхнизких температур.

	16
	Современные методы аналитической химии. Атомно-эмиссионная спектроскопия с индуктивно связанной плазмой. Основные узлы и конструкция спект​ральных приборов. Особенности атомизации с индуктивно связанной плазмой. Качественный спектральный анализ. Количественный анализ. Атомно-абсорбционный спектральный анализ с электротермической атомизацией. Аппара​турное оформление метода AAС. Особенности атомизации и коррекции фонового поглощения, эффект Зеемана. Количественный анализ. Практическое при​менение. 

	17
	Рентгеновская и электронная спектроскопия. Рентгенофлуоресцентный анализ. Основы метода. Качественный и количественный анализ. ИК-спектроскопия с использованием эффекта нарушения полного внутреннего отражения. Колебания многоатомных молекул. Особенности НПВО-ИК-спектроскопии и ИК-спектроскопии с Фурье-преобразованием. Качественный анализ: идентификация веществ и расшифровка структуры.

	18
	Спектроскопия ядерного магнитного резонанса (ЯМР). Теоретические основы. Возбуждение ядер в магнитном поле. Условие магнитного резонанса. Импульсная ЯМР-спектроскопия. Химический сдвиг. Спин-спиновое взаимодействие. Устройство ЯМР-спектрометра. Применение спектроскопии ЯМР 1Н. Применение спектроскопии ЯМР 13С. 

Капиллярный электрофорез. Электроосмотический поток и его использование для разделения веществ. Варианты капиллярного электрофореза. Капилляры для разделения, введение проб, детектирование. 


4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 


	1
	Подготовка к текущему контролю успеваемости

	2 
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	2 семестр 

	1
	Подготовка к текущему контролю успеваемости

	2 
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 


	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	2 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется
учебная аудитория, оснащенная мультимедийной установкой и экраном
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Современные философские проблемы естественных, технических и социально-гуманитарных наук: учебник для системы послевузовского проф. образования / В.В. Миронов [и др.]; под ред. В.В. Миронова. — М.: Гардарики, 2006. — 639 с. 
2. Пул - мл., Ч.  Нанотехнологии: учеб. пособие/ Ч. Пул - мл., Ф. Оуэнс; пер.с англ. под ред. Ю.И. Головина.— 5-е изд., испр. и доп. — М.: Техносфера, 2010. 
3. Стид, Д. В. Супрамолекулярная химия: в 2 т. / Д. В. Стид, Д. Л. Этвуд ; пер. с анг. И. Г. Варшавской [и др.] ; под ред. А. Ю. Цивадзе, В. В. Арсланова, А. Д. Гарновского .— М. : Академкнига, 2007.-  480с., 416 с.
4. Хенч Л. Биоматериалы, искусственные органы и инжиниринг тканей / Л. Хенч, Д. Джонс; пер. с англ. Ю.Л. Цвирко; под ред. А.А. Лушниковой. — М.: Техносфера, 2007. — 304 с. 

5. Отто, М. Современные методы аналитической химии : [учебник]: в 2 т. Т.I / М.Отто; пер. с нем. А.В.Гармаша .— М.: Техносфера, 2003 .— 416с.
7.2 Дополнительная литература

1. Сазыкин Ю.О. Биотехнология: учеб. пособие / Ю.О. Сазыкин, С. Н. Орехов, И.И. Чакалева; под ред. А.В. Катлинского. — 3-е изд., стер.— М.: Академия, 2008. — 255 с. 
2. Радж Б. Применение ультразвука / Б. Радж, В. Раджендран, П. Паланичами; пер.с англ. А. Ширшова.— М.: Техносфера, 2006. — 576 с. 
3. Сергеев Г.Б. Нанохимия / Г.Б.Сергеев. — М.: МГУ, 2003. — 288 с. 
4. Степанов Н.Ф. Квантовая механика и квантовая химия: Учеб. пособие / Н.Ф. Степанов. — М.: Мир; Изд-во Моск. ун-та, 2001. — 519 с. 
5. Чоркендорф И. Современный катализ и химическая кинетика: монография / И. Чоркендорф, Х. Наймантсведрайт; пер. с англ. В.И. Ролдугина. — Долгопрудный: Интеллект, 2010. — 501 с. 
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
Общие поисковые системы: Google (www.google.com), Яндекс (www.yandex.ru), Рамблер (www.rambler.ru)

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет офисных приложений «Мой офис»

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http: //window.edu.ru. 
