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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

[bookmark: Целью_освоения_дисциплины_(модуля)_являе]Целью освоения дисциплины (модуля) является овладение студентами аналитическими методами анализа компонентов окружающей среды: воздуха, водных ресурсов, почвы и донных отложений.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
· описание контролируемых объектов и компонентов окружающей среды;
· формирование представлений об основных этапах аналитического контроля, включая пробоотбор и пробоподготовку;
· изучение теоретической основы дисциплины, как единой составляющей в анализах качественного и количественного состава объектов окружающей среды;
· освоение современных физико-химических методов анализа объектов окружающей
среды.


2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 1 и 2 семестрах.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:
1) возможности современных методов исследований химических, физико-химических свойств объектов окружающей среды (код компетенции - ПК-5, код индикатора - ПК-5. 1);
2) методы проведения анализов, испытаний и других видов исследований (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);
3) принципы	определения	гидрохимических	показателей	в	соответствии	с применяемыми методиками (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1).

Уметь:
1) руководить разработкой и внедрением новых и совершенствованием существующих методов лабораторного контроля (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
2) применять стандартные методы контроля качества производимой продукции и используемого оборудования; организовывать разработку методик и инструкций по

текущему контролю производства, в том числе по экспресс-анализам на рабочих местах (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);
3) осуществлять подготовку и анализ проб воды с использованием оборудования повышенной сложности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2).

Владеть:
1) современными методиками проведения химических и физико-химических анализов на соответствие качества сырья действующим стандартам, техническим условиям и требованиям экологической безопасности (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК- 5.3;
2) навыками организации проведения химических и физико-химических анализов с целью обеспечения лабораторного контроля соответствия качества; руководства работ по разработке и внедрению в производство новых методов лабораторного контроля, владеет навыками обеспечения достоверности, объективности и требуемой точности результатов испытаний (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);
3) методами специальной подготовки проб для анализа; гидрохимической оценки качества воды водного объекта (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	
Номер семестра
	
Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в
зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы в академических часах
	[bookmark: Условные_сокращения:_Э_–_экзамен,_ЗЧ_–_з][bookmark: 4.2_Содержание_лекционных_занятий][bookmark: Очная_форма_обучения]Объем самостоятельной работы в академических
часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	
Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	Э,КР
	5
	180
	
	12
	48
	
	3
	0,5
	116,5

	2
	Э
	3
	108
	
	12
	36
	
	2
	0,25
	57,75

	Итого
	–
	8
	288
	
	24
	84
	
	5
	0,75
	174,25



Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий 

Занятия	указанного	типа	не	предусмотрены	основной	профессиональной образовательной программой.



4.3 [bookmark: 4.3_Содержание_практических_(семинарских]Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Контролируемые объекты и компоненты.

	2
	Методы аналитического контроля и их особенности.

	3
	Теоретические основы титриметрических методов анализа.

	4
	Хроматографические методы анализа объектов окружающей среды.

	5
	Электрохимические методы анализа объектов окружающей среды.

	6
	Оптические методы анализа объектов окружающей среды.

	7
	Нормирование качества природной среды.

	8
	Пробоотбор объектов окружающей среды.

	9
	Методы извлечения загрязняющих веществ (пробоподготовка).

	2 семестр

	10
	Методы анализа вод.

	11
	Методы анализа почвы и донных отложений.

	12
	Методы аналитического контроля воздуха.

	13
	Анализ пищевых и сельскохозяйственных продуктов.

	14
	Анализ биологических материалов.

	15
	Анализ геологических объектов.




4.4 [bookmark: 4.4_Содержание_лабораторных_работ][bookmark: Очная_форма_обучения_(1)]Содержание лабораторных работ Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр

	1
	Измерение перманганатной окисляемости в пробах речной воды титриметрическим
методом

	2
	Определение БПК после n-дней инкубации в речной воде амперометрическим
методом

	3
	Определение содержания хлорид-ионов в питьевой воде

	4
	Турбидиметрическое определение содержания сульфат-ионов в воде

	5
	Спектрофотометрическое определение содержания анионных ПАВ в воде

	6
	Определение орто-, полифосфатов и фосфора в бытовых водах

	7
	Анализ нитратов, нитритов в образцах сельскохозяйственной продукции методом
прямой ионометрии

	8
	Определение массовой доли трансизомеров жирных кислот из растительных масел с
помощью ИК-фурье спектроскопии

	9
	Определение содержания нефтепродуктов флуориметрическим методом в пробах
питьевой воды и воды поверхностных и подземных источников водопользования

	10
	Измерение массовой концентрации нефтепродуктов методом ИК-спектрометрии в почвах и донных отложениях

	11
	Определение содержания капролактана в пробах сточных вод с помощью газовой
хроматографии

	12
	Спектрофотометрическое определение ионов железа

	2 семестр




	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	13
	Определение остаточных количеств хлорорганических пестицидов тонкослойной
хроматографией

	14
	Определении токсичных веществ (метанола, альдегидов, изобутилового спирта) в
водках и питьевых спиртах методом газовой хроматографии

	15
	Определение массовой доли Cu(II) методом ионометрии

	16
	Определение	содержания	анионных	поверхностно-активных	веществ
флуориметрическим методом в пробах питьевой воды и воды поверхностных и подземных источников водопользования

	17
	Атомно-абсорбционное определения содержания ионов тяжёлых металлов в объектах
окружающей среды

	18
	Определение бензола методом инфракрасной спектроскопии

	19
	Флуориметрическое определение ионов железа в питьевой воде

	20
	Определение содержания анионов в пробах вод методом капиллярного электрофореза

	21
	Определение	содержания	катионов	в	пробах	вод	методом	капиллярного электрофореза



4.5 [bookmark: 4.5_Содержание_клинических_практических_]Содержание клинических практических занятий
[bookmark: Занятия_указанного_типа_не_предусмотрены]Занятия	указанного	типа	не	предусмотрены	основной	профессиональной образовательной программой.

4.6 [bookmark: 4.6_Содержание_самостоятельной_работы_об][bookmark: Очная_форма_обучения_(2)]Содержание самостоятельной работы обучающегося Очная форма обучения№
п/п
Виды и формы самостоятельной работы
1 семестр
1
Подготовка к лабораторным работам
2
Подготовка к коллоквиумам
3
Выполнение курсовой работы
4
Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение
2 семестр
1
Подготовка к лабораторным работам
2
Подготовка к коллоквиумам
3
Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение











5 [bookmark: 5_Система_формирования_оценки_результато]Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов

	1 семестр

	Текущий контроль успеваемости
	Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Коллоквиум №1
	10




	Мероприятия текущего контроля успеваемости
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное
количество баллов

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	3

	
	
	Итого
	30

	
	



Второй рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Коллоквиум №2
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №10
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №11
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №12
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточн ая аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100

	2 семестр

	






Текущий контроль успеваемости
	


Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Коллоквиум №1
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №13
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №14
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №15
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №16
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №17
	3

	
	
	Итого
	30

	
	


Второй рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Коллоквиум №2
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №18
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №19
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №20
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №21
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточн
ая аттестация
	Экзамен
	40 (100*)



[bookmark: Шкала_соответствия_оценок_в_стобалльной_]Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания
результатов обучения
	Оценки




	Система оценивания
результатов обучения
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания (экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта,
защита курсовой работы)
	
Неудовлетво рительно
	
Удовлетвори тельно
	
Хорошо
	
Отлично

	Академическая система оценивания
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



6 [bookmark: 6_Описание_материально-технической_базы_]Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

[bookmark: Для_осуществления_образовательного_проце]Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется оснащение химической лаборатории.

7 [bookmark: 7_Перечень_основной_и_дополнительной_уче]Перечень	основной	и	дополнительной	учебной	литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература

1. Герасимов В.П. Физические основы методов спектроскопии и их применение в химии: учеб. пособие / В. П. Герасимов, А. Я. Каминский, Р. Н. Ростовцев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2005. – 148 с.
2. Цитович И. К. Курс аналитической химии : учебник / И. К. Цитович .— 10-е изд., стер
3. .— СПб ; М ; Краснодар : Лань, 2009. – 496 с.
4. Коренман Я.И. Практикум по аналитической химии:Анализ пищевых продуктов : учеб. пособие для вузов: в 4 кн. Кн.3. Электрохимические методы анализа / Я.И. Коренман .— 2-е изд. перераб. и доп. — М. :КолосС, 2005. – 232 с.

7.2 Дополнительная литература

5. Основы аналитической химии : учебник для вузов : в 2 кн. Кн.2. Методы химического анализа / Ю. А. Золотов, Е. Н. Дорохова, В. И. Фадеева и др. ; под ред. Ю. А. Золотова
.— 2-е изд., перераб. и доп. — M. : Высш. шк., 1999. – 461 с.
6. Столяров Б. В. Руководство к практическим работам по газовой хроматографии : учеб. пособие для студ. хим. и хим.-технол. спец. вузов / Б. В. Столяров, И. М. Савинов, А. Г. Витенберг ; под ред. Б. В. Иоффе .— 3-е изд., перераб .— Л. : Химия, 1988. – 336 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://wikipedia.org - интернет-ресурс - свободная энциклопедия

2. http:// www.gost.ru - интернет-ресурс - Росстандарт

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства
1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
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