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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование современных знаний об организации метаболических процессов живых систем для использования свойств биоло- гических систем при решении профессиональных задач
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
· формирование биохимического мышления на основе приобретенных знаний об осо- бенностях строения основных классов молекул живой материи, основополагающих принци- пов построения и биохимических механизмов функционирования живых организмов;
· приобретение навыков планирования, организации и проведения экспериментальных исследований, анализа полученных результатов и безопасной работы в биохимической лабо- ратории;
· формирование знаний, умений и навыков в области биохимии для практического ре- шения профессиональных задач, в том числе для научной поддержки проводимых фундамен- тальных исследований и технологических разработок.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ- ной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной об- разовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 1 и 2 семестрах.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо- дулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про- граммы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:
1) существующие и разрабатывает новые методики получения и характеризации веществ и материалов для решения задач в избранной области химии или смежных наук (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
2) современные методы планирования исследований, получения и обработки результатов научных экспериментов, сбора, обработки, хранения, представления и передачи научной информации (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1);

Уметь:
1) использовать современное оборудование, программное обеспечение и профессиональные базы данных для решения задач в избранной области химии или смежных наук (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
2) формулировать заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);


Владеть:

1) современными расчетно-теоретическими методами в химии для решения профессиональных задач (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);

2) навыками проведения критического анализа результатов собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ, корректно интерпретирует их (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3).
 
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной про- фессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель- ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы про- межуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	
Номер семестра
	
Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в
зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	
Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	Э
	4
	144
	12
	-
	12
	-
	2
	0,25
	117,75

	2
	ЗЧ
	2
	72
	12
	
	12
	
	
	0,1
	47,9

	Итого
	–
	6
	216
	24
	-
	24
	-
	2
	0,35
	165,65



Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий Очная форма обучения№ п/п
Темы лекционных занятий
1 семестр
1
Аминокислоты как структурные компоненты белков, заменимые и незаменимые ами- нокислоты. Белки: строение, свойства функции. Методы выделения и разделения бел- ков. Методы количественного определения белков.
2
Ферменты как биокатализаторы. Классификация ферментов. Механизмы функциони- рования ферментов и принципы регуляции ферментативной активности. Ферментатив-
ная кинетика как основа определения активности ферментов.
3
Ферменты микроорганизмов, конститутивные и индуцибельные ферменты. Экзофер-
менты, их синтез и секреция. Получение микробных ферментов важная отрасль про- мышленной микробиологии и биотехнологии. Иммобилизованные ферменты.
4
Строение биологических мембран, клеточных стенок микроорганизмов. Транспорт пи- тательных веществ в клетку. Основные компоненты мембран. Строение биологических мембран и клеточных стенок микроорганизмов. Особенности транспорта веществ у микроорганизмов. Роль биосурфактантов в доступности гидрофобных субстратов для
микроорганизмов.




	№ п/п
	Темы лекционных занятий

	5
	Характеристика микроорганизмов в зависимости от потребности в молекулярном кис- лороде. Основные макро- и микроэлементы в метаболизме бактерий и их ассимиляция. Метаболизм как совокупность катаболизма и анаболизма. Биоэнергетика. Перенос хи- мической энергии. Способы синтеза АТФ – энергетической «разменной монеты». Функционирование дыхательной цепи, особенности цепи переноса электронов у бак-
терий.

	6
	Основные пути метаболизма углеводов. Реакции гликолиза. Особенности катаболизма глюкозы (гексоз) у бактерий. Анаэробный путь катаболизма углеводов. Различные типы брожения. Неполное окисление органических соединений бактериями. Участие мембранных оксидоредуктаз в неполном окислении субстратов. Применение в биотех-
нологии.

	7
	Общая характеристика метаболизма липидов. β-Окисление жирных кислот. Микро-
биологическое окисление алканов, адканоатов, жиров, ПАВ (алкил- и арилсульфона- тов).

	
	2 семестр

	8
	Превращения полимерных органических субстратов. Утилизация труднодоступных
субстратов (лигнина) микроорганизмами, роль лакказ.

	9
	Катаболизм азотсодержащих соединений. Разложение циклических лактамов (анти- биотиков, капролактама). Генетическая организация метаболических путей деграда- ции этих соединений (САР-плазмиды).

	10
	Аэробное и анаэробное разложение ароматических соединений. Биодеградация моно- и полиароматических углеводородов. Плазмиды биодеградации ПАУ.
Окисление неорганических соединений. Хемолитотрофы. Метаболизм, получение и запасание энергии. Применение в экобиотехнологии.

	11
	Катаболические превращения аминокислот. Аминокислоты как предшественники био-
логически активных соединений. Биосинтез аминокислот. Биотехнологические под- ходы для получения аминокислот.

	12
	Фотосинтез у прокариот. Биосинтез глюкозы. Цианобактерии.
Биосинтез жирных кислот. Биосинтез липидов как важных продуктов биотехнологии

	13
	Биосинтез полимеров (полигидроксиалканоатов) из глюкозы и в результате ассимиля- ции С1-соединений метилотрофными микроорганизмами.

	14
	Вторичные метаболиты.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образователь- ной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ Очная форма обучения*
	№ п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр

	1
	Лабораторная работа № 1. Количественные методы определения содержания белков в растворе. Биуретовый метод

	2
	Лабораторная работа № 2. Количественные методы определения содержания белков в растворе. Метод Лоури

	3
	Лабораторная работа № 3. Количественные методы определения содержания белков в
растворе. Метод Брэдфорд

	4
	Защита лабораторных работ. Сравнительный анализ методов количественного опреде- ления белков




	№ п/п
	Наименования лабораторных работ

	5
	Лабораторная работа № 4. Разделение белков методом нативного электрофореза

	6
	Лабораторная работа № 5. Определение молекулярной массы протомеров белков ме-
тодом денатурирующего электрофореза

	
	2 семестр

	7
	Лабораторная работа № 6. Очистка белков от низкомолекулярных примесей методами
диализа и гель-фильтрации

	8
	Защита лабораторных работ. Сравнительный анализ методов выделения, очистки и разделения белков

	9
	Лабораторная работа № 7. Определение активности каталазы в сыром картофеле

	10
	Лабораторная работа № 8. Определение удельной активности дрожжевой алкогольок- сидазы

	11
	Лабораторная работа № 9. Определение активности грибных амилаз по Вольгемуту

	12
	Защита лабораторных работ. Методы определения активности ферментов

	13
	Лабораторная работа № 10. Вторичные метаболиты микроорганизмов. Скрининг мик- роорганизмов по способности продуцировать биосурфактанты



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образователь- ной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося Очная форма обучения№ п/п
Виды и формы самостоятельной работы
1 семестр
1
Подготовка к лабораторным работам
2
Подготовка к защите лабораторных работ
3
[bookmark: _GoBack]Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение









5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной атте- стации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное ко- личество баллов

	1 семестр

	


Текущий контроль
успеваемости
	

Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторных работ №1-3
	9

	
	
	Защита лабораторных работ № 1-3
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ №4-6
	7

	
	
	Защита лабораторных работ № 4-6
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:




	Мероприятия текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное ко- личество баллов

	
	контроль
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Выполнение лабораторных работ №7-9
	9

	
	
	Защита лабораторных работ № 7-9
	5

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ
№10
	9

	
	
	Итого
	30

	Промежуточ- ная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце- нивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания результатов обучения
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания (экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта,
защита курсовой работы)
	
Неудовле- творительно
	
Удовлетво- рительно
	
Хорошо
	
Отлично

	Академическая система оценивания (зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образова- тельного процесса по дисциплине (модулю)

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная компьютером, проектором, настенным экраном и меловой доской.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине (модулю) требуется просторная и светлая лаборатория, оснащенная необходимым общелабораторным оборудованием (аналитическими и техническими весами, рН-метрами, дистиллятором, магнитными мешалками, колбонагрева- телями), соответствующими реактивами (неорганические кислоты, органические кислоты, растворители, щелочи, соли, стандартные буферные растворы для рН-метрии) и материалами. Помещение должно быть оборудовано вытяжными шкафами, шкафами и полками для хране- ния аппаратуры, посуды (стаканы химические (150-205мл), колбы плоскодонные, конические (25-2000 мл), колбы круглодонные, двугорлые, трехгорлые, колбы Кляйзена, колбы Вюрца, склянки Бунзена, воронки Бюхнера, воронки капельные, воронки делительные, холодильники Либиха, шариковые; дефлегматоры).
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) требуется учеб- ная аудитория.


7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо- димой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература


1. Биохимия [Электронный ресурс] : учебник / под ред. Е. С. Северина. - 5-е изд., испр. и	доп.	-	Москва:	ГЭОТАР-Медиа,	2015.	- http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970433126.html, по паролю.
2. Конопатов, Ю.В. Основы экологической биохимии. [Электронный ресурс] / Ю.В. Ко- нопа-тов, С.В. Васильева. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2017. — 136 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/91301 — Загл. с экрана.
3. Биохимия с упражнениями и задачами [Электронный ресурс] / Е. С. Северин [и др.]; под ред. Е.С. Северина - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2010. - http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970417362.html по паролю.
4. Алферов, С. В. Методические указания к самостоятельным занятиям по дисциплине "Биохимические аспекты функционирования живых систем" [Электронный ресурс] : Направ- ление подготовки: 19.04.01 Биотехнология. Профиль подготовки (специализация): Экобиотех- нология. Квалификация (степень) выпускника - магистр. Форма обучения: очная / С. В. Алфе- ров, О. Н. Пономарева ; ТулГУ, ЕНИ, Каф. Биотехнологии .— Электрон. текстовые дан. (1,08 Мб) .— Тула, 2017 .— 76 с. : ил. — Загл. с титул. экрана .— Электрон. версия .— Библиогр.: с.75-76 .— Доступ из сети Интернет - ЭБС "Библиотех" .— Adobe Acrobat Reader .— <URL: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2017070211105819292700007535>.

7.2 Дополнительная литература

1. Комов, В.П. Биохимия : учебник для вузов / В.П.Комов, В.Н.Шведова .— М. : Дрофа, 2004 .— 640с. : ил. — (Высш.образование: Современный учебник).
2. Биохимия: Краткий курс с упражнениями и задачами : учебное пособие для вузов / под ред.Е. С. Северина, А. Я. Николаева .— 2-е изд., испр. и доп. — М. : ГЭОТАР-МЕД, 2002
.— 448с. : ил. — (XXI век).

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дис- циплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана
2. ЭБС "Лань" . - Режим доступа: https://e.lanbook.com, по паролю. - Загл. с экрана
3. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/, по паролю. - Загл. с экрана
4. ЭБС Консультант студента: электронная библиотека медицинского вуза. - Режим до- ступа: http://www.studmedlib.ru/, по паролю. - Загл. с экрана
5. ЭБС издательства «Юрайт».- Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю.- Загл. с экрана.
6. Научная Электронная Библиотека eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
7. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим до- ступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
8. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществ- ления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отече- ственного производства

1. Операционная система Windows 7 Professional N and KN
2. Офисный пакет приложений Microsoft Office 2013 std
3. Программа для работы с документами формата .pdf Adobe Acrobat DC/ Adobe Reader.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан- ных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
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