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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов) 

 
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и 

(или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные 
задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых 
результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей 
программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в 
соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной 
программы. 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей 
характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего 

контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

5 семестр 
 
Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 
компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 
компетенции ПК-3.1) 
1. Определить тип уравнения  2 22 5 0xx xy yyy u xyu x u+ + =  
2. Решить уравнение  0244 =++++ yxyyxyxx uuuuu  
3. Привести уравнение к каноническому виду  4 6 2 5 0xx xy yz xz yyu u u u u+ − + + =  

 

4. Решить одномерную задачу Коши  64 sin8 sintt xxu u t x= + ; 
0

x
t

u e−
=

= ; 20

1
1t t

u
x=

=
+

 

 
5. При какой размерности пространства для решения задачи Коши для волнового 
уравнения используется формула Пуассона? 
 
6. Решить трехмерную задачу Коши   

                                     0
2

0

64 sin8 sin( 2 2 )
cos( )

tt xx
x

t

t t

u u t x y z
u e y z

u x yz

−
=

=

= + − +

= −

=

 

7. Каков принцип и конкретные действия перехода от задачи Коши для 

полубесконечной струны 0x > , к задаче Коши для бесконечной струны при 

условии, что на границе 
0

0x x
u

=
= ? 

 
8. Сформулировать лемму Дюамеля для волнового уравнения 
9. Решить поставленную задачу  
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tuu

xu
xtxuu

xx

t

xxt

ππ ==

=

++=

==

=

,0

sin
2sin

0

0  

 

10.  Определить при каких C  существуют собственные функции следующей 

задачи Штурма-Лиувилля  
0)0()0(

2
=′=

=′+′′

yy
Cyyy

и найти их. 

  
 
 
Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 
компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 
компетенции ПК-3.2) 
1. Привести пример линейного, квазилинейного и сугубо нелинейного уравнения 
второго порядка 
2.  Написать задачу Коши, решением которой является функция 

( )( )33 )4(4
2
1 txtxu −++=  

3. Привести уравнение к каноническому виду 0244 =−−+ zzyzxyxx uuuu  

4. Какой канонический вид имеет эллиптическое уравнение? 
 
5. Привести уравнение к каноническому виду 2 2 0xx xy yyu u u+ + =  
 

6. Решить двумерную задачу Коши   

                                               

4 2 2

0
2 2

0

4
cos3

3 8 6

tt
x

t

t t

u u x y t
u e y

u x xy y

−
=

=

= ∆ +

=

= + −

 

7. Написать формулу Кирхгофа  решения задачи Коши для волнового уравнения  
 
8. Решить поставленную задачу  

tuu

xu

xu

xttxuuu

xxx

tt

t

xxttt

2
0

2
0

0

2

,0

2
5cos

2
cos222

π
π

==

=

=

+−−=−

==

=

=  
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9.  Решить поставленную задачу  

.sin,0
,2sin,0

,0,10,2sinsin

0

10
xuu
yuu

yxxyu

yy

xx
π==

==
π<<<<π=∆

π==

==
 

 
10. Как связаны уравнение Пуассона и уравнение Лапласа? 

 
 
Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 
компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 
компетенции ПК-3.3) 
1.  При каком условии уравнение 2 0xx xy yyau bu cu+ + =  будет являться уравнением 
эллиптического типа? 

2. Привести уравнение к каноническому виду .02
2

2

2
2 =

∂
∂

+
∂∂

∂
−

∂
∂

y
uy

yx
uxy

x
ux  

3.  Привести уравнение к каноническому виду .0,0,04 ><=+ yxxuyu yyxx  
 
 
4. Написать формулу Даламбера решения задачи Коши 

5. Написать задачу Коши, которой удовлетворяет функция 
2( )

0 2( )

1 sin
4

x tt

x t

u ydyd
τ

τ

τ τ
+ −

− −

= ∫ ∫  

6. Привести пример задачи Штурма-Лиувилля, решением которой являются 
функции ортогональные с весом отличным от 1. 
 
7. Провести обнуление граничных условий tutu xxx ππ ==

==
2

0 ,2 . 

8. Решить задачу 

2
1 3

0 0

00 2

2 2
0, 0

0.

t
tt t x

tt t

x yx yx y

u u u u e X Y
u u

u u u u
π

= =

= == =

− = ∆ − +

= =

= = = =

 

 
9. Написать задачу Коши, решением которой является функция 

sin3 cos2 sin( 2 )u t x y z= −  
10.  Решить уравнение Пуассона. 

0 2

0

sin3 sin , 0 2, 0 ,
sin5 , 0

0, sin3 .
x x

y y

u x y x y
u y u

u u x
π

π π

π
= =

= =

∆ = < < < <

= =

= =
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6 семестр 

 
Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 
компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 
компетенции ПК-3.1) 
1. Напишите представление  функции Бесселя в виде ряда.  
 
2. Следствие для гармонических функций из формулы Грина. 
3. Найти  функцию )(cos2

5 θP . 
4. Решить поставленную задачу    

     

                          2
1

2

0, 1 2,
2sin sin 2 ,

cos .
r

r

u r
u

u

θ ϕ

θ
=

=

∆ = < <

=

=  
 
5. Решить поставленную задачу 

                                           

2

(7)
7 40

0

0 1

1 49

1 ( )
2
0

, 0.

tt xx x

t

t t

x x

u u u u
x x

u J x

u

u u

µ
=

=

= =

= + −

=

=

< ∞ =
 

6. Напишите рекуррентную формулу для функций Бесселя. 
7. В чем суть метода отражения нахождения функции Грина для полуплоскости? 
8. Найти первообразную ∫ )(

)(
1

0

xJ
dxxJ   

9. Решить поставленную задачу 

                           
.

,,3cos2sin
34

0

2

yx
t

t
t

eu
Ryxeuu

+−
=

=
+∆=  

 
10. Решить поставленную задачу методом Фурье 

 

tuu

xu
xtxuu

xx

t

xxt

ππ ==

=

++=

==

=

,0

sin
2sin

0

0  
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Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 
компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 
компетенции ПК-3.2) 
1. Напишите формулу для вычисления производной функции Бесселя с 
понижением порядка функции Бесселя. 
 
2. Сформулировать принцип максимума для уравнения теплопроводности в 
ограниченной области. 
3. В какой задаче математической физики  при разделении переменных возникает 
уравнение Эйлера? 
 
4. Решить поставленную задачу      

                             

.0

2

200

220

42
2

====

=

+−∆=

====

=

yyyxxx

t

t
yt

uuuu

YXu

YXeuuu

π

       

5. Решить поставленную задачу 
 

                  
.

,5
2

0
xx

t

xxt

eu

uu
−−

=
=

=
 

6. Решить поставленную задачу 
 

                  .1

,6sin

,21,5cos

2

1

=

=
∂
∂

<<=∆

=

=

r

r

u
n
u

rru

ϕ

ϕ

r

 
7.  Напишите уравнение, которому удовлетворяют многочлены Лежандра. 

8. Найти первообразную 1

0

( )
( )

J x dx
J x∫   

9. Решить поставленную задачу 

                           
2 2

4
0

sin 2 cos2 , ,
.

t
t

x y
t

u u e x y R
u e− +

=

= ∆ +

=
 

 
10. Решить поставленную задачу методом Фурье 

 

0

0

sin
sin3

0,

t xx

t

x x

u u x t x
u x

u u t
π

π
=

= =

= + +

=

= =
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Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 
компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 
компетенции ПК-3.3) 
1. Какова цель введения функции Неймана? 
2. Найти первообразную 3

0 ( )x J x dx∫  
 
3. Запишите формулу Родрига для нахождения многочленов Лежандра. 
4. Решить поставленную задачу 

 

                  2

0

,

.
t xx

x
t

u u

u xe−

=

=

=
 

 
5. Решить поставленную задачу методом Фурье 

 

3 10

0 0 1

2

0.

t x

t

x x y y

u u u
u X Y

u u u u
π

=

= = = =

= ∆ +

=

= = = =

 

 
6. Принцип получения решения уравнения Лапласа для шара из решения для 
шарового слоя. 
7. От какой переменной зависит решение в случае радиальной симметрии? 
8. Найдите функцию, гармоническую внутри единичного круга и такую, что 

ϕ2
1 cos=

=ru   
 
9.  Решить поставленную задачу 
 

             
20

0, 0,
2 4 .

4x

u x
yu

y=

∆ = >
+

=
+  

 
10. Решить поставленную задачу методом Фурье 

 

3 10

0 0 1

2

0.

t x

t

x x y y

u u u
u X Y

u u u u
π

=

= = = =

= ∆ +

=

= = = =
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3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения 
промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине  

 
5 семестр 

 
Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 
компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 
компетенции ПК-3.1) 
1. Определить тип уравнения  2 22 5 0xx xy yyy u xyu x u+ + =  
2. Решить уравнение  0244 =++++ yxyyxyxx uuuuu  
3. Привести уравнение к каноническому виду  4 6 2 5 0xx xy yz xz yyu u u u u+ − + + =  

 

4. Решить одномерную задачу Коши  64 sin8 sintt xxu u t x= + ; 
0

x
t

u e−
=

= ; 20

1
1t t

u
x=

=
+

 

 
5. При какой размерности пространства для решения задачи Коши для волнового 
уравнения используется формула Пуассона? 
 
6. Решить трехмерную задачу Коши   

                                     0
2

0

64 sin8 sin( 2 2 )
cos( )

tt xx
x

t

t t

u u t x y z
u e y z

u x yz

−
=

=

= + − +

= −

=

 

7. Каков принцип и конкретные действия перехода от задачи Коши для 

полубесконечной струны 0x > , к задаче Коши для бесконечной струны при 

условии, что на границе 
0

0x x
u

=
= ? 

 
8. Сформулировать лемму Дюамеля для волнового уравнения 
9. Решить поставленную задачу  

tuu

xu
xtxuu

xx

t

xxt

ππ ==

=

++=

==

=

,0

sin
2sin

0

0  

 

10.  Определить при каких C  существуют собственные функции следующей 

задачи Штурма-Лиувилля  
0)0()0(

2
=′=

=′+′′

yy
Cyyy

и найти их. 
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Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 
компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 
компетенции ПК-3.2) 
1. Привести пример линейного, квазилинейного и сугубо нелинейного уравнения 
второго порядка 
2.  Написать задачу Коши, решением которой является функция 

( )( )33 )4(4
2
1 txtxu −++=  

3. Привести уравнение к каноническому виду 0244 =−−+ zzyzxyxx uuuu  

4. Какой канонический вид имеет эллиптическое уравнение? 
 
5. Привести уравнение к каноническому виду 2 2 0xx xy yyu u u+ + =  
 

6. Решить двумерную задачу Коши   

                                               

4 2 2

0
2 2

0

4
cos3

3 8 6

tt
x

t

t t

u u x y t
u e y

u x xy y

−
=

=

= ∆ +

=

= + −

 

7. Написать формулу Кирхгофа  решения задачи Коши для волнового уравнения  
 
8. Решить поставленную задачу  

tuu

xu

xu

xttxuuu

xxx

tt

t

xxttt

2
0

2
0

0

2

,0

2
5cos

2
cos222

π
π

==

=

=

+−−=−

==

=

=  

 
 
9.  Решить поставленную задачу  

.sin,0
,2sin,0

,0,10,2sinsin

0

10
xuu
yuu

yxxyu

yy

xx
π==

==
π<<<<π=∆

π==

==
 

 
10. Как связаны уравнение Пуассона и уравнение Лапласа? 
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Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 
компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 
компетенции ПК-3.3) 
1.  При каком условии уравнение 2 0xx xy yyau bu cu+ + =  будет являться уравнением 
эллиптического типа? 

2. Привести уравнение к каноническому виду .02
2

2

2
2 =

∂
∂

+
∂∂

∂
−

∂
∂

y
uy

yx
uxy

x
ux  

3.  Привести уравнение к каноническому виду .0,0,04 ><=+ yxxuyu yyxx  
 
 
4. Написать формулу Даламбера решения задачи Коши 

5. Написать задачу Коши, которой удовлетворяет функция 
2( )

0 2( )

1 sin
4

x tt

x t

u ydyd
τ

τ

τ τ
+ −

− −

= ∫ ∫  

6. Привести пример задачи Штурма-Лиувилля, решением которой являются 
функции ортогональные с весом отличным от 1. 
 
7. Провести обнуление граничных условий tutu xxx ππ ==

==
2

0 ,2 . 

8. Решить задачу 

2
1 3

0 0

00 2

2 2
0, 0

0.

t
tt t x

tt t

x yx yx y

u u u u e X Y
u u

u u u u
π

= =

= == =

− = ∆ − +

= =

= = = =

 

 
9. Написать задачу Коши, решением которой является функция 

sin3 cos2 sin( 2 )u t x y z= −  
10.  Решить уравнение Пуассона. 

0 2

0

sin3 sin , 0 2, 0 ,
sin5 , 0

0, sin3 .
x x

y y

u x y x y
u y u

u u x
π

π π

π
= =

= =

∆ = < < < <

= =

= =
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6 семестр 
 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 
компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 
компетенции ПК-3.1) 
1. Напишите представление  функции Бесселя в виде ряда.  
 
2. Следствие для гармонических функций из формулы Грина. 
3. Найти  функцию )(cos2

5 θP . 
4. Решить поставленную задачу    

     

                          2
1

2

0, 1 2,
2sin sin 2 ,

cos .
r

r

u r
u

u

θ ϕ

θ
=

=

∆ = < <

=

=  
 
5. Решить поставленную задачу 

                                           

2

(7)
7 40

0

0 1

1 49

1 ( )
2
0

, 0.

tt xx x

t

t t

x x

u u u u
x x

u J x

u

u u

µ
=

=

= =

= + −

=

=

< ∞ =
 

6. Напишите рекуррентную формулу для функций Бесселя. 
7. В чем суть метода отражения нахождения функции Грина для полуплоскости? 
8. Найти первообразную ∫ )(

)(
1

0

xJ
dxxJ   

9. Решить поставленную задачу 

                           
.

,,3cos2sin
34

0

2

yx
t

t
t

eu
Ryxeuu

+−
=

=
+∆=  

 
10. Решить поставленную задачу методом Фурье 

 

0

0

sin3
sin3

0,

t xx

t

x x

u u x t x
u x

u u t
π

π
=

= =

= + +

=

= =
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Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 
компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 
компетенции ПК-3.2) 
1. Напишите формулу для вычисления производной функции Бесселя с 
понижением порядка функции Бесселя. 
 
2. Сформулировать принцип максимума для уравнения теплопроводности в 
ограниченной области. 
3. В какой задаче математической физики  при разделении переменных возникает 
уравнение Эйлера? 
 
4. Решить поставленную задачу      

                             
2 1

1 10

0 0 1

2

0.

t
t y

t

x yx x y y

u u u e X Y

u X Y

u u u u
π

−

=

= = = =

= ∆ − +

=

= = = =

       

5. Решить поставленную задачу 
 

                  22
0

2 ,

.
t xx

x x
t

u u

u e− −

=

=

=
 

6. Решить поставленную задачу 
 

                  
1

2

cos , 1 2,

sin 2 ,

0 .
r

r

u r r
u
n

u

ϕ

ϕ
=

=

∆ = < <

∂
=

∂

=

r

 
7.  Напишите уравнение, которому удовлетворяют многочлены Лежандра. 

8. Найти первообразную 0

1

( )
( )

J x dx
J x∫   

9. Решить поставленную задачу 

                           
2

3 4
0

sin cos , ,
.

t
t

x y
t

u u e x y R
u e− −

=

= ∆ +

=
 

 
10. Решить поставленную задачу методом Фурье 

 

0

0

sin
sin 2

0,

t xx

t

x x

u u x t x
u x

u u t
π

π
=

= =

= + +

=

= =
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Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 
компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 
компетенции ПК-3.3) 
1. Какова цель введения функции Неймана? 
2. Найти первообразную 4

1( )x J x dx∫  
 
3. Запишите формулу Родрига для нахождения многочленов Лежандра. 
4. Решить поставленную задачу 

 

                  2

0

,

.
t xx

x
t

u u

u xe−

=

=

=
 

 
5. Решить поставленную задачу методом Фурье 

 

3 10

0 0 1

2

0.

t x

t

x x y y

u u u
u X Y

u u u u
π

=

= = = =

= ∆ +

=

= = = =

 

 
6. Принцип получения решения уравнения Лапласа для шара из решения для 
шарового слоя. 
7. От какой переменной зависит решение в случае радиальной симметрии? 
8. Найдите функцию, гармоническую внутри единичного круга и такую, что 

2
1

sin
r

u ϕ
=

=   
 
9.  Решить поставленную задачу 
 

             
20

0, 0,
2 1.

9x

u x
yu

y=

∆ = >
−

=
+  

 
10. Решить поставленную задачу методом Фурье 

 

2 10

0 0 1

2

0.

t x

t

x x y y

u u u
u X Y

u u u u
π

=

= = = =

= ∆ −

=

= = = =

 

 


