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Методические указания содержат задачи по различным разделам 

дисциплины «Комплексный анализ». Названия и номера пунктов 

соответствуют рабочей программе по дисциплине «Комплексный анализ». 

 

1.1. Комплексные числа, комплексная плоскость 

 

 

 

 
 

1.2. Комплексно-сопряженные числа 

 
 

1.3. Арифметика комплексных чисел 

Представить в алгебраической форме 

 
 

1.4. Модуль и аргумент комплексного числа, их свойства 

 

 

 
Доказать неравенства 

 
 

1.5. Числовые последовательности и их пределы 

 

 
 

1.6. Числовые ряды 
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1.7. Линии и области на комплексной плоскости  

Выяснить геометрический смысл соотношений: 

 

 

 
 

2.2. Голоморфные функции; условия Коши-Римана 

Найти голоморфную функцию 

   

 

 

 

 
 

3.1. Интеграл по комплексному переменному, его простейшие свойства, связь 

с криволинейными интегралами второго рода 

 

 
 

3.2. Интегральная теорема Коши и ее следствия 

 

 

 

 
 

4.1.  Интегральная формула Коши 
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C  - простой замкнутый спрямляемый контур. 

 

4.2. Формула Коши для производных; бесконечная дифференцируемость 

голоморфных функций 

 

 

 
C  - простой замкнутый спрямляемый контур. 

 
 

5.2. Функциональный ряд; равномерная сходимость; мажорирующий ряд 

Определить область сходимости ряда 

       
 

6.2. Формула Тейлора 

Указанные функции разложить в степенной  

 

             
 

7.2. Определение экспоненты, синуса и косинуса; их элементарные свойства; 

формула Эйлера 

 

 

 
доказать, что 
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7.3. Гиперболические функции и их свойства 

 
доказать, что 

 

 

 
функций 

 
 

7.4. Теорема о произведении экспонент и ее следствия 

 

 
 

 8.1. Разложение  функции, голоморфной в кольце, в степенной ряд – ряд 

Лорана. Единственность разложения. Главная и правильная части ряда 

Лорана  

Разложить следующие функции в степенной ряд 

 

 

 

 
 

8.2. Изолированные особые точки голоморфной функции, классификация 

особых точек по разложению функции в ряд Лорана в их окрестности 

Найти особые точки функций и выяснить их характер 

                              

             
 

8.3. Определение порядка полюса с помощью предельного перехода 

Для всех конечных особых точек определить тип особой точки и, если это полюс, 

найти его порядок 
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9.1. Определение вычета; вычисление вычета в полюсе с помощью 

предельного перехода  

Найти вычеты в особых точках функций 

                              
 

9.2. Теорема Коши о вычетах 

Найти интегралы 

 

 

 

 

 

 
 

9.3. Приложение теории вычетов к вычислению определенных интегралов 

Найти интегралы 

            

                

                    
 

10.1. Логарифмическая функция; ветви; точка ветвления 

Найти точки ветвления, выделить ветви функции 

         
Представить в алгебраической форме 

        
 

10.2. Выделение ветвей; разрезы 
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Найти точки ветвления, выделить ветви функции, указать положение разрезов, 

позволяющих определить голоморфную функцию – фиксированную ветвь 

исходной многозначной функции 

        
 

10.3. Обратные тригонометрические функции 

Найти точки ветвления, выделить ветви функции, указать положение разрезов, 

позволяющих определить голоморфную функцию – фиксированную ветвь 

исходной многозначной функции 

         
 

10.4. Обратные гиперболические функции 

Найти точки ветвления, выделить ветви функции, указать положение разрезов, 

позволяющих определить голоморфную функцию – фиксированную ветвь 

исходной многозначной функции 

 
 

10.5. Степенная и показательная функции. Частные случаи. 

Найти точки ветвления, выделить ветви функции, указать положение разрезов, 

позволяющих определить голоморфную функцию – фиксированную ветвь 

исходной многозначной функции 

       

 

 
Представить в алгебраической форме 

 
 

11.2. Вычет в бесконечно удаленной точке 

Найти вычет в бесконечно удаленной точке 

                      
 

12.1. Конформное отображение. Геометрический смысл аргумента и модуля 

производной 

Во что преобразуются указанные области при заданных отображающих функциях? 
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12.2. Простейшие конформные отображения: круга на круг, круга на 

полуплоскость 

Найти общий вид дробно-линейного преобразования, переводящего: 

 

 

 
 

13.1. Логарифмическая производная и логарифмический вычет 

 

 

 

 
 

13.2. Принцип аргумента. Теорема Руше. Основная теорема алгебры. 

 

 

 

 

 

 
 

14.1. Сингулярный интеграл  
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14.2. Интеграл типа Коши. Формулы Сохоцкого-Племеля 

 

 

 

 
 

15.2. Нахождение оригинала с помощью теоремы о вычетах 

Найти оригиналы: 

  2

2

1 2 2p p p  
            

 2

1

3 3

p

p p p



 
 

 

15.4. Решение обыкновенных линейных дифференциальных уравнений с 

постоянными коэффициентами операционным методом 

Найти решение задачи Коши: 

 

 

 
 

 

 

 

 

. 

 
 

 

 


