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1. Цель работы 

 

Целью освоения дисциплины является подготовка квалифицированных 

специалистов в области научно-исследовательской деятельности, использующих 

математические методы и компьютерные технологии для создания и исследования 

математических моделей. 

 

 

2. Практические задания по темам курса  

 

1. Вариационная постановка задач механики деформируемого твердого тела 

2. Главные и естественные граничные условия. Принцип Сен-Венана 

3. Методы Ритца и Галеркина. Решение этими методами прикладных задач 

механики. 

4. Основы теории изгиба стержней 

5. Основы теории изгиба пластинок 

6. Основы теории оболочек 

7. Динамические задачи теории упругости. Свободные колебания. Удар. 

8. Численное решение задач о колебаниях упругих систем. 

9. Решение прикладных динамических задач МДТТ. Метод прямых. 

10. Разрушение. Оценка прочности конструкций. 

 

 

3. Темы выступлений на семинарах 

 

1. Изгиб стержня. Кинематическая гипотеза Бернулли-Эйлера – гипотеза 

плоских сечений. 

 

2. Изгиб стержня. Статическая гипотеза Бернулли-Эйлера: продольные слои 

стержня не давят друг на друга. 

 

3. Применение принципа возможных перемещений к задаче об изгибе стержня. 

Использование метода Ритца. 

 

4. Свободные изгибные колебания стержня. Задача о собственных значениях. 

Собственные частоты и собственные формы колебаний. 

 

5. Задача о вынужденных изгибных колебаниях стержня. Решение в рядах по 

собственным формам колебаний.  

 

6. Применение принципа возможных перемещений к задаче об изгибных 

колебаниях стержня. Использование метода Ритца. 

 

7. Изгиб пластинки. Основные допущения. Кинематическая гипотеза Кирхгофа 

– гипотеза плоских сечений. 
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8. Изгиб пластинки. Основные допущения. Статическая гипотеза Кирхгофа: 

продольные слои пластинки не давят друг на друга. 

 

9. Применение принципа возможных перемещений к задаче об изгибе 

пластинки. Использование метода Ритца. 

 

10. Свободные изгибные колебания круглой сплошной и кольцевой пластинок. 

Задача о собственных значениях. Собственные частоты и собственные 

формы колебаний. 

 

11. Задача о вынужденных изгибных колебаниях круглой сплошной и кольцевой 

пластинок. Решение в рядах по собственным формам колебаний.  

 

12. Применение принципа возможных перемещений к задаче об изгибных 

колебаниях круглой сплошной и кольцевой пластинок. Использование 

метода Ритца. 

 

13. Деформирование оболочки. Основные допущения. Кинематическая гипотеза 

Кирхгофа-Лява – гипотеза плоских сечений. 

 

14. Деформирование оболочки. Основные допущения. Статическая гипотеза 

Кирхгофа-Лява: продольные слои оболочки не давят друг на друга. 

 

15. Применение принципа возможных перемещений к задаче о деформировании 

оболочки. Использование метода Ритца. 

 

4. Задачи для аудиторных и домашних заданий 

 

1. 

 

Примечание: 1 кг = 9,81 Н. Модуль Юнга стали равен
5

2 10 Н/мм
2
. 
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2. Задача о свободных изгибных колебаниях статически неопределимой балки 

l

2l

 

 

3. Задача о динамическом изгибе балки 

l

q

 

1. Нагрузка мгновенно возрастает до величины q  и далее остается неизменной. 

2. В начальный момент балка не нагружена и покоится. 

 

4. Найти прогиб пластинки  ,w x y
 
под действием постоянной распределенной 

нагрузки интенсивностью q при следующих граничных условиях: стороны 

пластинки AB и BC защемлены, стороны AD и CD свободны. 

b

aa
D

CB

A

y

x
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5. Найти прогиб оболочки вращения постоянной толщины под действием 

внутреннего давления p при следующих граничных условиях: в сечении AB 

оболочка шарнирно оперта. 

 

LL

R

B

A

 


