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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является приобретение студентами знаний о способах и технических средствах автоматизации технологических процессов в машиностроении, изучение методов разработки технологических процессов обработки деталей и подготовка к решению технологических задач по изготовлению деталей в условиях современного автоматизированного производства; развитие навыков творческого мышления и повышение общего уровня инженерной подготовки.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- изучение основных понятий технологии автоматизированного производства;

- овладение методами разработки технологических процессов обработки деталей в условиях автоматизированного серийного, мелкосерийного и единичного производства;

- получение навыков для решения комплекса технологических вопросов, связанных с выбором оборудования, режущего, вспомогательного инструмента технологической оснастки и средств автоматизации с компьютерным управлением и ЧПУ в условиях современного автоматизированного производства.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:

1) современные CAD-, САМ-системы, их функциональные возможности для разработки управляющих программ для сложных операций обработки заготовок на станках с ЧПУ (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1);

Уметь:

1) программировать с применением САМ-систем технологических и вспомога-тельных переходов для сложных операций обработки заготовок на станках с ЧПУ (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);

Владеть:

1) навыками оформления с применением CAD-, САРР-, PDM-систем технологической документации на сложные операции обработки заготовок на станках с ЧПУ (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3).
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	КР, Э
	5
	180
	12
	24
	24
	-
	3
	0,5
	116,5

	Итого
	КР, Э
	5
	180
	12
	24
	24
	-
	3
	0,5
	116,5

	Очно-заочная форма обучения

	3
	КР, Э
	5
	180
	16
	16
	16
	-
	3
	0,5
	128,5

	Итого
	КР, Э
	5
	180
	16
	16
	16
	-
	3
	0,5
	128,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Начало работы в FeatureCAM 

	2
	Введение в 2.5D фрезерование

	3
	Введение в токарную обработку

	4
	Введение в токарно/фрезерную обработку

	5
	Введение в 3.5D фрезерование

	6
	Введение в ЭЭО


Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Начало работы в FeatureCAM 

	2
	Введение в 2.5D фрезерование

	3
	Введение в токарную обработку

	4
	Введение в токарно/фрезерную обработку

	5
	Введение в 3.5D фрезерование

	6
	Введение в ЭЭО

	7
	Интеерфейс FeatureCAM

	8
	Панели инструментов

	9
	Просмотр Печать Сохранение работы


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Начало работы с приложением FeatureCAM

	2
	Изучение нтерфейса FeatureCAM

	3
	Создание проекта токарной операции

	4
	Программирование обработки на токарном станке с ЧПУ с использованием твердотельного 3D моделирования

	5
	Редактирование и оптимизация операционной технологии по переходам обработки детали на токарном станке с ЧПУ


Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Начало работы с приложением FeatureCAM

	2
	Изучение нтерфейса FeatureCAM

	3
	Создание проекта токарной операции


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр

	1
	Размерная настройка фрезерного станка с ЧПУ.

	2
	Разработка технологической операции и управляющей программы обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.

	3
	Коррекция траектории движения инструмента при обработке детали на фрезерном станке с ЧПУ.

	4
	МНОГООПЕРАЦИОННЫЙ ФРЕЗЕРНО-СВЕРЛИЛЬНО-РАСТОЧНОЙ СТАНОК FANUC ROBODRILL (T-21i Fe. КОМПОНОВКА И УСТРОЙСТВО

	5
	МНОГООПЕРАЦИОННЫЙ ФРЕЗЕРНО-СВЕРЛИЛЬНО-РАСТОЧНОЙ СТАНОК FANUC ROBODRILL (T-21i Fe. ПУЛЬТ СИСТЕМЫ ЧПУ FANUC Series 31i.

	6
	МНОГООПЕРАЦИОННЫЙ ФРЕЗЕРНО-СВЕРЛИЛЬНО-РАСТОЧНОЙ СТАНОК FANUC ROBODRILL (T-21i Fe. ИНТЕРФЕЙС БЫСТРОЙ НАСТРОЙКИ (QUICK)

	7
	МНОГООПЕРАЦИОННЫЙ ФРЕЗЕРНО-СВЕРЛИЛЬНО-РАСТОЧНОЙ СТАНОК FANUC ROBODRILL (T-21i Fe. СТАНДАРТНЫЕ ИНТЕРФЕЙСЫ ЧПУ (NC)


Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр

	1
	Размерная настройка фрезерного станка с ЧПУ.

	2
	Разработка технологической операции и управляющей программы обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.

	3
	Коррекция траектории движения инструмента при обработке детали на фрезерном станке с ЧПУ.

	4
	МНОГООПЕРАЦИОННЫЙ ФРЕЗЕРНО-СВЕРЛИЛЬНО-РАСТОЧНОЙ СТАНОК FANUC ROBODRILL (T-21i Fe. КОМПОНОВКА И УСТРОЙСТВО

	5
	МНОГООПЕРАЦИОННЫЙ ФРЕЗЕРНО-СВЕРЛИЛЬНО-РАСТОЧНОЙ СТАНОК FANUC ROBODRILL (T-21i Fe. ПУЛЬТ СИСТЕМЫ ЧПУ FANUC Series 31i.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса

	5
	Подготовка к лабораторным работам


Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса

	5
	Подготовка к лабораторным работам


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


Очно-заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

стандартная аудитория, рабочее место преподавателя при проведении лекционных занятий должен быть видеопроектор, ноутбук.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Артамонов В.Д. Технология автоматизированного производства: учеб. пособие / В.Д. Артамонов, А.В. Сидоркин, В.А. Кондрашов / Тула: Изд-во ТулГУ, 2014. 196 с.

2. Артамонов В.Д., Сидоркин А.В., Кондрашов В.А. Технология автоматизированного производства [Электронный ресурс]: Издательство ТулГУ. 2014. 195 с. Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015020417261708518400008531, Электронный читальный зал «Библиотех», по паролю.

3. Балла, О.М. Обработка деталей на станках с ЧПУ. Оборудование. Оснастка. Технология [Электронный ресурс]: —СПб.: Лань, 2015. — 365 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=64322 — Загл. с экрана.

4. Зубарев, Ю.М. Специальные методы обработки заготовок в машиностроении [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Ю. М. Зубарев. —СПб. : Лань, 2015. — 400 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=64330 — Загл. с экрана

5. Козырев Ю.Г. Промышленные роботы: основные типы и технические характеристики [Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.Г.Козырев. – М.: КноРус, 2015. - 560 с. – Режим доступа : http://www.book.ru/view/915901, по паролю.

6. Основы технологии машиностроения: учебное пособие / А.А. Маликов [и др.] Тула: Изд-во ТулГУ, 2014. 133 с.

7. Современная концепция проектирования технологий обработки резанием: учебное пособие для вузов / А.А. Маликов [и др.]; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2012.— 317с.: ил. — Дар каф. ТМС ТулГУ ТулГУ: 1346208-1346227.— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-2353-3 (в пер.). 20 экз.

8. Суслов, А.Г. Научные основы технологии машиностроения : учебное пособие. Ч. 2 / А.Г. Суслов, А.С. Ямников; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2014 .— 298 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-2775-3. 15 экз.

9. Схиртладзе, А.Г. Технологические процессы автоматизированного производства: учебник для вузов / А.Г. Схиртладзе, А.В. Скворцов.— Москва: Академия, 2011.— 400 с.

7.2 Дополнительная литература

1. Справочник технолога-машиностроителя : В 2 т. Т.1 / А.М.Дальский, А.Г.Суслов, А.Г.Косилова и др.; Под ред.: А.М. Дальского и др. — 5-е изд.,перераб.и доп. — М : Машиностроение-1, 2001 .— 912с. : ил.

2. Справочник технолога-машиностроителя : В 2 т. Т.2 / А.М.Дальский, А.Г.Суслов, А.Г.Косилова и др.;Под ред.:А.М. Дальского и др. — 5-е изд.,перераб.и доп. — М. : Машиностроение-1, 2001 .— 944с.

3. Гжиров, Р.И. Основы программирования обработки на станках с ЧПУ: Учеб.пособие для высш.техн.и сред.спец.учеб.заведений. Ч.1. Технологическое оборудование и оснастка / Р.И. Гжиров, П.П. Серебреницкий. — М., 1987 .— 178с.

4. Гжиров, Р.И. Основы программирования обработки деталей на станках с ЧПУ: Учеб.пособие для втузов и сред.спец.учеб.заведений. Ч.2. Подготовка управляющих программ для токарных станков с ЧПУ / Р.И.Гжиров, П.П.Серебреницкий. — Б.м., 1988 .— 158с.: ил.

5. Общемашиностроительные нормативы времени и режимов резания для нормирования работ, выполняемых на универсальных и многоцелевых станках с числовым программным управлением. В 2-х частях. Часть 1. Нормативы времени - М.: Экономика, 1990.- 206 с.: ил.

6. Общемашиностроительные нормативы времени и режимов резания для нормирования работ, выполняемых на универсальных и многоцелевых станках с числовым программным управлением. В 2-х частях. Часть 2. Нормативы режимов резания. - М.: Экономика, 1990.- 472 с.: ил.

7. Каштальян, И.А. Обработка на станках с числовым программным управлением : справ. пособие / И. А. Каштальян, В. И. Клевзович.— Минск: Вышэйш. шк., 1989.— 270с.: ил.

8. Серебреницкий, П.П. Программирование для автоматизированного оборудования: Учебник для сред. проф. образования / П.П.Серебреницкий, А.Г.Схиртладзе; Под ред.Ю.М.Соломенцева .— М. : Высш.шк., 2003 .— 592с. : ил.

9. Основы технологии машиностроения : учебник для вузов / А. С. Ямников [и др.]; под ред. А. С. Ямникова; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2006.— 269 с.: ил.

10. Суслов, А.Г. Технология машиностроения : учебник для вузов / А. Г. Суслов .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Машиностроение, 2007 .— 430 с. : ил.

11. Фельдштейн, Е. Э. Обработка деталей на станках с ЧПУ : учеб. пособие для вузов / Е. Э. Фельдштейн, М. А. Корниевич .— 3-е изд., доп. — М. ; Минск : Новое знание, 2008 .— 299 с. : ил.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Ловыгин, А.А. Современный станок с ЧПУ и CAD/CAM система / А.А.Ловыгин, А.В.Васильев, С.Ю.Кривцов .— М. : Литкон-Пресс, 2006 .— 286с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM) .

2. Федин, Е.И. Автоматизация производственных процессов в машиностроении / Е.И.Федин .— Тула, 2006 .— 1опт.диск.(CD ROM).

3. Федин, Е.И. Технологические основы автоматизации машин и оборудования / Е.И.Федин .— Тула, 2007 .— 1опт.диск.(CD ROM).

4. Технология автоматизированного производства. Файловый архив для студентов. http://www.studfiles.ru/all-vuz/909/folder:2303/
5. ГИБКИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ СИСТЕМЫ. http://www.support17.com/component/content/479.html?task=view
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Пакет офисных приложений “МойОфис”

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
