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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является ознакомление обучающихся с современными технологиями и нано технологиями отечественного и мирового машиностроения, связанными с созданием новой техники, технологии, совершенствованием существующих средств производства, а также их экологической безопасностью.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- формирование у обучаемых знаний, умений и навыков, необходимых для успешного овладения общекультурными и профессиональными компетенциями в области нанотехнологий и обеспечивающих способность выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности в области современного машиностроения;

- формирование базовых знаний в области нанотехнологий и основ наноразмерной обработки материалов.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:

1) типовые технологические процессы изготовления машиностроительных изделий средней сложности серийного (массового) производства (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);

Уметь:

1) выявлять основные технологические задачи, решаемые при разработке технологических процессов изготовления машиностроительных изделий средней сложности серийного (массового) производства (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);

Владеть:

1) навыками разработки технологических операций изготовления машиностроительных изделий средней сложности серийного (массового) производства (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3).
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	КР, Э
	5
	180
	12
	48
	-
	-
	3
	0,5
	116,5

	Итого
	КР, Э
	5
	180
	12
	48
	-
	-
	3
	0,5
	116,5

	Очно-заочная форма обучения

	1
	КР, Э
	5
	180
	16
	32
	-
	-
	3
	0,5
	128,5

	Итого
	КР, Э
	5
	180
	16
	32
	-
	-
	3
	0,5
	128,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Политико-экономические проблемы

Внешняя политика

	2
	Мировой рынок машиностроительной продукции

Глобальный рынок машиностроения

	3
	Производство важнейших видов машиностроительной продукции

Производство двигателей и турбин

	4
	Перспективы развития машиностроения
Российские компании улучшили позиции на мировом рынке вооружений

	5
	Проблемы машиностроения России

Пути повышения производительности труда

	6
	Повышение производительности труда

Факторы и резервы роста производительности труда


Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Политико-экономические проблемы

Внешняя политика

	2
	Мировой рынок машиностроительной продукции

Глобальный рынок машиностроения

	3
	Производство важнейших видов машиностроительной продукции

Производство двигателей и турбин

	4
	Оборудование для охлаждения и кондиционирования воздуха

Перспективы развития машиностроения

	5
	Российские компании улучшили позиции на мировом рынке вооружений

Противостояние США и Китая способствует экспорту российского оружия

	6
	Проблемы машиностроения России

Пути повышения производительности труда

	7
	Повышение производительности труда

Факторы и резервы роста производительности труда

	8
	Производительность труда, показатели

	9
	Расчет производительности труда. Общие положения


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Введение в нанотехнологию

	2
	методы синтеза нанокристаллических порошков

	3
	Газофазный синтез (конденсация паров)

	4
	Плазмохимический синтез

	5
	Осаждение из коллоидных растворов

	6
	Механосинтез

	7
	Получение компактных нанокристаллических материалов

	8
	Компактирование нанопорошков

	9
	Обработка на станках с числовым программным управлением

	10
	Структура комплекса "Станок с ЧПУ"

	11
	Типаж металлорежущих станков с ЧПУ. Понятие модуля гибкой производственной системы.

	12
	Сущность концепции гибкого автоматизированного производства

	13
	Основные понятия и определения, относящиеся к гибкому производству

	14
	Основные этапы и перспективы развития гибкого производства


Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Введение в нанотехнологию

	2
	методы синтеза нанокристаллических порошков

	3
	Газофазный синтез (конденсация паров)

	4
	Плазмохимический синтез

	5
	Осаждение из коллоидных растворов

	6
	Механосинтез

	7
	Получение компактных нанокристаллических материалов

	8
	Компактирование нанопорошков

	9
	Обработка на станках с числовым программным управлением

	10
	Структура комплекса "Станок с ЧПУ"

	11
	Типаж металлорежущих станков с ЧПУ. Понятие модуля гибкой производственной системы.

	12
	Сущность концепции гибкого автоматизированного производства


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса


Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


Очно-заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

стандартная аудитория, рабочее место преподавателя при проведении лекционных занятий должен быть видеопроектор, ноутбук.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Чечуга О.В., Ямникова О.А., Ямников А.С. Современные проблемы технологии и нанотехнологии в машиностроении: учеб. пособие. Тула: ТулГУ, 2016. - 260 с.

2.  Ямников, А.С. Научные основы технологии машиностроения: учебное пособие для магистров. Ч. 1 / А. С. Ямников; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2014 .— 401 с.

3. Ямников, А.С. Научные основы технологии машиностроения [электронный ресурс]: учебное пособие для магистров. Ч. 1 / А. С. Ямников ; ТулГУ .— Тула: Изд-во ТулГУ, 2014.— 401 с. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015020417321350210600009541,   – Электронный читальный зал «Библиотех», по паролю.

4. Суслов, А. Г. Научные основы технологии машиностроения: учебное пособие. Ч. 2 / А. Г. Суслов, А. С. Ямников ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014.— 298 с.

5. Суслов, А. Г. Научные основы технологии машиностроения [электронный ресурс]: учебное пособие. Ч. 2 / А. Г. Суслов, А. С. Ямников ; ТулГУ .— Тула: Изд-во ТулГУ, 2014.— 298 с.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015020417512986626400009948,– Электронный читальный зал «Библиотех», по паролю.

6. Головин, Ю.И. Основы нанотехнологий. [Электронный ресурс]: — Электрон. дан. — М.: Машиностроение, 2012. — 656 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=5793 — Загл. с экрана.

7. Ямников А. С. Современные проблемы технологии и нанотехнологии в машиностроении [Электронный ресурс]: б/и. 2015. 387 с. Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015020417562207362200001420,– Электронный читальный зал «Библиотех», по паролю.

7.2 Дополнительная литература

1. Технология машиностроения. Учебник для вузов: В 2 т. Т.1, Основы технологии машиностроения: / В.М. Бурцев  [и др.]; Под общ. ред. А.М. Дальского.— 2-е изд.,стер. — М.: Изд-во МГТУ им.Н.Э. Баумана, 2001 .— 564с. (36 экз.)

2. Технологические основы управления качеством машин / А.С.Васильев [и др.] — М. : Машиностроение, 2003 .— 256с.  (6 экз.)

3. Технология конструкционных материалов: учебник для машиностроит.вузов / А.М. Дальский [и др.];под общ. ред. А.М. Дальского .— 6-е изд., испр. и доп. — М. : Машиностроение, 2005 .— 592с. (7 экз.)

4. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учебник для вузов. Кн.2. /В. Ф. Карпенков [и др.].— М.: КолосС, 2006 .— 312 с. (3 экз.)

5. Кобаяси Н. Введение в нанотехнологию. М., Бином. Лаборатория знаний. Для вузов.  2005. 134 с. (3 экз.)

6. Основы технологии машиностроения. Учебник./Под ред. Ямникова А.С./ Тула, Изд-во ТулГУ. 2006. 269 с. (41 экз.)

7. Суслов А. Г. Технология машиностроения: учебник для вузов / А. Г. Суслов .— 2-е изд., перераб. и доп. — М.: Машиностроение, 2007 .— 430 с. : ил. — (Для вузов) .— (21 экз.)

8. Суслов А.Г. Качество поверхностного слоя деталей машин. М.: Машиностроение, 2000. 320с. (2 экз.)

9. Суслов А.Г., Дальский А.М. Научные основы технологии машиностроения. М.: Машиностроение, 2002. 684с. (17 экз.)

10. Технологическая наследственность в машиностроительном производстве / А.М. Дальский и др. М.: Изд-во МАИ, 2000. 364с. (30 экз.)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Пакет офисных приложений “МойОфис”

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
