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1. Цель и задачи выполнения курсовой работы
Курсовая работа, выполняемая студентами, является завершающим этапом изучения дисциплины " Информационные технологии в техносферной безопасности".

Курсовая работа является одной из важнейших форм учебной работы. Она имеет целью привить навыки самостоятельной работы, выявить знания студентов по данной дисциплине и умение применять эти знания в практической работе по выбранной ими специальности. 

В процессе выполнения курсовой работы студент должен проявить способность к самостоятельной работе с учебной и научно-технической литературой, умение обобщать полученные знания, делать обоснованные выводы, формулировать рекомендации по выбору технических и программных средств для конкретной работы, продемонстрировать навыки владения ПК и пакетами прикладных программ (ППП). 

В ходе выполнения курсовой работы должны быть изучены и проанализированы вопросы, связанные с различными аспектами использования компьютерной техники для решения инженерных задач. 

Выполнение курсовой работы предусматривает следующие задачи:

1. Закрепление и самостоятельное использование на практике знаний в области применения прикладных программных продуктов при решении различных инженерно-технических задач.

2. Умение использовать возможности персональных компьютеров.
3. Приобретение студентами навыков использования материалов стандартов единой системы программной документации по разработке алгоритма и программы курсовой работы.

4. Умение работать в офисных приложениях Word, Excel, PowerPoint.

2. Основные требования к курсовой работе

2.1. Тематика курсовой работы

Представление картографических данных с помощью паке SURFER.

2.2. Исходные данные к курсовой работе
Исходные данные к курсовой работы выбираются по таблице (см. приложение) исходя из номера варианта студента. Дополнительные данные выдаются преподавателем каждому студенту индивидуально.
2.3. Задание на курсовую работу

Используя исходные данные и индивидуальное задание построить карту, отображающую загрязнение региона различными веществами.

2.4. Объем курсовой работы
Курсовая работа состоит из пояснительной записки, включающей в себя графическую и описательную части. Общий объем записки должен составлять 20-30 листов стандартного формата А4.

Графическая часть выполняется на трех-четырех листах стандартного формата А4. На листах выполняется блок-схема общего алгоритма программы согласно ГОСТ 19.701-90 "Схемы алгоритмов, программ, данных и систем".

Описательная часть пояснительной записки должна быть написана кратко, ясно и включать все необходимые описания, обоснования, рисунки и таблицы.

2.5. Работа над курсовой работой

Курсовая работа выполняется каждым студентом в соответствии с индивидуальным заданием в сроки, предусмотренные графиком учебного процесса.

Для руководства выполнением курсовой работы назначается преподаватель, который организует консультации и порядок работы в дисплейном классе. Явка студентов на консультации и работу в дисплейный класс обязательна.

2.6. Защита курсовой работы

Законченная курсовая работа сдается преподавателю на кафедру для рецензии и ее защита производится в назначенный кафедрой срок. При защите предъявляется электронный носитель (дискета, флэш-память или диск) на котором должны находиться следующие файлы:

1. Курсовая работа в формате Word.

2. Программа (исходный модуль и загрузочный модуль).

3. Презентация курсовой работы в формате PowerPoint.

В соответствии с качеством выполнения работы и результатами защиты выставляется дифференцированная оценка.

При этом оцениваются следующие разделы:

-оформление курсовой работы – 35 баллов;

- рецензия – 5 баллов:

- доклад 20 баллов;

- защита курсовой работы – 40 баллов;

Для перевода в шкалу с традиционными оценками может быть использована таблица 
Таблица
	Академическая оценка (по 4-х бальной системе) 
	Неудовлет-ворительно 
	Удовлетво-рительно 
	Хорошо 
	Отлично 

	Бальная оценка (по 100-бальной системе) 
	От 0 до 39 включительно 
	От 40 до 60 включительно 
	От 61 до 80 включительно 
	От 81 до 100 включительно


Защищенная курсовая работа заносится в опись и хранится на кафедре.

3. Методические указания к работе над курсовой работой

3.1. План построения и содержание разделов пояснительной записки к курсовой работе
Пояснительная записка включает в себя:

1. Титульный лист.

2. Индивидуальное задание на выполнение курсовой работы.

3. Оглавление.

4. Описание этапов выполнения курсовой работы с подробным описанием и графической иллюстрацией.

5. Результаты работы, полученные в ходе выполнения курсовой работы.

6. Список использованных источников (приводится список источников, использованных при выполнении курсовой работы).

3.2. Методические указания по выполнению отдельных разделов курсовой работы

Краткая теоретическая справка.

Создание карт. Для создания плоской карты, отражающей площадное распределение какого-либо параметра в некотором регионе, необходимо:

1.  Подготовить в табличном процессоре Excel любой версии или любом текстовом редакторе таблицу следующего формата (вариант исходных данных приведён в приложении1):

	Название населённого пункта
	Координата X
	Координата Y
	Абсолютное значение параметра

	1
	2
	3
	4

	Населённый пункт 1
	x1
	y1
	значение 1

	Населённый пункт 2
	x2
	y2
	значение 2

	...
	...
	...
	...

	Населённый пункт N
	xN
	yN
	значение N


Примечание: колонки 2 и 3 содержат значения координат населённых пунктов в произвольных единицах измерения, считая началом координат левый нижний угол карты. Количество населённых пунктов и учитываемых факторов практически не ограничено.

2. Сохранить подготовленный файл на диске под произвольным именем, например, «DAT1.XLS».

1. Оцифровать границы региона и сохранить данные в виде файла перекрытия пакета Surfer «BORDER.BLN», используя режим Digitze пункта меню Map. и предварительно отсканированное изображение исходной географической карты, сохранённое в графическом файле любого типа, поддерживаемом пакетом SURFER, например, "BORDER.TIF" (см. приложение 2). Для оцифровки границ региона необходимо:

1.1. Выбрать команду Load Base Map из меню Map. Откроется блок диалога Import File для выбора файла-основы.

1.2. В списке файлов выбрать файл "BORDER.TIF", нажать OK для подтверждения выбора.

1.3. В появившемся блоке диалога Bitmap Import Options выбрать номер изображения (в нашем примере он равен 1) и нажать OK.

1.4. Установить курсор мыши на изображение и щёлкнуть левой кнопки мыши для выделения объекта.

1.5. Выбрать команду Digitze из меню Map. Курсор примет вид перекрестия и появится окно встроенного текстового редактора (см. рис.1).
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Рисунок 1. Оцифровка границ региона.

Дальнейшие действия заключаются в перемещении курсора в нужные точки изображения с нажатием левой кнопки мыши, при этом координаты выбранных точек автоматически заносятся в окно редактора. Точность оцифровки зависит от количества точек и плавности линии, В данном примере достаточно ограничиться 120(150 точками.

Примечание. Файл перекрытия формата ASCII (с расширением *.BLN) хранит географическую информацию, включая области, кривые и пункты (точки). Основное назначение файлов перекрытия заключается в скрытии областей, но они могут также использоваться для создания границ. Общий формат файла:

length, flag 

x1,y1

x2,y2

...

xn,yn
где параметр length указывает количество пар X, Y - координат; параметр flag равен 1, если должна быть скрыта внутренняя область и равен 0, если должна быть скрыта внешняя область. Следующие строки содержат пары координат, описывающих объект, (целые или реальные числа, расположенные по одной паре в строке). Тип объекта определен количеством пар данных следующим образом:

· Одна пара координат описывает пункт (точку).

· Если пар координат больше одной и первые и последние пары координат равны, объект описывает закрытую область, иначе объект описывает (ломаную) кривую линию.


По окончании операции перейти в окно редактора, выбрать команду Save As пункта меню Edit и сохранить файл под именем «BORDER.BLN». Файл должен иметь вид, подобный приведённому в приложении 3.

3. Используя первую - третью колонки таблицы и режим Post пункта меню Map создать слой (объект), содержащий населённые пункты региона. Для этого необходимо:

3.1.  Выбрать команду New из меню File. В окне New Window выбрать режим Plot, нажать OK.

3.2.  Выбрать команду Post из меню Map. Откроется блок диалога Open Data для выбора XYZ-файла.

3.3.  В списке файлов выбрать файл "DAT1.XLS", и он появится в окне редактирования File Name (выше списка файлов). Нажать OK, и появится блок диалога Post Map (см. рис.2), устанавливающий параметры карты с пунктами.
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Рисунок 2. Выбор параметров карты с пунктами.

 3.2.1. Группа Worksheet Columns определяет колонки, содержащие координаты (строки XCoord, YCoord) - выбираем колонки B и C соответственно и названия населённых пунктов (строка Label) -выбираем колонку A, а также колонку с кодами символов и углов поворота названий (строки Symbol и Angle) - оставляем значения None, установленные по умолчанию.

 3.2.2. Группа Symbol Size определяет размер символов (по умолчанию равен 0.51 см).

 3.2.3. Группа Default Symbol определяет внешний (по умолчанию определён символ «+» ) и угол поворота Angle символов(по умолчанию равен 0).

 3.2.4. Группа Label Position позволяет определить место для вывода названий относительно символов (по умолчанию установлен режим Above - наверху) и угол поворота названий Angle (по умолчанию равен 0).

 3.2.5. Переключатель Post every позволяет выбирать из списка каждую первую, вторую и т.д. строки.

3.3.  После выбора и установки необходимых параметров нажать OK для вывода карты с населёнными пунктами(см. рис.3).
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Рисунок 3. Карта населённых пунктов.

4. Создать файл равномерной координатной сетки [.GRD] для конкретного загрязнителя, применив режим Data пункта меню Grid. В качестве исходных данных используются столбцы 2, 3 и 4. Для этого необходимо:

4.1. Выбрать команду Data из меню Grid. Откроется блок диалога Open Data для выбора XYZ-файла.

4.2.  В списке файлов выбрать файл "DAT1.XLS", и он появится в окне редактирования File Name (выше списка файлов). Нажать OK, и появится блок диалога Scattered Data Interpolation (Равномерная интерполяция данных), который устанавливает «gridding» - параметры:

4.2.1. Группа Data Columns определяет столбцы, содержащие координаты X, Y и значения Z в файле данных. Для рассматриваемого случая устанавливаем:

«Х: Column E
Y: Column C

Z: Column D»

4.2.2.  Grid Line Geometry group определяет координатные пределы, интервалы координатной сетки и количество линий. Для совмещения равномерной сетки с другими слоями оверлейной карты необходимо ввести следующие значения: Xdirection maximum - 40.5, Xdirection minimum - 0.5, Ydirection maximum - 44.8, Ydirection minimum - 2.6 (см. рис.4):
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Рисунок 4. Параметры равномерной интерполяции.

4.2.3. Gridding Method group определяет используемые методы и параметры интерполяции.

4.2.4. Output Grid File определяет путь и имя создаваемого файла координатной сетки.

4.3. Принимая установленные по умолчанию и изменённые значения параметров, нажать OK, и появится информационный блок Status, отображающий (в процентах) процесс выполнения gridding-процедуры. По окончании её подаются звуковые сигналы, и координатная сетка будет сохранена в файле "DAT1.GRD".

5. Создать слой (объект), содержащий структурную карту с помощью команды Contur из меню Map для ранее созданного файла равномерной координатной сетки. Для этого необходимо:

5.1. Выбрать команду Contur из меню Map для отображения блока диалога Open Grid. В окне редактирования File Name автоматически появляется последний файл координатной сетки. Нажать OK, и отобразится блок диалога структурной карты Contour Map.

5.2.  Принимая параметры по умолчанию, нажать OK, и структурная карта будет создана из файла «DAT1.GRD». Для просмотра структурной карты во всём окне выбрать команду Fit to Window из меню View (см. рис. 5).
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Рисунок 5. Структурная карта распределения исследуемого параметра.

6. Создать слой (объект), содержащий границы региона с помощью команды Contur из меню Map для ранее созданного файла равномерной координатной сетки. Для этого необходимо:

6.1. Выбрать команду Load Base Map из меню Map. Откроется блок диалога Import File для выбора файла-основы.

6.2. В списке файлов выбрать файл "BORDER.BLN", нажать OK для подтверждения выбора.

7.  Создать единую оверлейную карту. Для этого необходимо выделить курсором "мыши" все созданные объекты и выбрать команду Edit Overlays пункта меню Map (см. рис. 6).
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Рис. 6. Оверлейная карта.

8.  При необходимости на карту можно нанести текстовые и графические обозначения, используя соответствующий инструментарий или буфер обмена.

9.  Сохранить созданную карту на диске, для чего выбрать команду Save As… из меню File, в открывшемся одноимённом блоке диалога, в строке File Name впечатать имя файла: DAT1.SRF, нажать OK.

Примечание. После создания карты сохраняется возможность изменения любой из особенностей оформления карты. Например, можно изменить уровни контура, цветовую гамму, добавить или убрать линии контуров и т.п.

Созданный файл равномерной координатной сетки является основой для создания других видов карт, в частности, трехмерных изображений. Для создания трехмерной карты в новом окне необходимо:

1. Выбрать команду New из меню File. В появившемся окне New Window нажать OK.

2. Выбрать команду Surface из меню Map для отображения блока диалога Open Grid. В окне редактирования File Name выбрать требуемый файл координатной «DAT1.GRD» сетки и нажать OK, после чего отобразится блок диалога трехмерной карты Surface Plot.

3. Принимая параметры по умолчанию, нажать OK, и трехмерная карта будет создана из выбранного файла. Для просмотра карты во всём окне выбрать команду Fit to Window из меню View (см. рис.7).

[image: image7.wmf]
Рис.7. Трёхмерное изображение распределения параметра.

Полученные изображения выводятся с определёнными углами поворота и наклона. Для плоской карты они равны 0( и 90(, а для объёмной - 45( и 30( соответственно. Как плоское, так и объёмное изображение можно вращать и изменять угол его наклона. Для этого необходимо:

1. Щелкнуть «мышью» по выбранному объекту.

2. Выбрать команду 3D View из меню Map. В появившемся окне View установить необходимые значения углов поворота (линейка Rotation, пределы изменения 0(-359() и углов наклона (линейка Titl, пределы изменения 0(-90(), после чего нажать OK.

3. Для изменения вида проекции используются переключатели группы Projection - Perspective и Orthographic, причём в последнем случае можно менять искажение объекта в зависимости от дистанции до него, реализуя эффект приближения или удаления от объекта - (линейка Eye Dist, пределы изменения от 0 до 100%).

Файлы равномерной сетки могут быть использованы в качестве основы при создании так называемых «теневых рельефных» карт (Shaded Relief). Для этого необходимо:

1. Выбрать команду Shaded Relief из меню Map для отображения блока диалога Open Grid. В окне редактирования File Name автоматически появляется последний файл координатной сетки. Выбрать требуемый файл, нажать OK, и отобразится блок диалога структурной карты Shaded Relief Map. Для изменения параметров создаваемой карты можно использовать  три группы блока:

1.1. Input Grid File определяет файл-основу для рельефной карты.

1.2. Light Position Angles определяет величину горизонтального и вертикального углов освещения рельефной карты.

1.3. Relief Parameters определяет математические методы интерполяции.

1.4. Кнопка Colors открывает блок диалога Color Spectrum, используя который можно определить желаемую цветовую гамму рельефного изображения, причём устанавливается прямая зависимость между цветом и процентным содержанием данного параметра. Полученная цветовая гамма может быть сохранена в виде файла с расширением [*.CLR],равно как и ранее созданная цветовая гамма может быть загружена из файла с таким же расширением.

2. Принимая параметры по умолчанию, нажать OK, и рельефная карта будет создана из выбранного файла. Для просмотра карты во всём окне выбрать команду Fit to Window из меню View.

Аналогичным образом создаются карты-изображения, для чего используется команда  Image пункта меню Map (см. рис. 8).
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Рисунок 8. Карта-изображение.

Следующий вид карт из пакета SURFER представляет собой модификацию карт с пунктами, причём для отображения данных, лежащих в пределах какого-либо диапазона, устанавливается конкретный вид символа на карте. Данный вид карт хорошо иллюстрирует данные метеорологического характера. Рассмотрим технологию создания карт этого типа. Для этого необходимо:

1. Выбрать команду Classed Post из меню Map. Откроется блок диалога Open Data для выбора файла с данными. Тип файла можно выбрать из следующего списка: *.dat; *.slk; *.csv; *.txt; *.xls; *.wk1; *.wk3; *.wk4; *.wks; *.wrk; *.wr1; *.bna.

2. В строке File Name вести имя файла или выбрать файл из списка («DAT1.XLS»), нажать OK и появится блок диалога Classed Post Map, устанавливающий параметры карты.

2.1. 
Группа Worksheet Columns определяет колонки в таблице, содержащие:

2.1.1.  Координаты (строки XCoord, YCoord) - колонки B и C соответственно;

2.1.2. Значения концентраций загрязнителя - любая из колонок D,E,...;
2.1.3.  Названия населённых пунктов (строка Label) - оставляем значение None, установленное по умолчанию.

2.2. Группа Label Position определяет место для вывода названий относительно символов (по умолчанию установлен режим Above - наверху) и угол поворота названий Angle (по умолчанию равен 0).

2.3. 
Группа 3D Label Lines используется только при объединении (комбинировании) плоской карты с поверхностной. Эта группа определяет толщину и вид линий от пункта (точки) на поверхности к связанному с ней ярлыку на плоскости. 

2.3.1. Параметр Length устанавливает длину линии между поверхностью и ярлыками.

2.3.2. Кнопка Attributes позволяет определить параметры (тип, цвет и т.п.) линий.

2.4. Группа Class Methods позволяет установить границы диапазонов следующим образом:

2.4.1. Equal Number - назначает диапазоны так, чтобы приблизительно были равны количества точек каждого диапазона. . В этом случае диапазон интервала обычно различен для каждого класса.

2.4.2. Equal Intervals - назначает диапазоны так, чтобы равнялись величины интервалов между минимальной и максимальной границами для каждого диапазона. В этом случае количества точек различны для каждого класса. 
2.4.3. User defined - позволяет устанавливать значения минимальной и максимальной границ для каждого класса. Диапазоны, определенные таким образом, не должны быть смежны. Для изменения значений границ диапазонов, а также атрибутов символов достаточно двойного щелчка по ним с тем, чтобы в открывшемся затем блоке диалога ввести требуемые параметры.

2.5. Переключатель Number of classes определяет количество классов (уровней).

2.6. После выбора и установки необходимых параметров, как указано на рисунке 9, нажать OK для вывода карты (см. рис.10).
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Рисунок 9. Установка параметров карты с точками.
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Рисунок 10. Карта с точками.

Полученные изображения (карты) могут быть сохранены не только во внутреннем формате пакета [.SRF], но и могут быть экспортированы как файлы одного из следующих форматов: GIF, DXF, EPS, HPGL, WMF и CLP. Для этого необходимо:

1. Выбрать команду Export из меню Edit. Откроется блок диалога Export для выбора файла.

2. В строке List Files of Type выбрать тип файла из следующего списка: Windows Picture (*.WMF), Windows Clipboard (*.CLP), AutoCAD DXF (*.DXF), Computer Graphics Metafile (*.CCM), Tagged Image TIFF (*.TIF), Windows Bitmap (*.BMP), Targa TrueVision (*.TGA), PCX ZSoft/Paintbrush) (*.PCX), CompuServ Bitmap (*.GIF), WordPerfect Bitmap (*.WPG), JPEC Compressed Bitmap (*.JPG), PICT Macintosh Bitmap (*.PCT), DCX Multi-page PCX (*.DCX)

3. В строке File Name вести имя файла.

4. Для экспорта не всей карты, а только выделенных объектов следует включить переключатель Selected objects only.
5. Нажать кнопку Ok. Откроется блок диалога CompuServ Bitmap Export для определения параметров выходного графического файла:
5.1. Строки Width и Height определяют высоту и ширину изображения в пикселях.
5.2. Строка Color depth: позволяет выбрать один из следующих доступных режимов: Monochrome, 16 Colors, 256 Colors, True Color.
6. Нажать кнопку Ok. Появится информационный блок Status, отображающий (в процентах) процесс выполнения процедуры преобразования изображения.

Приложение 1.
Исходные данные. (Файл «Dat1.xls»).

	Название населённого пункта
	Координата Х
	Координата Y
	Уровень гамма-фона на 30.04.1986

	Алексин
	15,5
	37
	20,4

	Арсеньево
	10,3
	20,2
	980

	Архангельское
	24
	9,6
	75

	Бегичевский
	31,3
	21,4
	310

	Белев
	3,6
	21,7
	320

	Богородицк
	29,6
	21
	300

	Болохово
	25,7
	27,8
	70

	Бородинский
	25,6
	25,7
	238

	Бруснянский
	29,1
	25,7
	320

	Венев
	31,3
	33,7
	75

	Волово
	28,2
	16
	200

	Дубна
	14,3
	29,3
	63

	Епифань
	35,2
	22,1
	225

	Ефремов
	29,6
	7
	48

	Задонье
	33,1
	26
	340

	Заокский
	20,1
	42,2
	18

	Казановка
	35,5
	20,5
	65

	Казачка
	29,5
	16,7
	450

	Казначеевский
	22,2
	26,4
	120

	Кимовск
	34,9
	25,3
	900

	Киреевск
	27
	24,5
	230

	Комсомольский
	31,3
	23,7
	320

	Куркино
	36,9
	13,5
	65

	Липки
	24
	24,5
	315

	Ломинцевкий
	23,6
	25,6
	215

	Майский
	30,8
	25
	280

	Новольвовск
	38,3
	24,4
	46

	Новомосковск
	31,7
	26,2
	1700

	Новоугольный
	32,2
	25,6
	300

	Огаревка
	22,2
	24,1
	280

	Одоев
	10,7
	24,6
	100

	Октябрьский
	27,8
	25,1
	310

	Первомайский
	21,5
	26,8
	220

	Плавск
	18,7
	19,5
	3200

	Подлесный
	31,5
	24,7
	295

	Приупский
	25,2
	23,8
	305

	Руднев
	33,3
	24,6
	300

	Северо-Задонск
	33,2
	26,7
	320

	Сокольники
	34,1
	27,5
	200

	Суворов
	8,2
	28,6
	36

	Теплое
	22,6
	17,5
	280

	Товарковский
	31
	19
	215

	Тула
	22,9
	30,2
	110

	Узловая
	30,2
	25,5
	1400

	Улановский
	26,1
	27,1
	410

	Чернь
	13,6
	13,8
	500

	Шахтерский
	31,9
	24,1
	250

	Шварцевский
	27,9
	27,8
	150

	Щекино
	21,6
	26,1
	220

	Ясногорск
	24
	36,5
	21


Приложение 2
Файл «Border.tif». Границы региона.
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Приложение 3

Структура файла «Border.bln».
	№ строки
	Коор. X
	Коор. Y
	№ строки
	Коор. X
	Коор. Y
	№ строки
	Коор. X
	Коор. Y
	№ строки
	Коор. X
	Коор. Y

	1
	123
	0
	32
	18.8753
	44.16
	63
	39.7502
	24.7831
	94
	23.8901
	6.49647

	2
	3.2824
	24.5159
	33
	21.3159
	43.6184
	64
	39.6096
	23.7
	95
	22.8069
	5.94787

	3
	3.01513
	25.599
	34
	22.1247
	41.853
	65
	38.3928
	23.2921
	96
	21.8574
	8.79637

	4
	3.42307
	27.2237
	35
	24.0237
	41.7194
	66
	39.2087
	22.3426
	97
	22.399
	9.8795

	5
	2.74083
	27.8989
	36
	24.5653
	43.3441
	67
	39.3423
	20.9922
	98
	20.5
	9.8795

	6
	2.19927
	29.2563
	37
	23.6158
	44.0263
	68
	40.8334
	20.1763
	99
	18.601
	9.2043

	7
	1.24977
	29.6643
	38
	25.2475
	44.4272
	69
	39.4759
	17.6021
	100
	16.1604
	9.47157

	8
	2.3329
	30.0652
	39
	26.7386
	45.1095
	70
	40.2918
	16.7933
	101
	14.4021
	9.74587

	9
	3.14877
	29.2563
	40
	27.4138
	43.8857
	71
	39.7502
	15.4358
	102
	12.0952
	10.0131

	10
	5.04777
	29.5236
	41
	27.4138
	43.0768
	72
	38.5264
	15.9774
	103
	10.4705
	11.2369

	11
	4.77347
	30.3395
	42
	27.8217
	43.0768
	73
	37.3097
	15.3022
	104
	11.012
	11.9121

	12
	5.99727
	30.3395
	43
	27.9553
	41.9937
	74
	38.1185
	13.9448
	105
	10.3368
	12.5873

	13
	6.8061
	30.3395
	44
	29.3128
	41.3115
	75
	37.9849
	12.5873
	106
	9.11304
	11.7785

	14
	8.29717
	31.1483
	45
	30.5295
	40.9035
	76
	38.1185
	11.5042
	107
	7.89627
	12.9953

	15
	8.16354
	31.8305
	46
	31.887
	40.6363
	77
	36.4938
	11.2369
	108
	7.21403
	12.728

	16
	9.11304
	31.4226
	47
	33.1037
	40.362
	78
	34.8691
	10.4211
	109
	5.99727
	13.6705

	17
	10.6041
	32.2385
	48
	33.9196
	39.9611
	79
	35.8186
	9.61223
	110
	5.72297
	15.5695

	18
	11.8279
	31.289
	49
	34.4612
	39.0116
	80
	36.6274
	8.38843
	111
	4.5062
	15.7031

	19
	14.4021
	32.0978
	50
	33.786
	37.7878
	81
	35.685
	7.43893
	112
	3.01513
	15.9774

	20
	14.1278
	32.9137
	51
	32.7028
	37.2462
	82
	36.6274
	5.27267
	113
	2.19927
	15.9774

	21
	14.2614
	34.9463
	52
	32.8365
	36.1631
	83
	35.685
	4.18953
	114
	1.932
	16.9269

	22
	13.1783
	34.5384
	53
	34.0532
	34.8127
	84
	35.1364
	3.37367
	115
	1.39043
	17.7357

	23
	12.7704
	36.1631
	54
	34.4612
	32.6394
	85
	34.1939
	4.18953
	116
	2.8815
	18.5516

	24
	14.1278
	36.7046
	55
	35.9522
	32.0978
	86
	32.8365
	3.24003
	117
	2.06563
	19.0932

	25
	13.319
	37.7878
	56
	37.0354
	31.289
	87
	32.4285
	2.4312
	118
	1.11613
	19.2268

	26
	14.6694
	39.2788
	57
	37.0354
	30.2058
	88
	31.479
	3.7816
	119
	0.44093
	20.1763

	27
	16.5684
	37.5205
	58
	38.1185
	29.9315
	89
	30.8038
	3.51433
	120
	1.11613
	20.9922

	28
	16.702
	38.8779
	59
	38.2592
	29.1227
	90
	29.3128
	4.46383
	121
	1.11613
	21.9417

	29
	17.7922
	40.9035
	60
	37.176
	28.0325
	91
	26.8722
	4.7311
	122
	1.52407
	22.6169

	30
	17.1099
	41.4521
	61
	38.3928
	26.4078
	92
	26.3306
	3.7816
	123
	2.19927
	23.9743

	31
	17.7922
	43.4777
	62
	38.2592
	25.0574
	93
	25.3811
	4.7311
	124
	3.2824
	24.5159
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