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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов) 
 

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные 

задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). 

Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение 

обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также 

сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей 

характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике 

основной профессиональной образовательной программы. 

 

2. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости 

обучающихся по дисциплине  

 
5 семестр 

 
Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности 

компетенции ОПК-1(контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-

1.1) 

1. Порядок дифференциального уравнения определяется: 

a) количеством переменных в уравнении,  

b) старшей степенью искомой функции , 

c) старшей степенью независимой переменной,  

d) наивысшим порядком производной искомой функции,                                        

2. Среди приведенных ниже дифференциальных уравнений, уравнениями первого 

порядка являются 

      a) b)  , c) , d)  

3. Среди приведенных ниже дифференциальных уравнений, уравнениями первого 

порядка являются 

                        

  

4. Среди приведенных ниже дифференциальных уравнений, уравнениями второго 

порядка являются 

     a) ,b) , c) , d)  

  

5. Среди приведенных ниже дифференциальных уравнений, уравнениями третьего 

порядка являются 

    ,b) , 

       , d)                                                        

6.    Изоклина дифференциального уравнения  это: 

a) кривая, которую не пересекают интегральные кривые уравнения;  

b) кривая, которой касаются все интегральные кривые уравнения;                                     

c) кривая, вдоль которой отрезки поля направлений составляют один и тот же угол 

с осью абсцисс;  

,0)(  ydxdyxxy yyyx  ln )1()( 2 xyxyyxy  .42 3yyxy 

yxyyxa  2)() 22 xeyyyb 22)  2)2(2) yxyyc  .)1() yeyyd




2yyxy  xyyyy 22 15 yxyxy 42 22  .)23(2 yyyy 

0)324()12()  dyyxdxyxa xyxyxy 23 sincossin2 

32 2)2() yxxyyyyc  .0sincos 2  yyyyy

),( yxfy 



d) кривая, которую все интегральные кривые уравнения пересекают под одним и 

тем же углом,  

7.  Прямые на плоскости являются изоклинами следующих  дифференциальных 

уравнений 

1.   

2.  

3.  

4. .  

Варианты ответов     а) 1,3 и 4; b) 2 и 3 ;c) 2,3 и 4 ;d) всех              

8. Для дифференциального уравнения    условия теоремы Коши не выполнены 

в области,  содержащей точку  

a) (1,0) ,b) (0.0), c) (-1.1), d) (2,1)            

9. Для дифференциального уравнения     условия теоремы Коши не 

выполнены в области,  содержащей точку  

a) (1,0) ,b) (7.0), c) (-1.1), d) (0,1)             

10. Теорема Пикара-Линделефа гарантирует существование решения задачи Коши 

 на отрезке  

a) [0.95, 1.05]  

b) [0.875, 1.125]                                                                                      

c)  [-0.5, 0.5]                                                                                              

            d)     [-0.3, 0.3] 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-

1(контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2) 

Решить уравнения  

 

 

2 3 3

1. 6 6 0.

2. 4 8 2(sin 2 ).

3. Указать вид частного решения
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Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности 

компетенции ОПК-1(контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-

1.2) 

5. В окрестности точки покоя типа "центр" фазовые траектории системы имеют вид 
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                      a)                                                                  b)                                                                 c)                     

6. В окрестности точки покоя типа "седло" фазовые траектории системы имеют вид 

 
 

a)      b)     c)                         
 

7.  В окрестности точки покоя типа "устойчивый фокус" фазовые траектории системы 

имеют вид 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

     а)                                                                в)                                                                      с) 

 

Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности 

компетенции ОПК-1(контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-

1.3) 

 

 С помощью теорем об устойчивости или неустойчивости по первому 

приближению исследовать на устойчивость нулевое решение системы 
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Используя теорему Пуанкаре-Бендиксона, доказать существование цикла у 

уравнения  

7. 
22[2 ( 3)] 5 0.xx e x x x      

 
 

 

3. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 
  

5 семестр 

Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности 

компетенции ОПК-1(контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-

1.1) 

 

 

1. Найти решение уравнения )(2  yxy , ограниченное при x . 

2. Найдите интегрирующий множитель, приводящий уравнение 02)( 22  dxxydyyx  к 

уравнению в полных дифференциалах. 

3.  Рассматривая уравнение 
22 yxy   в области 1||,1||  yx , укажите отрезок, на 

котором существует решение с начальными условиями 0)0( y .        

4. 









11

11
A . Найти 

Ae .                                                                                 

 

5.Решить задачу Коши 1)1(),lnln1(  yyxyyx . 

6..Дано дифференциальное уравнение  
yx

y
y




2
. Укажите все подстановки, с 

помощью которых оно может быть проинтегрировано:  

)()4),()3),()()2),()()1 yyuxxxuyyvyuxxvxuy  . 

7. Найти особое решение дифференциального уравнения 
2)(2 yyxy  , зная его 

общее решение 
2)(

4

1
xCCy  .   

 



Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-

1(контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2) 

 

 

1. Сколько решений имеет краевая задача 2)1(,1)0(,02  yyyy  ?   

2. 











11

11
A . Найти Ae           

3. Указать вид частного решения уравнения )2cos(136 23 xxxeyyy x 

(само решение не находить). 

4. Найти общее решение уравнения  
xx eyyey 22   

5. Найти общее решение уравнения  

0)32()23( 22  dyyxydxyxx  

6. График частного решения уравнения 022  yy  является прямой линией. 

Найдите )3(y .     

7. Найти общее решение системы  

2 2

4 2

5 3

x x y z

y x y z

z x y z

  

  

  

              

 

Перечень контрольных заданий и вопросов для оценки сформированности 

компетенции ОПК-1(контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-

1.3) 

 

1. Найти особые точки системы. Определить их тип. Построить схематически 

интегральные кривые в окрестности каждой особой точки 
2 2

2 2

12

20

x x y

y x y

  

  
  

2. Найдя первый интеграл, изобразить фазовый  

портрет уравнения на плоскости ( , )x x . 
29x x    

3. С помощью теоремы об устойчивости по первому приближению исследовать на 

устойчивость нулевое решение системы 

2

2

2

2 sin( )

( 1) 3
x

x x y y

y x e x y

  

   

  

  

4. Пользуясь определением устойчивости по Ляпунову, выяснить, устойчиво ли решение 

данного уравнения с данными начальными условиями: 

  
22 , (1) 1x t x x     

5. При каких значениях   и   устойчиво нулевое решение уравнения 

3 2 0IYx x x x x        

 

 4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения 

промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы)  по 

дисциплине  

 



5 семестр 

 
Курсовая работа выполняется в течение 5 семестра и представляет собой 

выполнение индивидуальных заданий, объединенных общей тематикой: 

1. Дифференциальные уравнения в прикладных задачах 

2. Матричные методы решения систем дифференциальных уравнений. Формула 

Коши. 

3. Исследование особых точек нелинейных систем второго порядка. 

4. Производная в силу системы. Первые интегралы. 

5. Исследование на устойчивость по первому приближению. 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции 

компетенции ОПК-1(контролируемые индикаторы достижения компетенций ОПК-

1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3) 

 

 Найти особые точки следующих систем, определить их тип. 

Построить схематически фазовые траектории в окрестности каждой 

особой точки. 

 
 

 
 

 

С помощью теоремы об устойчивости по первому приближению 

исследовать на устойчивость все состояния равновесия системы: 
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