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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является: обеспечение качественной подготовки на основе формирования математической культуры, фундаментальной подготовки по основным разделам дискретной математики, овладения современным математическим аппаратом для дальнейшего использования при решении теоретических и прикладных задач.
Задачами дисциплины (модуля) являются:
· изучение базовых понятий и формирование  математической культуры в области дискретной математики;
· освоение методов дискретной математики для решения теоретических и прикладных задач;
-    приобретение навыков работы  с учебной и научной литературой по дискретной математике.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в четвертом семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной программы, приведен ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен
Знать:
1) основы математики (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
 Уметь:
1)  решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования(код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
 Владеть: 
1) [bookmark: _GoBack]навыками  теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3). 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
 
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ЗЧ
	3
	108
	16
	32
	
	
	
	0,1
	59,9

	Итого
	–
	4
	108
	16
	32
	
	
	
	0,1
	59,9



Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр 

	1.
	Логика высказываний. Понятие высказывания. Логические операции над высказываниями. Формулы алгебры логики. Булевы функции. Дизъюнктивная и конъюктивная нормальные формы.

	2.
	Минимизация  булевых функций. Приложение алгебры высказываний к релейно-контактным схемам 

	3.
	Линейные рекуррентные уравнения. Комбинаторика. Правило суммы и произведения.
Размещения и перестановки

	4.
	Сочетания. Формула включений и исключений. Оценки комбинаторных функций

	5.
	Элементы теории графов. Определение и классификация графов. Операции на графах

	6.
	Путь на графе и связанные с ним понятия. Понятие связности графа. Матричное задание графов.

	7.
	Задачи о кратчайшем пути на графе

	8.
	Деревья. Моделирование на деревьях. Сети. Сетевое моделирование.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр 

	1.
	Построение таблиц истинности.  Выделение тождественно истинных, тождественно ложных, выполнимых формул. Установление эквивалентности формул

	2.
	Построение таблиц истинности.  Выделение тождественно истинных, тождественно ложных, выполнимых формул. Установление эквивалентности формул

	3.
	Построение СДНФ, СКНФ. Нахождение МДНФ и МКНФ методом Квайна и с помощью карт Карно.

	4.
	Построение СДНФ, СКНФ. Нахождение МДНФ и МКНФ методом Квайна и с помощью карт Карно.

	5.
	Контактно-релейные схемы

	6.
	Линейные рекуррентные соотношения. Производящие функции

	7.
	Правило суммы и произведений.

	8.
	Перестановки без повторений. Перестановки с повторениями

	9. 
	Сочетания без повторений. Сочетания с повторениями

	10.
	Основные определения и структура графа. Отношения в графе. 

	11
	Связность графа. Операции с графом и его частями. 

	12
	Ориентированные графы (орграфы), их представление  и особенности, пути в орграфе. Графы с циклом. Эйлеровы и гамильтоновы графы.

	13
	Постановка задачи о кратчайшем пути в графе. Задача о кратчайшем пути в ненагруженном графе и волновой алгоритм ее решения. Задача о кратчайшей цепи в нагруженном графе и ее решение на основе алгоритма Дейкстры.

	14
	Определения дерева и его свойства. Задача поиска кратчайшего остова

	15
	Задача о максимальном потоке и ее возможные варианты. Определение транспортной сети, потока в транспортной сети и разреза. Теорема Форда-Фалкерсона.

	16
	Определение сетевого графика. Алгоритм отыскания критического пути. Определение резервов времени и коэффициентов напряженности работ. Построение сетевого графика по заданной упорядоченности работ.



4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр 

	1
	Подготовка к практическим  занятиям

	2
	Выполнение домашних заданий

	3
	Подготовка к контрольным работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное 
количество баллов

	








Текущий 
контроль успеваемости
	


Первый рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях 
	10

	
	
	Прохождение тестирования по материалам лекций
	10

	
	
	Выполнение контрольных работ №1, №2
	10

	
	
	Итого
	30

	
	

Второй рубежный
      контроль
	Оцениваемая учебная деятельность
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Прохождение тестирования по материалам лекций
	10

	
	
	Выполнение контрольных работ №3, №4
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная
аттестация
	Зачет
	40(100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория для чтения лекций, оборудованная экраном, проектором, графическим планшетом и микрофоном; для проведения практических занятий аудитория, оборудованная доской для написания мелом.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. Бережной, В. В. Дискретная математика  : учебное пособие / В. В. Бережной, А. В. Шапошников. —  Ставрополь : Северо-Кавказский федеральный университет, 2016. — 199 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/69380.html (дата обращения: 21.07.2023). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Судоплатов, С. В. Дискретная математика  : учебник / С. В. Судоплатов, Е. В. Овчинникова. — 5-е изд. —  Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2016. — 280 c. — ISBN 978-5-7782-2820-7. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/91617.html (дата обращения: 21.07.2023). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Жигалова, Е. Ф. Дискретная математика  : учебное пособие / Е. Ф. Жигалова. —  Томск : Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Эль Контент, 2014. — 98 c. — ISBN 978-5-4332-0167-5. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/72088.html (дата обращения: 29.07.2023). — Режим доступа: для авторизир. пользователей


7.2 Дополнительная литература
 
1.  Лекции по дискретной математике : учебник / М. Н. Вялый, В. В. Подольский, А. А. Рубцов [и др.]. — Москва : Высшая школа экономики, 2021. — 496 с.
2. Виленкин Н.Я. Комбинаторика. / Н. Я. Виленкин, А. Н. Виленкин, П. А. Виленкин. - 5-е изд. - Москва : ЦНМО : ФИМА, 2015. - 399 с
3.  Мельников, О. И. Занимательные задачи по теории графов : учебно-методическое пособие для общеобразовательных школ / О. И. Мельников. - 2-е изд., стер. - Минск : ТетраСистемс, 2001. - 144 c.

8.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. http://window.edu.ru – Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 
2. http://elibrary.ru/ – Научная Электронная Библиотека eLibrary. 
3. http://cyberleninka.ru/ – КиберЛенинка — научная электронная библиотека. 
4. http://www.intuit.ru – Национальный открытый университет «ИНТУИТ». 

9.  Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

9.1.  Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Пакет офисных приложений «МойОфис».

 9.2.  Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

