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1 Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Внутризаводское электроснабжение и режимы» является формирование теоретической и практической подготовки квалифицированных специалистов в области электрооборудования и электрохозяйства предприятий, организаций и учреждений.
Задачами освоения дисциплины являются: 
- изучение теоретических основ проектирования, эксплуатации электрического хозяйства промышленных предприятий, организаций и учреждений; 
- получение навыков обоснованного выбора электрических машин, трансформаторов, электромеханических комплексов и систем,  электрических и электронных аппаратов при проектировании системы энергоснабжения и их грамотного использования; 
- овладение методами выбора элементов, построения, технико-экономических расчётов  систем энергоснабжения.
2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы 

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в 1 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

- основы современных требований к составу и содержанию разделов проекта, правила разработки комплектов проектной и рабочей документации систем электроснабжения объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1); 
- технико-экономические характеристики отечественных и зарубежных систем электроприводов и устройств автоматизации электротехнических объектов (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1).

Уметь: 
- использовать методики и процедуры системы менеджмента качества, стандартов, требования нормативно-технической документации, типовые проектные решения для разработки комплектов конструкторской документации на различных стадиях проектирования систем электроснабжения объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2); 

- применять методики анализа и расчёта эффективности принимаемых решений (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.2).
Владеть:

- навыками анализа отчёта по результатам обследования оборудования и разработки комплектов конструкторской документации на различных стадиях проектирования систем электроснабжения объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3); 

- навыками оформления технико-экономической документации, обосновывающей принятые решения. (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.3). 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объём и содержание дисциплины 

4.1 Объём дисциплины (модуля), объём контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения* 

	1
	ДЗ
	4
	144
	12
	12
	12
	–
	0
	0,25
	107,75

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	–
	4
	144
	12
	12
	12
	
	
	
	107,75

	Заочная форма обучения* 

	7
	ДЗ, крз
	4
	144
	2
	4
	4
	–
	0
	0,25
	133,75

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	–
	4
	144
	2
	4
	4
	
	
	
	133,75


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачёт, ДЗ – дифференцированный зачёт (зачёт с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы и учебные вопросы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	  1.    ОСНОВНЫЕ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ МЕТОДЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК
  1.1  Основные методы электрических нагрузок
  1.2  Вспомогательные методы электрических нагрузок
  1.3  Определение пиковых нагрузок

	2
	  2.   СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЕМ ВЫШЕ 1кВ
  2.1  Принципы построения и схемы электросетей выше 1 кВ
  2.2  Выбор питающего напряжения и места расположения источника питания

	3
	  3.    ВЫБОР СИЛОВЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ, ЦЕЛЕСООБРАЗНЫХ РЕЖИМОВ РАБОТЫ ПОДСТАНЦИИ
  3.1  Выбор мощности силовых трансформаторов
  3.2  Выбор номинальной мощности трансформатора с учётом их перегрузочной способности 

  3.3  Экономически целесообразные режимы работы трансформаторов

	4
	  4.    АВТОМАТИКА В СИСТЕМАХ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ПРЕДПРИЯТИЯ
  4.1  Автоматическое повторное включение

  4.2  Автоматическое включение резерва

  4.3  Автоматическое регулирование мощности конденсаторных батарей.

  4.4  Автоматическая разгрузка по частоте

	5
	  5.    ЭЛЕКТРОБАЛАНСЫ, ЭЛЕКТРОСБЕРЕЖЕНИЕ И ПОТЕРИ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ
  5.1  Основные положения по составлению электробаланса промышленного 
предприятия. 

  5.2  Методика определения потерь электроэнергии на промышленных предприятиях

	6
	  6.    ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ РАСЧЁТЫ ДЛЯ СИСТЕМ 
ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ

   6.1  Общие положения

  6.2. Основные технико-экономические показатели и их расчёт

	
	


Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Темы и учебные вопросы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	  1.    ОСНОВНЫЕ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ МЕТОДЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК
  1.1  Основные методы электрических нагрузок
  1.2  Вспомогательные методы электрических нагрузок

  1.3  Определение пиковых нагрузок

	
	


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
(2ч)
	Предпроектное обследование электрооборудования при разработке системы электроснабжения цехов (предприятий, организаций и учреждений).

	2
(2ч)
	Предпроектное обследование конструкции зданий и технологического процесса при разработке системы электроснабжения цехов (предприятий, учреждений)

	3
(2ч)
	Оформление технического задания и подготовка формализованных документов для представления основных расчётов рабочего проекта системы электроснабжения цеха (предприятия, организации и учреждения)

	4
(2ч)
	Расчёт электрических нагрузок потребителей электрической энергии цеха (предприятия, организации, учреждения)

	5

(2ч)
	Расчёт центра электрических нагрузок потребителей электрической энергии цеха и эскизное оформление полученных результатов

	6

(2ч)
	Выбор числа и мощности питающих трансформаторов цеховой подстанции


Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
(2ч)
	Расчёт электрических нагрузок потребителей электрической энергии цеха (предприятия, организации, учреждения)

	2
(2ч)
	Выбор числа и мощности питающих трансформаторов цеховой подстанции


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр

	1
	Исследование влияния отклонений напряжения на энергетические показатели асинхронного двигателя

	2
	Определение графиков нагрузок электрооборудования и исследование их показателей

	3
	Определение расчётных нагрузок группы электрооборудования

	4
	Исследование и определение расхода электроэнергии лабораторным оборудованием

	5
	Определение разброса нагрузок электрооборудования. Построение картограммы нагрузок.

	6
	Исследование центра электрических нагрузок группы электрооборудования и построение зоны его рассеяния


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой

Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр

	1

(2ч)
	Исследование режимов холостого хода и нагрузки трёхфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором

	2

(2ч)
	Исследование влияния отклонений напряжения на энергетические показатели асинхронного двигателя


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного вида не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Самостоятельное изучение разделов, тем, учебных вопросов

	2
	Подготовка к практическим и лабораторным занятиям

	3
	Подготовка к выполнению лабораторных работ, работа с электронной версией лабораторного практикума в ЭЧЗ «БИБЛИОТЕХ» ТулГУ

	4
	Оформление отчётов лабораторных работ и подготовка к защите

	5
	Подготовка к диф.зачёту


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Самостоятельное изучение разделов, тем, учебных вопросов

	2
	Подготовка к практическим и лабораторным занятиям

	3
	Подготовка к выполнению лабораторных работ, работа с электронной версией лабораторного практикума в ЭЧЗ «БИБЛИОТЕХ» ТулГУ

	4
	Оформление отчётов лабораторных работ и подготовка к защите

	5
	Подготовка к диф.зачёту


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	4

	
	
	…
	

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	4

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Диф. зачёт 
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения*

Не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания 
результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Рабочее место преподавателя должно быть оснащено одно- или двухтумбовым рабочим столом, стулом, шкафом для хранения литературы и отчётов обучающихся, персональным компьютером (ноутбуком).

Рабочее место студента для проведения лабораторных исследований оборудуется: 

1) объектами исследования (асинхронный двигатель с тахогенератором и регулятором напряжения, генератор, двигатель постоянного тока с тахогенератором, трёхфазный трансформатор, ламповые или другие реостаты); 

2) лабораторным стендом с измерительной аппаратурой и приборами (вольтметры, амперметры, ваттметры различных пределов измерения, тахометр).

Рабочее место студента для обработки результатов исследования оснащено учебным столом и стулом.

Для проведения лабораторных работ требуется:

1) в качестве объектов исследования – трёхфазные трансформаторы, асинхронные и синхронные машины, двигатели постоянного тока, генераторы … из расчёта один объект на 4-5 студентов;

2) для измерения характеристик объектов исследования – контрольно-измерительная аппаратура и приборы, смонтированные на учебном стенде: тахогенераторы, тахометры, амперметры и вольтметры различных пределов измерения, ваттметры, индукционные регуляторы тока. 

3) для обработки результатов исследования и проведения расчётов – персональный компьютер, компьютерный стол, стул.

Лабораторный стенд и объекты исследования должны иметь панели с винтовыми зажимами для сборки электрических цепей.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература

1.  Кудрин Б.И. Системы электроснабжения: учебное пособие для вузов. – М.: Академия, 2011. – 352 с. (15 экз.)

7.2 Дополнительная литература

1.  Кудрин Б.И. Электрооборудование промышленности: учебник для вузов / Б.И.Кудрин. – М.: Академия, 2008 – 425с. (5 экз.)

2.  Герасименко А.А. Передача и распределение электрической энергии: учеб. пособие для вузов / А.А.Герасименко, В.Т.Федин. – Ростов-н/Д.: Феникс: Красноярск: Издательские проекты, 2006. – 720 с. (1 экз.)

3.  Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: справочник: учеб. пособие / Г.Н.Ополева – М.: Форум: Инфа-М, 2008. – 480 с. (3 экз.)

4.  Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: справочник: учеб. пособие / Г.Н.Ополева – М.: Форум: Инфа-М, 2009. – 480 с. (2 экз.)

5.  Справочник по электроснабжению и электрооборудованию. В 2-х Т. / под ред. Фёдорова А.А. Том 1. Электроснабжение. – М.: Энергоатомиздат, 1986. – 568 с. (16 экз.)

6.  Справочник по электроснабжению и электрооборудованию. В 2-х Т. / под ред. Фёдорова А.А. Том 2. Электрооборудование. – М.: Энергоатомиздат, 1987. – 592 с. (14 экз.)

7.  Шеховцов В.П. Расчёт и проектирование схем электроснабжения. Методическое пособие для курсового проектирования. – М.: ФОРУМ-ИНФРА, 2005. – 214 с.  

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1 https://tsutula.bibliotech.ru – Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

2 http://www.iprbookshop.ru – ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

3 http://elibrary.ru – Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики. 

4 http://cyberleninka.ru – НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. 

5 http://biblio-online.ru – ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»).

6 http://window.edu.ru – Единое окно доступа к образовательным ресурсам.

7 http://eeo.tula.ru – Электронный сайт кафедры Электротехника и электрооборудование ТулГУ.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1 КонсультантПлюс: справочная правовая система / Компания «Консультант Плюс». – Версия Проф., сетевая.

2 Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт / Консорциум Кодекс.
