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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 
Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у студентов представ-

лений о механизмах и закономерностях создания порошковых материалов, получение ком-

плекса знаний о связи технологических параметров со структурой и свойствами материалов; 

ознакомление студентов с различными металлическими и неметаллическими порошками, их 

химическими, физическими, технологическими свойствами и методами их оценки, а также с 

теоретическими основами и технологиями получения порошков различными способами, до-

стоинствами, недостатками и основными областями применения этих способов получения 

порошков. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

– освоение студентами инженерных навыков построения технологических процессов 

получения порошковых материалов, современных методов контроля за технологическим 

процессом и качеством изделий; 

– сформировать представления о связи способа и технологии получения порошка с 

его свойствами, поведением при прессовании и спекании, качеством спеченных изделий; 

– изучение классификации и маркировки порошков, основных областей и перспектив 

их применения. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 

 
Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной 

программы, формируемой участниками образовательных отношений. 

 

Дисциплина (модуль) изучается в 1,2 семестре.  

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён 

ниже. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

Знать:  

1) основные группы и марки обрабатываемых материалов, особенности аддитивного 

производства (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1). 

 

Уметь:  

1) выбирать металлические, керамические и полимерные материалы для изготовления 

матрицы и упрочняющих элементов сложных изделий, изготавливаемых методами аддитив-

ных технологий (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2). 

 

Владеть:  

1) навыками выбора исходных материалов для изготовления сложных изделий мето-

дами аддитивных технологий в зависимости от заданных эксплуатационных свойств (код 

компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3). 
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Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

1 ЗЧ 2 72 12  12   0,1 47,9 

2 Э 4 144 12  24  2 0,25 105,75 

Итого – 6 216 24  36  2 0,35 153,65 

 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 
 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

1 семестр 

1 История возникновения и развития порошковой металлургии. Вклад России 

2 Механические методы получения металлических порошков 

3 Дробление и размол твердых металлов и их соединений 

4 Физико-химические методы получения металлических порошков 

5 Электрохимические процессы получения порошков,  

6 Технология производства электрохимических порошков из водных растворов (по-

рошки железа, никеля, меди, кобальта, хрома, марганца) и из расплавленных сред 

(порошки титана, ниобия, тантала, бериллия, молибдена, вольфрама, циркония) 

2 семестр 

1 Состав, структура и основные свойства порошков  

2 Физические свойства порошков 

3 Технологические свойства порошков 

4 Методы исследования и контроля порошков 

5 Оборудование для сепарации и классификации металлических порошков 

6 Порошки для аддитивных технологий 
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4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Наименования лабораторных работ 

1 семестр  

1 Получение порошков сухим помолом в шаровой мельнице 

2 Изучение плотности металлических порошков 

3 Изучение гранулометрического состава порошка 

2 семестр 

1 Определение технологических свойств порошков 

2 Подготовка образцов для микроскопических исследований 

3 Микроскопический количественный анализ порошков 

4 Морфологические виды металлических порошков 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 

 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

Очная форма обучения 

 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

1 семестр  

1 Подготовка к лабораторным работам 

2 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

2 семестр 

3 Подготовка к лабораторным работам 

4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

1 семестр  

Текущий  

контроль  

успеваемости 

 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 10 

Выполнение лабораторных работ  10 

Контрольные мероприятия 10 
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Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

Итого 30 

 

 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 10 

Выполнение лабораторных работ  10 

Контрольные мероприятия 10 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Зачет 100 

2 семестр  

Текущий  

контроль  

успеваемости 

 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 10 

Выполнение лабораторных работ  10 

Контрольные мероприятия 10 

Итого 30 

 

 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 10 

Выполнение лабораторных работ  10 

Контрольные мероприятия 10 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Экзамен 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах  

оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для проведения лекционных и практических (семинарских) занятий по дисциплине 

(модулю) требуется аудитория, оснащённая ноутбуком и мультимедийным проектором. 
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7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 

 
1. Волкогон,  Г. М. Современные процессы порошковой металлургии : учебное 

пособие / Г. М. Волкогон, Ж. В. Еремеева, Д. А. Дедовской Современные процессы порош-

ковой металлургии, 2025-08-03 Электрон. дан. (1 файл) Москва, Вологда : Инфра-

Инженерия, 2020 206 с. 

2. Голубцова, Е.С. Основы научных исследований в порошковой металлургии и 

сварке : учеб. пособие для вузов / Е. С. Голубцова, Б. А. Каледин, Н. Б. Каледина ; Белорус-

ский нац. техн. ун-т Минск, 2008 240 с. ISBN 978-985-479-796-0 

3. Диагностика металлических порошков / В.Я.Буланов,Л.И.Кватер,Т.В.Долгаль и 

др. М. : Наука, 1983. 278с.  

 
7.2 Дополнительная литература 

 

1. Металлические порошки и порошковые материалы : справочник / Б. Н. Бабич 

[и др.] ; под ред. Ю. В. Левинского. М. : ЭКОМЕТ, 2005. 520с.  ISBN 5-89594-122-2 

2. Ливенсон, Г.А. Основы порошковой металлургии. 2-е изд.,перераб.и доп. М. : 

Металлургия, 1987. 208с. : 

3. Кипарисов, С.С. Порошковая металлургия : учебник для техникумов / С. С. 

Кипарисов, Г. А. Либенсон. 3-е изд., перераб. и доп. М. : Металлургия, 1991. 432 с. 

4. Агранат, Б.А. Ультразвук в порошковой металлургии / Б. А. Агранат, А. П. Гу-

дович, Л. Б. Нежевенко М. : Металлургия, 1986 168 с.  ISBN 978-5-9729-0509-6 

5. Герман, Р. Порошковая металлургия от А до Я : учеб.-справ. руководство / Р. 

Герман ; пер.с англ. Г. А. Либенсона, О. В. Падалко; под ред. О. В. Падалко Долгопруд-

ный : Интеллект, 2009 336 с. :  ISBN 978-5-91559-021-1  

6. Суржиков, А.П. Радиационно-термическое спекание ферритовой керамики. М. 

: Энергоатомиздат, 1998. 217с.  

7. Роман, О.В. Справочник по порошковой металлур-

гии:Порошки,материалы.процессы / О.В.Роман,И.П.Габриелов. Минск : Беларусь, 1988. 

175с.  

8. Пумпянская, Т.А. Атлас структур порошковых материалов на основе железа / 

АН СССР. Ин-т металлургии; Т. А. Пумпянская, В. Я. Буланов, В. Г. Зырянов. М. : Наука, 

1986. 262с. 

9. Борисов, Ю.С. Плазменные порошковые покрытия / 

Ю.С.Борисов,А.Л.Борисова. Киев : Технiка, 1986. 222с. 

10. Новые процессы и материалы порошковой металлургии / под 

ред.Л.Х.Явербаума;пер.с англ.А.Н.Штейнберга. M. : Металлургия, 1983. 360с.  

11. Гессингер, Г.Х. Порошковая металлургия жаропрочных сплавов / Пер.с 

англ.В.С.Казанского;Под ред.Ю.В.Манегина,В.Н.Плечева. Челябинск : Металлургия, 1988. 

320с. 

12. Финдайзен Б. Порошковая металлургия. Спеченные и композиционные 

материалы: пер. с нем. / Б. Финдайзен [и др.]; под ред. В. Шатта. – М.: Металлургия, 1983. – 

518 с. 

13. Металлические порошки и порошковые материалы: справочник / Б.Н. Бабич [и 

др.]; под ред. Ю.В. Левинского. – М.: ЭКОМЕТ, 2005. – 520 с. 

14. Анциферов В.Н. Порошковая металлургия и напыленные покрытия: учебник 

для втузов / В.Н. Анциферов [и др.];  под ред. Б.С. Митина. – М.: Металлургия, 1987. – 792 с. 
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8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем 

дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю. - Загл. с 

экрана. 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru, по паролю. - Загл. с экрана. 

3. ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»). - Режим доступа: http://biblio- 

online.ru, по паролю. 

4. Научная Электронная Библиотека eLibrary - библиотека электронной периодики. 

Режим доступа: http://elibrary.ru/, по паролю. - Загл. с экрана 

5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим 

доступа: http://cyberleninka.ru, - Загл. с экрана. 

6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [электронный ресурс]. - 

Режим доступа: http://window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства  
 

1.Текстовый редактор Microsoft Word; 

2. Табличный процессор Microsoft Excel; 

3. Программа создания презентаций Microsoft PowerPoint; 

4. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 

 
1. https://www.totalmateria.com 

https://tsutula.bibliotech.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://window.edu.ru/
https://www.totalmateria.com/
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