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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 
Целью освоения дисциплины (модуля) является  формирование у студентов знаний, 

умений и навыков в указанной области, необходимых в процессе дальнейшего обучения и 

последующей практической деятельности по специальности 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

– усвоение будущими специалистами знаний о механизмах упрочнения и управления 

структурой и комплексом свойств для разработки высокоэффективных методов повышения 

прочностных свойств, коррозионной стойкости, тепло- и хладостойкости сплавов;  

– знакомство студентов с новыми полимерными и композиционными материалами с 

заданным комплексом свойств. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 

 
Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной 

программы, формируемой участниками образовательных отношений. 

 

Дисциплина (модуль) изучается во 2 семестре.  

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён 

ниже. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

Знать:  

1) физико-химические основы строения и свойств материалов (код компетенции – 

ПК-6, код индикатора – ПК-6.1); 

2) принципы измерения и контроля основных параметров технологических процессов, 

структуры и свойств материалов и изделий из них (код компетенции – ПК-6, код индикатора 

– ПК-6.1); 

3) этапы планирования и реализации исследований и разработок при исследованиях 

структуры и свойств материалов (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1) 

 

Уметь:   

1) применять методы структурного анализа при решении исследовательских задач 

(код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2); 

2) анализировать взаимосвязь физических и химических свойств материалов и явле-

ния, протекающие в них, с технологическими процессами производства и обработки матери-

алов (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);  

3) определять оптимальные варианты при  конструировании материалов и исследова-

нии их свойств  (код компетенции – ПК.6, код индикатора – ПК-6.2); 
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Владеть:  

1) методиками разработки новых материалов с заданными свойствами (код компетен-

ции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3); 

2) навыками использования новых технологических процессов и оборудования в про-

изводстве современных материалов (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3); 

3) навыками использования технических средств для измерения и контроля основных 

параметров технологических процессов, структуры и свойств материалов и изделий из них 

(код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3). 

 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

 

Н
о
м

ер
 с

ем
ес

т
р

а
 

Ф
о
р

м
ы

 п
р

о
м

еж
у
т
о
ч

н
о
й

 

а
т
т
ес

т
а
ц

и
и

 

О
б
щ

и
й

 о
б
ъ

ем
 в

 

за
ч

ет
н

ы
х
 е

д
и

н
и

ц
а
х

 

О
б
щ

и
й

 о
б
ъ

ем
 в

 

а
к

а
д

ем
и

ч
ес

к
и

х
 ч

а
са

х
 Объем контактной работы 

в академических часах 

О
б
ъ

ем
 с

а
м

о
ст

о
я

т
ел

ь
н

о
й

 

р
а
б
о
т
ы

 в
 а

к
а
д

ем
и

ч
ес

к
и

х
 

ч
а
са

х
 

Л
ек

ц
и

о
н

н
ы

е 

за
н

я
т
и

я
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

(с
е
м

и
н

а
р

ск
и

е)
 

за
н

я
т
и

я
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 

р
а
б
о
т
ы

 

К
л

и
н

и
ч

ес
к

и
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

К
о
н

су
л

ь
т
а
ц

и
и

 

П
р

о
м

еж
у
т
о
ч

н
а
я

 

а
т
т
ес

т
а
ц

и
я

 

Очная форма обучения 

2 Э, КР 5 180 - 24 24 - 3 0,5 128,5 

Итого – 5 180 - 24 24 - 3 0,5 128,5 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 
 

Очная форма обучения 
 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой 
 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

2 семестр  

1 Кристаллизация и аморфное состояние материалов 

2 Фазы в сплавах 

3 Пути управления уровнем прочности 
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№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

4 Способы реализации различных механизмов упрочнения при разработке сплавов и 

упрочняющих технологий 

5 Методики прогнозирования прочностных свойств сплавов 

6 Влияние структурных факторов на характеристики  конструкционной прочности 

 

 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 
 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Наименования лабораторных работ 

2 семестр  

1 Анализ упрочнения сталей 

2 Исследование влияния термической обработки на изменение структуры и 

свойств шарикоподшипниковых сталей 

3 Влияние термической обработки на структуру и свойств мартенситно-

стареющих сталей 

4 Конструирование и исследование свойств пространственно-армированных компози-

ционных материалов с углеродной матрицей 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 

 

Очная форма обучения 
 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

2 семестр  

1 Теоретическая подготовка к лабораторным работам 

2 Теоретическая подготовка к практическим занятиям 

3 Работа с периодической литературой по дисциплине 

4 Выполнение курсовой работы 

5 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения 
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Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

2 семестр  

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Работа на практических (семинарских) заня-

тиях 

15 

Выполнение и защита лабораторной работы 

№ 1 

5 

Выполнение и защита лабораторной работы 

№ 2 

5 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Работа на практических (семинарских) заня-

тиях 

15 

Выполнение лабораторной работы № 3 5 

Выполнение лабораторной работы № 4 5 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Экзамен 40 (100*) 

Защита курсовой работы 100 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 

аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном; лаборатория, оснащенная 

прибором для измерения температуры, твердомерами, станком для приготовления микро-

шлифа; оборудованием для проведения термической обработки и определения механических 

свойств, металлографическими микроскопами. 
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7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 
 

 

7.1 Основная литература 

 
1. Физическое материаловедение : учебник для вузов : в 7 т. / НИЯУ МИФИ ; под общ. 

ред. Б. А. Калина .— 2-е изд., перераб. / Г. Н. Елманов [и др.] .— Москва, 2012 .— 763 с. 

2. Абрикосов, А. А. Основы теории металлов : учеб. пособие / А. А. Абрикосов .— М. : 

Физматлит, 2010 .— 599 с. 

3. Технология конструкционных материалов (Технологические процессы в машино-

строении) : учебник для вузов : в 4 ч. / под общ. ред. Э. М. Соколова, С. А. Васина, Г . Г. Ду-

бенского .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007. Ч. 1: Машиностроительные материалы / Е. М. Грин-

берг, Г. В. Маркова, В. А. Алферов .— 2007 .— 475 с. 

4. Гуляев, А. П. Металловедение : учебник для вузов / А. П. Гуляев, А. А. Гуляев .— 

7-е изд., перераб. и доп. — М. : Альянс, 2011 .— 644 с. 

5. Солнцев, Ю.П. Специальные материалы в машиностроении : учебник / Ю.П. Солн-

цев, Е.И. Пряхин, В.Ю. Пиирайнен. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. 

— 664 с. — ISBN 978-5-8114-3921-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/118630 (дата обращения: 

06.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

7.2 Дополнительная литература 

 
1. Лякишев, Н.П. Получение и физико-механические свойства объемных нанокристал-

лических материалов / Н.П.Лякишев, М.И.Алымов.— М. : ЭЛИЗ, 2007 .— 148с. 

2. Наноструктурные покрытия / под ред. А. Кавалейро; Д. де Хоссона; пер. с англ. А. В. 

Хачояна; под ред. Р. А. Андриевского .— Москва : Техносфера, 2011 .— 750 с. 

3. Брандон, Д. Микроструктура материалов. Методы исследования и контроля : 

учеб.пособие / Д.Брандон, У.Каплан; пер.с англ.под ред.С.Л.Баженова,О.В.Егоровой .— М. : 

Техносфера, 2006 .— 384с. 

4. Пул Ч., мл.  Нанотехнологии : учеб.пособие / Ч.Пул - мл., Ф.Оуэнс; пер.с англ.под 

ред. Ю.В.Головина; доп.В.В.Лучина .— 2-е изд.,доп. — М. : Техносфера, 2006 .— 336с. 

5. Лякишев, Н.П. Получение и физико-механические свойства объемных нанокри-

сталлических материалов / Н.П.Лякишев, М.И.Алымов; РАН, Ин-т металлургии и материа-

ловедения им. А.А.Байкова .— М. : ЭЛИЗ, 2007 .— 148с. 

6. Металловедение и термическая обработка металлов : научно-технический и произ-

водственный журнал .— На рус.яз.-Выходит 12 раз в год.-Россия.— М. : Машиностроение.– 

ежемесячно. 

7. Физика металлов и металловедение / РАН .—На рус.яз.-Выходит 12 раз в год.- М. : 

Наука.— ежемесячно. 

8. Сталь: международный научно-технический и производственный журнал / Между-

народный союз металлургов .— На рус.яз.-Выходит 12 раз в год.- М. : ООО "ИнтерметИн-

жиниринг".–ежемесячно. 
 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. Нанотехнологическое сообщество // Режим доступа: http://www.nanometer.ru/ //, 

свободный. – Загл. с экрана. 

http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=2848&TERM=%D0%90%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%B2,%20%D0%90.%20%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=2848&TERM=%D0%93%D1%83%D0%BB%D1%8F%D0%B5%D0%B2,%20%D0%90.%20%D0%9F.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=2848&TERM=%D0%9B%D1%8F%D0%BA%D0%B8%D1%88%D0%B5%D0%B2,%20%D0%9D.%D0%9F.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=624&TERM=%D0%91%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%BE%D0%BD,%20%D0%94.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.nanometer.ru/
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2. Видеолекции по актуальным вопросам современного материаловедения // Режим 

доступа:  http://univertv.ru/video/fizika/materialovedenie/?mark=science1 //, свободный. – Загл. с 

экрана. 

3. База данных микроструктур металлов и сплавов «Микроструктура» // Режим досту-

па http://microstructure.ru/ //, свободный. – Загл. с экрана. 

4. ЭБС издательства «Юрайт» // Режим доступа http://www.biblio-online.ru/ , безли-

митный до 07.07.2016. – Загл. с экрана. 

5. ЭБС IPRbooks // Режим доступа http://www.iprbookshop.ru/ , регистрация по едино-

му паролю до 13.07.2016. – Загл. с экрана. 

6. ЭБС «Библиотех» // Режим доступа http://www.bibliotech.ru/ebs-biblioteh , по паролю 

(в локальной сети). до 31.12.2016. – Загл. с экрана. 

7. Электронные журналы НЭБ eLibrary.ru // Режим доступа http://elibrary.ru/defaultx.asp, без-

лимитный. – Загл. с экрана. 

 

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства  

 
1. Текстовый редактор (например, Microsoft Word, OpenOffice Writer, Лексикон и т.д.); 

2. Векторные редакторы (например, LibreOffice Draw и Inkscape); 

3. Программы для создания архивов (например, WinRar, Атлансис  Архиватор и т.д.); 

            4. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
 

1. База данных о материалах “Total Materia”. 

http://univertv.ru/video/fizika/materialovedenie/?mark=science1
http://microstructure.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.bibliotech.ru/ebs-biblioteh
http://elibrary.ru/defaultx.asp

	Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
	4.2 Содержание лекционных занятий
	Очная форма обучения
	Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
	4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
	Очная форма обучения
	4.4 Содержание лабораторных работ
	Очная форма обучения
	4.5 Содержание клинических практических занятий
	Очная форма обучения
	4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
	Очная форма обучения
	5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
	Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
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