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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 
Целью освоения дисциплины (модуля)  является развитие у студентов навыков системного 

подхода к проблемам повышения качества изделий, полученных аддитивными технологиями .  

 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

- знакомство с требованиями к качеству изделий, получаемых аддитивными технологиями; 

- приобретение навыков практического использования методов разрушающего и неразру-

шающего контроля и анализа структуры и свойств изделий, обеспечивающих участие 

выпускников вуза в творческой деятельности инженерно-технического корпуса по выпуску каче-

ственной продукции; 

-  приобретение умений анализировать причины возникновения дефектов и разрабатывать 

мероприятия по их предотвращению.  
 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной 

образовательной программы 
 

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной про-

граммы, формируемой участниками образовательных отношений. 

 

Дисциплина (модуль) изучается в 2 и 3 семестре.  

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 

 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы 

(формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей ха-

рактеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

Знать:  

1. руководящие материалы по аддитивному производству и методам контроля изделий (код 

компетенции – ПК-6,  код индикатора – ПК-6.1). 

 

Уметь: 

1. применять в отношении сложных изделий аддитивного производства методы неразруша-

ющего контроля (код компетенции – ПК-6,  код индикатора – ПК-6.2). 

 

Владеть: 

1. навыками проведения выборочных исследований сложных изделий аддитивного 

производства методами неразрушающего контроля с целью выявления трещин, несплошности, 

пористости, полей напряжений, скрытых отклонений профиля и размеров (код компетенции – ПК-

6,  код индикатора – ПК-6.3). 

 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей 

характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 
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4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной 

работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежу-

точной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

2 ЗЧ 3 108 12  12   0,1 83,9 

3 ДЗ 3 108 24  24   0,25 59,75 

Итого – 6 216 36  36   0,35 143,65 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с 

оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

2 семестр  

1 Приоритет качества в современной технике. Цели и задачи дисциплины 

2 Качество продукции, критерии качества. 

3 Общие принципы контроля качества изделий аддитивной технологии  

4 Аттестация контролеров 

5 Контроль оборудования 

6 Входной контроль основных материалов 

3 семестр 

1 Контроль качества дополнительных материалов 

2 Операционный контроль 

3 Неразрушающие методы  контроля 

4 Разрушающие методы контроля 

5 Контроль качества структурных параметров 

6 Испытания изделий аддитивных технологий   

7 Контроль качества исправления дефектов 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

 

Очная форма обучения 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной 

программой. 

4.4 Содержание лабораторных работ 
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Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Наименования лабораторных работ 

2 семестр  

1 Анализ диаграммы растяжения и  

построение диаграммы деформации  

2 Методика приготовления металлографических шлифов 

3 Методика исследования микроструктуры 

3 семестр 

1 Микроструктура сталей 

2 Неметаллические включения  

3 Дефекты микроструктуры металлов и сплавов 

4 Рентгеновская техника  

5 Определение макронапряжений в изделиях 

6 Капиллярный метод неразрушающего контроля 

7 Ультразвуковой метод неразрушающего контроля 

8 Определение шероховатости поверхности изделий АТ 

  

4.5 Содержание клинических практических занятий 
 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной 

программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

 Очная форма обучения 

 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

2 семестр  

1 Подготовка к лабораторным работам 

2 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

3 семестр 

3 Подготовка к лабораторным работам 

4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине 

(модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттеста-

ции обучающегося 

 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

2 семестр  

Текущий  

контроль  

успеваемости 

 

Первый  

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 10 

Выполнение лабораторных работ  10 
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Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

 Контрольные мероприятия 10 

Итого 30 

 

 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 10 

Выполнение лабораторных работ  10 

Контрольные мероприятия 10 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Зачет 100 

3 семестр  

Текущий  

контроль  

успеваемости 

 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 10 

Выполнение лабораторных работ  10 

Контрольные мероприятия 10 

Итого 30 

 

 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 10 

Выполнение лабораторных работ  10 

Контрольные мероприятия 10 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Диф зачет 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 
 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах  

оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и тех-

нические средства обучения), необходимой для осуществления образовательно-

го процесса по дисциплине (модулю)  
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Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: 

– для проведения лекционных занятий требуется учебная аудитория, оборудованная 

доской для написания мелом, а также ноутбуком, видеопроектором, настенным экраном; 

- для проведения лабораторных работ требуется лаборатория, оснащенная оптическими 

микроскопами, компьютерный класс.  

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 

 
1. Галиновский, Андрей Леонидович. Аддитивные технологии в производстве изделий 

аэрокосмической техники : Учебное пособие для вузов / Галиновский А. Л., Голубев Е. С., Кобер-

ник Н. В., Филимонов А. С. ; под общ. ред. Галиновского А.Л. Москва : Юрайт, 2020. 115 с. (Выс-

шее образование) . URL: https://urait.ru/bcode/446755. ISBN 978-5-534-12043-1  

2. Пряхин, Е. И. Наноматериалы и нанотехнологии [Электронный ресурс] : учебник 

для вузов / Пряхин Е. И., Вологжанина С. А., Петкова А. П., Ганзуленко О. Ю. Санкт-Петербург : 

Лань, 2020. 372 с. URL: https://e.lanbook.com/book/149303. ISBN 978-5-8114-5373-3.Там и про по-

рошки 

3.  Физическое материаловедение : учебник для вузов : в 7 т. / НИЯУ МИФИ ; под общ. 

ред. Б. А. Калина. 2-е изд., перераб. Москва, 2012. ISBN 978-5-7262-1793-2. Т. 3: Методы исследо-

вания структурно-фазового состояния материалов / Н. В. Волков [и др.]. 2012. 799 с., [1] л. портр. : 

ил. ISBN 978-5-7262-1814-4 (т. 3) 

 

7.2 Дополнительная литература 

 
1.Валетов, В. А. Аддитивные технологии (состояние и перспективы) : учебное пособие / В. 

А. Валетов. Аддитивные технологии (состояние и перспективы), 2022-10-01. Санкт-Петербург : 

Университет ИТМО, 2015. 58 с. ISBN 2227-8397. 

2.Зайцев С.А. под общ. ред., Вячеславова О.Ф., Парфеньева И.Е. Метрология, стандартиза-

ция и сертификация : Учебник / . Москва : КноРус, 2021. 174 с. URL: 

https://www.book.ru/book/938466. ISBN 978-5-406-07926-3. 

3.Каменев, , С. В. Технологии аддитивного производства : учебное пособие для спо / С. В. 

Каменев, К. С. Романенко. Технологии аддитивного производства, Весь срок охраны авторского 

права. Саратов : Профобразование, 2020. 144 с. ISBN 978-5-4488-0564-6. 

4.Брандон, Д. Микроструктура материалов. Методы исследования и контроля : 

учеб.пособие / Д.Брандон, У.Каплан; пер.с англ.под ред. С.Л.Баженова, О.В.Егоровой. М. : Техно-

сфера, 2006. 384с. : ил. (Мир материалов и технологий) . ISBN 5-94836-018-0 

5.Практическая металлография / Р.И.Малинина [и др.]. М. : Интермет Инжиниринг, 2002. 

240 с. : ил. ISBN 5-89594-079-X.  

6. Троицкий И.В., Гончаров С.С. Физические методы контроля. –Тула: ТулГУ, 1996. 84 с. 

7. Клюев В.В. Неразрушающий контроль и диагностика : справочник / В.В.Клюев [и 

др.];под ред.В.В.Клюева .— 3-е изд.,перераб.и доп. — М. : Машиностроение, 2005 .— 656с. : ISBN 

5-217-03300-2 . 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем 

дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана  

https://tsutula/
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2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана 

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим 

доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана. 

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществле-

ния образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и сво-

бодно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечествен-

ного производства  
1. Текстовый редактор Microsoft Word; 

2. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint; 

3. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем 

 
1. Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации. Консорциум 

Кодекс. 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
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