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Введение 

 

Порошковая металлургия, наряду с другими наукоемкими и энерго-

сберегающими  отраслями  промышленности,  является  одним  из  основ-

ных  направлений развития современного, высокоэффективного  производ-

ства  технологически развитых стран мирового сообщества.  В основе тех-

нологий порошковой металлургии лежит один из наиболее древних методов 

переработки рудного сырья в изделие – метод ковки порошкообразной (губ-

чатой) массы металла, разогретой до 800–1 000 оС.   

К переделам порошковой металлургии относятся следующие процес-

сы: производство порошков с использованием методов, которые основаны 

на процессах  механической  или  физико-химической  обработки  материа-

лов, имеющих различное агрегатное состояние; формование пористых по-

рошковых заготовок; спекание сформованных пористых материалов с целью 

придания им необходимых свойств.   

Применяемые на практике методы и технологические режимы получе-

ния порошков определяют их химические, физические и технологические 

свойства.  Порошки,  близкие  по  химическому  составу,  могут  иметь  раз-

ные свойства, что сказывается на выборе режимов дальнейшего превраще-

ния порошка в готовые изделия.  

Операции формования и спекания порошков являются завершающими 

операциями технологического цикла получения порошковых изделий. 

Именно на этих этапах формируются основные свойства порошковых мате-

риалов. Специфические особенности процессов получения изделий на осно-

ве порошков металлов и тугоплавких соединений требуют применения спе-

циальных режимов подготовки исходных шихтовых  материалов, выбора 

наиболее эффективных  методов  формообразования  и  адекватных  темпе-

ратурно-временных параметров процесса спекания.  

Технологическая схема получения изделий методами порошковой ме-

таллургии включает ряд операций, которые предваряют или дополняют опе-
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рации формования и спекания порошковых материалов и порошковых изде-

лий: подготовка порошков к формованию (подбор фракционного состава 

порошков, смешивание, введение смазки, засыпка порошка в оболочку, 

обезгаживание, грануляция и пр.); послеформовочная доработка изделий 

(зачистка поверхности, удаление неликвидной части и пр.); обработка спе-

ченного материала  (механическая,  химическая,  химико-термическая  и  

пр.);  контроль свойств полученного материала. 

Курс «Структурнонеоднородные и порошковые материалы» читается 

для студентов в рамках направление подготовки 150400 «Металлургия» про-

филь подготовки «Металловедение и термическая обработка металлов и 

сплавов».  

В соответствии с требованиями к обязательному минимуму содержа-

ния и уровню подготовки магистров обучающийся должен обладать знания-

ми о механизмах и закономерностях создания порошковых материалов, о 

связи технологических параметров со структурой и свойствами материалов.  

Он должен уметь ориентироваться в многообразии широко применяемых в 

настоящее время различных металлических и неметаллических порошках, их 

химических, физических, технологических свойствах и методах их оценки, а 

также в технологиях получения порошков различными способами, достоин-

ствами, недостатками и основными областями применения этих способов по-

лучения порошков.  

Данные методические указания должны использоваться при освоении 

разделов дисциплины, вынесенных на семинарские занятия, соответствую-

щие разделы которых указаны в рабочей программе (на освоение отведено 24 

часа). 

Темы семинарских занятий: 

1. Получение механолегированных порошков. Измельчение материалов в 

вибрационных, вихревых, планетарных и гороскопических мельницах. 

2. Получение порошков ультразвуковым измельчением в жидких средах. 

3. Получение порошков железа восстановлением химических соединений. 
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4. Получение порошков молибдена, титана и циркония восстановлением 

химических соединений. 

5. Получение порошков тантала, ниобия, меди, кобальта, никеля и легиро-

ванных сплавов. 

6. Восстановление химических соединений металлов из растворов солей и 

газообразных соединений металлов. 

7. Общие закономерности процессов формования порошков. 

8. Холодное и горячее изостатическое прессование порошков. 

9. Вибрационное формование порошков. 

10. Твердофазное спекание материалов. 

11. Жидкофазное спекание материалов. 

12. Обработка порошковых изделий. 

 

Подготовка содержания конспекта и изучение указанных тем ведётся с 

помощью изучения и анализа предложенной ниже литературы и выработки 

знаний, умений и навыков по данной дисциплине. 

На семинарских занятиях студенты делают доклады по выбранным им 

темам и проходит обсуждение рассматриваемого материала. 
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