
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

 

Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования 

«Тульский государственный университет» 

 

Естественнонаучный институт  

Кафедра «Биотехнологий» 

 

 

Утверждено на заседании кафедры 

«Биотехнологий» 

«30»  января  2023г., протокол № 6 

 

Заведующий кафедрой 

_________________О. Н. Понаморева 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

производственной практики (технологической практике) 

(4 семестр) 

 

основной профессиональной образовательной программы  

высшего образования – программы бакалавриата  

 

по направлению подготовки  

19.03.01 Биотехнология  

 

с направленностью (профилем) 

Экобиотехнология  
 

 

Формы обучения: очная, заочная 

 

Идентификационный номер образовательной программы: 190301-01-23 

 

 

 

Тула 2023 год 



ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

рабочей программы практики 
 

 

Разработчик(и): 

Акатова Е.В., доцент, к.б.н.  

_____________________________________________                 _______________ 
 (ФИО, должность, ученая степень, ученое звание) (подпись) 



1 Цель и задачи прохождения практики 

 
Целью прохождения практики является закрепление, расширение и углубление знаний, уме-

ний и навыков полученных во время учебного процесса, приобретение необходимых практи-

ческих умений и навыков выполнения технологических операций и обслуживания оборудо-

вания, а также проведения физико-химических, микробиологических и биохимических ис-

следований сырья, полуфабрикатов и готового продукта; совершенствование навыков рабо-

ты с научной литературой и технической документацией по различным направлениям био-

технологии. 

 
Задачами прохождения практики являются: 

 изучение технологии получения биотехнологического продукта (биологического объекта, 

аппаратурного оформления технологического процесса); 

 приобретение навыков проведения физико-химических, микробиологических и биохими-

ческих исследований сырья, полуфабрикатов и готового продукта 

 приобретение навыков работы на специализированном лабораторном оборудовании; осво-

ение новых методов исследования; 

 приобретение навыков теоретического и экспериментального исследования. 

 

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее про-

ведения 

 
Вид практики – производственная практика. 

Тип практики – технологическая практика. 

Способ проведения практики – стационарная. 

Форма (формы) проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделе-

ния в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведе-

ния каждого вида (совокупности видов) практики (для очной формы обучения); дискретно по 

периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике перио-

дов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведе-

ния теоретических занятий (для заочной формы обучения). 

Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обуча-

ющихся. 

 

3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении 

практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образо-

вательной программы 
 

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной 

программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установлен-

ными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, 

приведён ниже. 

 

В результате прохождения практики обучающийся должен: 

 

Уметь:  

1) Умеет анализировать свойства сырья и полуфабрикатов химическими и микробиоло-

гическими методами (код компетенции – ПК-5, код индикатора достижения компе-

тенции – ПК-5.3) 



2) Умеет проводить асептические ферментационные процессы, разделение, выделение и 

очистку продуктов микробиологического синтеза (код компетенции – ПК-6, код ин-

дикатора достижения компетенции – ПК-6.2) 

 

Владеть:  

1) Владеет информационными и телекоммуникационными технологиями в професси-

онально-ориентированных информационных системах (код компетенции – ПК-5, 

код индикатора достижения компетенции – ПК-5.4) 

2) Владеет технологическими аспектами получения продукта биотехнологии (код 

компетенции – ПК-6, код индикатора достижения компетенции – ПК-6.3) 

 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 

4 Место практики в структуре образовательной программы 

 
Практика относится к части основной профессиональной образовательной програм-

мы, формируемой участниками образовательных отношений. 

 

Практика проводится в 4 семестре. 

 

5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в 

неделях либо в академических часах 
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руководителем 

практики от 

университета 

Промежу-

точная атте-

стация 

Очная форма обучения 

4 ДЗ 4 2 144 0,75 0,25 143 

Заочная форма обучения 

4 ДЗ 4 ДППП 144 0,75 0,25 143 

Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); 

ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем 

чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для про-

ведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических за-

нятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах. 
 

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся: 

– ознакомление с техникой безопасности; 

– выполнение обучающимся индивидуального задания; 

– cоставление обучающимся отчёта по практике. 

 

6 Структура и содержание практики 

 

Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, 

предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка орга-



низации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и по-

жарной безопасности. 

 

1. Участие в общем организационном собрании. Знакомство с целями, задачами и 

программой практики; инструктаж по технике безопасности и пожарной безопасности; озна-

комление с правилами оформления и ведения дневника практики; консультация с научным 

руководителем; составление графика прохождения практики; инструктаж по технике без-

опасности и пожарной безопасности на месте прохождения практики. 

2. Планирование, организация и проведение научно-исследовательской работы со-

гласно индивидуальному заданию. Работа на специализированном лабораторном оборудова-

нии.  

4. Сбор, обработка и анализ экспериментальных данных. Подготовка отчета о про-

хождении практики 

5. Публичная защита выполненной работы. 

 

Этапы (периоды) проведения практики 

 

№ 

Этапы (периоды) 

проведения прак-

тики 

Виды работ 

1 Организационный 
Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике 

безопасности. Разработка индивидуального задания. 

2 Основной Выполнение индивидуального задания. 

3 Заключительный 
Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике 

(дифференцированный зачет). 

 

Примеры индивидуальных заданий 
 

1. Использования метода электрофореза в биотехнологических исследованиях. 

2. Виды оборудования для культивирования микроорганизмов и принципы работы на 

них. 

3. Амплификаторы: устройство, правила работы и применение в биотехнологических 

процессах. 

4. Методы анализа белка. Технология выделения из различных биотехнологических 

объектов. 

5. Требования к сырью пищевой промышленности. 

6. Характеристика основного оборудования, применяемое для очистки продуктов 

микробиологического синтеза. 

7. Современные химические методы анализа, используемые в биотехнологических 

процессах. 

8. Поддержание и контроль асептических условий на биотехнологическом производ-

стве и в лабораториях. 

9. Поиск информации по продуцентам в профессионально-ориентированных инфор-

мационных системах. 

 

 

7 Формы отчетности по практике 

 

Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме диффе-

ренцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучаю-

щимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической си-

стемах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже. 



 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(дифференцированный зачет) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

 

По итогам учебной практики студент представляет руководителю отчетную документа-

цию:  

 заполненную учетную карточку; 

 отзыв руководителя; 

 отчет. 

Аттестация по итогам учебной практики осуществляется после сдачи документов по 

практике на кафедру и фактической защиты отчета на основе оценки решения студентом за-

дач практики, отзыва руководителей практики об уровне знаний и квалификации студента. 

По результатам аттестации выставляется оценка. 

При оценке итогов работы студента на практике, учитываются содержание и 

правильность оформления студентом отчета по практике, отзывы руководителей практики от 

организации - места прохождения практики и кафедры, качество ответов на вопросы в ходе 

защиты отчета. 

 

Требования к отчёту по практике 

Отчет должен быть напечатан и скреплен в формате А4. Отчет должен содержать ча-

сти посвященные индивидуальным заданиям 1-4. 

Оформление:  

Шрифт Times New Roman, кегль 12, межстрочный интервал одинарный, все поля 2 см, 

абзацный отступ в тексте – 1,25 см. Выравнивание основного текста по ширене страницы. 

Сокращения должны быть обязательно расшифрованы в тексте. Латинские названия родов и 

видов микроорганизмов выделяют курсивом. 

Графики должны быть построены в графических программах, формулы должны быть 

набраны в формульном редакторе. 

 

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттеста-

ции обучающихся по практике 

 

Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть 

предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить 

достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и 

сформированность компетенций, указанных в разделе 3. 

 

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий 

 

1. Какие методы микробиологии применяются для исследования сырья? (код компетен-

ции – ПК-5, код индикатора достижения компетенции – ПК-5.3). 

2. Возможно ли применение техник микроскопиросания в анализе полуфабрикатов? (код 

компетенции – ПК-5, код индикатора достижения компетенции – ПК-5.3). 

3. По каким нормативным документам нужно проводить химический и микробиоогиче-

ский анализ сырья и полуфабрикатов? (код компетенции – ПК-5, код индикатора до-

стижения компетенции – ПК-5.3). 

4. Как основные принципы работы на амплификаторе вы можете пречислить? (код ком-

петенции – ПК-5, код индикатора достижения компетенции – ПК-5.3). 



5. В чем заключается принцип асептики? (код компетенции – ПК-6, код индикатора до-

стижения компетенции – ПК-6.2). 

6. Какие методы разделения белка вы можете назвать? (код компетенции – ПК-6, код 

индикатора достижения компетенции – ПК-6.2). 

7. Как выделить ДНК из микроорганизмов? (код компетенции – ПК-6, код индикатора 

достижения компетенции – ПК-6.2). 

8. Какие методы очистки внеклеточных метаболитов можно использовать в биотехноло-

гии? (код компетенции – ПК-6, код индикатора достижения компетенции – ПК-6.2). 

9. Какие проводится стерилизация биотехнологических реакторов на производстве и в 

лабораторных условиях? (код компетенции – ПК-6, код индикатора достижения ком-

петенции – ПК-6.2). 

10. В каких поисковых системах можно найти технологические схемы биотехнологиче-

ских процессов? (код компетенции – ПК-5, код индикатора достижения компетенции 

– ПК-5.4). 

11.  Какими программами можно воспользоваться при анализе последовательностей ге-

нов? (код компетенции – ПК-5, код индикатора достижения компетенции – ПК-5.4). 

12. В каких базах данных можно найти информацию по продуцентам? (код компетенции 

– ПК-5, код индикатора достижения компетенции – ПК-5.4). 

13. Знаете ли вы основные этапы получения продукта биотехнологии? (код компетенции 

– ПК-6, код индикатора достижения компетенции – ПК-6.3). 

14. Как подготовить аппаратуру для культивирования микроорганизмов-продуцентов? 

(код компетенции – ПК-6, код индикатора достижения компетенции – ПК-6.3). 

15. На какой стадии получения продукта биотехнологии можно применить методы хро-

матографии? (код компетенции – ПК-6, код индикатора достижения компетенции – 

ПК-6.3). 

 

9 Описание материально-технической базы, необходимой для прове-

дения практики 

 

Для осуществления образовательного процесса по практике требуются:  

-помещение, оснащенное лабораторным оборудованием, включая: спектрофотометр, 

центрифугу, весы аналитические, термостатом, шейкер-инкубатором, бокс с ламинарным 

вертикальным потоком воздуха, микроволновая печь, холодильником, аквадистиллятор, ав-

томатические пипетки, химическую посуду и химические реактивы (лабораторные занятия). 

Для защиты отчетов по практике требуется аудитория, оснащенная мультимедийным 

оборудованием и оборудованная доской для написания мелом. 

 

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения 

практики 
Основная литература 

 
1. Основы биотехнологии. В 2 ч. Часть 1 : учебник и практикум для СПО — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 170 с. — (Серия : Профессио-

нальное образование). — ISBN 978-5-534-07840-4. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/441963 

2. Основы биотехнологии. В 2 ч. Часть 2 : учебник и практикум для СПО / Л. В. Наза-

ренко [и др.]. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 219 с. 

— (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07843-5. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/441964 

https://www.biblio-online.ru/bcode/441963
https://www.biblio-online.ru/bcode/441964


3. Шлейкин, А. Г. Биохимия. Лабораторный практикум. Часть 1. Методические основы и 

правила работы в лаборатории биохимии [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. 

Г. Шлейкин, Н. Н. Скворцова, А. Н. Бландов. — Электрон. текстовые данные. — СПб. 

: Университет ИТМО, Институт холода и биотехнологий, 2015. — 68 c. — 2227-8397. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/65802.html 

4.  Жуйкова, Т. В. Экологическая токсикология : учебник и практикум для бакалавриата 

и магистратуры / Т. В. Жуйкова, В. С. Безель. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. 

— 362 с. — (Серия : Бакалавр и магистр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-

06886-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://www.biblio-

online.ru/bcode/441459 
5. Трифонова А.Н. Аналитическая химия [Электронный ресурс]: лабораторный практи-

кум. Учебное пособие/ Трифонова А.Н., Мельситова И.В.— Электрон. текстовые дан-

ные.— Минск: Вышэйшая школа, 2013.— 161 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/24051.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

6. Белов С.В. Безопасность жизнедеятельности и защита окружающей среды (техно-

сферная безопасность)  [электронный ресурс]:  учебник для академического бака-

лавриата/ С.В. Белов— Электрон. текстовые данные. -  Москва : Юрайт, 2014. — 702 

с. — (Бакалавр).- ISBN 978-5-9916-3058-0, 978-5-9692-1483-5 – Режим доступа: 

http://biblio-online.ru/thematic/?22&id=urait.content.2DCAC0AE-C353-41B1-97F4 

98C50A883BB0&type=c_pub – ЭБС Biblio onlane (Издательство “Юрайт») по паролю 

7. Саркисов О.Р. Экологическая безопасность и эколого-правовые проблемы в области 

загрязнения окружающей среды [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Саркисов 

О.Р., Любарский Е.Л., Казанцев С.Я.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-

ДАНА, 2012.— 231 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12831.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

 
Дополнительная литература 

 
1. Безопасность продовольственного сырья и пищевых продуктов [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие/ И.А. Рогов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Саратов: 

Вузовское образование, 2014.— 226 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/4176.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

2. Позняковский В.М. Гигиенические основы питания, качество и безопасность пище-

вых продуктов [Электронный ресурс]: учебник/ Позняковский В.М.— Электрон. тек-

стовые данные.— Саратов: Вузовское образование, 2014.— 453 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/4175.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

3. Задачи и вопросы по химии окружающей среды : учебное пособие для вузов / 

Н.П.Тарасова [и др.] .— М. : Мир, 2002 .— 368с.     10 экз. 

4.  Мельченко Г.Г. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа. Количе-

ственный химический анализ [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Мельченко 

Г.Г., Юнникова Н.В.— Электрон. текстовые данные.— Кемерово: Кемеровский тех-

нологический институт пищевой промышленности, 2005.— 104 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/14351.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

5. Отто, М. Современные методы аналитической химии : [учебник]:в 2 т. Т.II / М.Отто; 

пер. с нем. А.В. Гармаша .— М. : Техносфера, 2004 .— 288с. : ил. — (Мир химии) .— 

Библиогр. в конце гл. — ISBN 5-94836-017-2 (Т.2) /в пер./ : 247.50 .— ISBN 5-94836-

014-8 (рус.) .— ISBN 3-527-29840-1(нем.). 

6. Сергеев А.Г., Терегеря В.В. Метрология, стандартизация и сертификация [электрон-

ный ресурс]:  учебник для бакалавров/ А.Г. Сергеев — Электрон. текстовые данные. -  

http://www.iprbookshop.ru/65802.html
https://www.biblio-online.ru/bcode/441459
https://www.biblio-online.ru/bcode/441459


Москва : Юрайт, 2014. — 838 с. — (Бакалавр).- ISBN 978-5-9916-3404-5, 978-5-9692-

1506-1 – Режим доступа: http://biblio-online.ru/thematic/?18&id=urait.content.9AB09BF3-3F97-470E-

BB6B-9501521C2DE7&type=c_pub – ЭБС Biblio onlane (Издательство “Юрайт») по паролю 

 

 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

 
1. https://tsutula.bookonlime.ru - ЭБС “Bookonlime”  

2.  http://www.studmedlib.ru/ -  Консультант студента. Электронная библиотека 

медицинского вуза: учебники для высшего медицинского и фарм. образования.  

3. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция 

изданий.  

4. https://biblio-online.ru/ - ЭБС Юрайт : электронная библиотека для вузов и 

ссузов. - интернет-ссылка для доступа к ЭБС.  

5. http://elibrary.ru/ - научная Электронная Библиотека eLibrary: библиотека элек-

тронной периодики.  

6. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека 

открытого доступа. 

7. http://window.edu.ru. – Единое окно доступа к образовательным ресурсам 

8. https://e.lanbook.com/ - ЭБС Лань 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при прове-

дении практики, включая перечень программного обеспечения и инфор-

мационных справочных систем (при необходимости) 

1. Текстовый редактор Microsoft Word; 

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel; 

3. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point; 

4. «Пакет офисных приложений «МойОфис». 

http://biblio-online.ru/thematic/?18&id=urait.content.9AB09BF3-3F97-470E-BB6B-9501521C2DE7&type=c_pub
http://biblio-online.ru/thematic/?18&id=urait.content.9AB09BF3-3F97-470E-BB6B-9501521C2DE7&type=c_pub
http://www.studmedlib.ru/
http://www.iprbookshop.ru/

