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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение общих методов структурного, кинематического и динамического исследований, анализ и синтез основных видов механизмов машин как первый этап их создания на уровне разработки структурно-кинематических схем.

Задачами дисциплины являются 

· выполнение проектных работ на основе общих методов структурного, кинематического и динамического исследования;

· выработка навыков по выполнению анализа и синтеза механизмов и машин;

· развитие творческих конструкторских способностей;

· усвоение современных методов проектирования, включая компьютерные технологии;

· ознакомление с альтернативными методами проектирования с учетом мирового опыта.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 4 семестре при очной форме обучения. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основы структурного, кинематического, динамического и силового анализа машин и механизмов (ОПК-1);

2) основы синтеза механизмов различного типа и назначения (ОПК-1);

3) основные принципы и методы подхода к созданию структурной схемы механизма и расчета её работоспособности. (ОПК-1);

Уметь: 

1) построить оптимальную схему механизма, обеспечивающую при известных кинематических и динамических характеристиках заданные техническим заданием нормативы и условия работы (ОПК-1);
2) самостоятельно проектировать механизмы и машины (ОПК-1);
Владеть: 

1) методами и навыками создания современных машин и выполнять необходимые силовые и динамические расчеты (ОПК-1);

2) навыками проектирования механизмов (ОПК-1).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	4
	ДЗ
	3
	108
	32
	16
	–
	–
	–
	0,25
	59,75

	Итого
	ДЗ
	3
	108
	32
	16
	–
	–
	–
	0,25
	59,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	Введение. Основные понятия теории механизмов и машин.

	2
	Структурный анализ механизмов

	3
	Структурный синтез механизмов.

	4
	Кинематический анализ механизм методом замкнутого векторного контура.

	5
	Динамический анализ механизмов.

	6
	Динамический синтез механизмов.

	7
	Кинетостатический расчет механизмов.

	8
	Уравновешивание механизмов и роторов.

	9
	Синтез зубчатых зацеплений.

	10
	Синтез планетарных механизмов.

	11
	Синтез кулачковых механизмов.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр

	1
	Структура механизмов и машин. Строение машины. Структурный анализ и синтез механизмов с низшими кинематическими парами. Выявление избыточных связей в механизмах, их устранение и построение самоустанавливающихся механизмов.

	2
	Кинематический анализ и синтез рычажных механизмов. Геометрический синтез и кинематическое исследование плоских шестизвенных механизмов методами прикладной кинематики.

	3
	Динамика машинного агрегата. Динамическое исследование машинного агрегата графоаналитическими методами. Расчет маховых масс.

	4
	Силовой расчет технологической машины. Определение главных векторов и главных моментов сил инерции. Определение усилий в кинематических парах графоаналитическим методом. Составление расчетных схем нагружения звеньев технологической машины.

	5
	Синтез плоского эвольвентного рядового зубчатого зацепления.

	6
	Синтез зацепления на компьютере с анимацией рабочего зацепления.

	7
	Анализ и синтез кулачковых механизмов. Синтез кулачкового механизма с применением компьютера.

	8
	Анализ и синтез планетарных механизмов. Кинематический анализ механизма графическими методами.


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Изучение дополнительного материала по темам лекций

	3
	Подготовка к текущему контролю

	4
	Выполнение домашней работы

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	4

	
	
	Выполнение домашней работы №1
	5

	
	
	Выполнение домашней работы №2
	10

	
	
	Выполнение домашней работы №3
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	4

	
	
	Выполнение домашней работы №4
	5

	
	
	Выполнение домашней работы №5
	5

	
	
	Выполнение домашней работы №6
	5

	
	
	Выполнение домашней работы №7
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком.

Для проведения практических занятий в в Лаборатории теории и исследований механизмов № 2-405-а имеется следующее оборудование:

1. Планшеты для изучения структуры и кинематики плоских стержневых механизмов (комплект, 25 шт.);

2. Установка ТММ-46/1 для экспериментального определения моментов инерции деталей сложной формы;

3. Установка ТММ-46/2 для экспериментального определения моментов инерции деталей сложной формы

4. Установка ТММ-46/3 для экспериментального определения моментов инерции деталей сложной формы;

5. Модель для изучения метода обращения движения при проведении кинематического анализа плоских механизмов;

6. Установка ТММ-1К (№ 1) для проведения динамической балансировки роторов

7. Установка ТММ-1К (№ 2) для проведения динамической балансировки роторов;

8. Установка ТММ-1А (№ 1) для проведения динамической балансировки роторов;

9. Установка ТММ-1А (№ 2) для проведения динамической балансировки роторов;

10. Прибор ТММ-21 для проведения анализа и синтеза кулачковых механизмов;

11. Действующие модели для изучения структуры и кинематики многозвенных плане-тарных и дифференциальных механизмов (комплект, 12 шт.);

12. Прибор ДП 5К (установка для исследования планетарных передач).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Теория механизмов и механика машин : учебник для вузов / К.В. Фролов [и др.]; под ред. Г.А. Тимофеева. 6-е изд., испр. и доп. М. : Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2009. – 688 с. 











(150экз.);

2. Теория механизмов и машин : учеб. пособие для вузов / М.З. Коловский [и др.]. 2-е изд., испр. М. : Академия, 2008. – 559 с. : ил. 





(11 экз.)

3. Теория механизмов и машин. Курсовое проектирование : учеб. пособие для вузов / В.В. Кузенков [и др.]; под ред. Г.А. Тимофеева, Н.В. Умнова. М. : Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2010. – 156 с. 








(150 экз.)

4. Сидоров П.Г. Многопоточные зубчатые трансмиссии : теория и методология проектирования / П.Г. Сидоров, А.А. Пашин, А.В. Плясов; под общ. ред. П.Г. Сидорова. М. : Машиностроение, 2011. – 340 с. : ил. 







(30экз.);

5. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс] : учебник и практикум для прикладного бакалавриата / Г.А. Тимофеев – Электрон. текстовые данные – 3-е изд., пер. и доп. – М.: Изд-во ЮРАЙТ, 2013.— 429 c.— Режим доступа: http:// http://www.biblio-online.ru/ — ЭБС «ЮРАЙТ», по паролю

6. Кузнецов Н.К. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Кузнецов Н.К.— Электрон. текстовые данные.— Иркутск: Иркутский государственный технический университет, 2014.— 104 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/23076.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

7. Киницкий Я.Т. Техническая механика. Книга 3. Основы теории механизмов и машин [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Киницкий Я.Т.— Электрон. текстовые данные.— М.: Машиностроение, 2012.— 104 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18545.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
7.2 Дополнительная литература

1.Теория механизмов и машин : учебник для втузов / К.В. Фролов, С.А. Попов, А.К. Мусатов и др.; под ред. К.В. Фролова. М. : Высшая школа, 1987. 496 с. : ил. 
(273 экз.)

2. Артоболевский И.И. Теория механизмов и машин : Учебник для втузов. 4-е изд., перераб. и доп. М. : Наука, 1988. – 639 с. : ил. 





(183 экз.)

3. Левитский Н.И. Теория механизмов и машин : Учеб. пособие. 2-е изд., перераб. и доп. М. : Наука, 1990. – 590 с. : ил. 






(91 экз.)

4.Курсовое проектирование по теории механизмов и механике машин : Учеб.

пособие для втузов / С.А. Попов, Г.А. Тимофеев; Под ред. К.В. Фролова. 4-е изд., перераб. и доп. М. : Высшая школа, 2002. – 411с. : ил. 




(4 экз.)

5. Теория механизмов : Учеб. пособие для втузов / В.А. Гавриленко, С.Б. Минут, Д.М. Луки-чев и др.; Под ред. В.А. Гавриленко. М. : Высшая школа, 1973. –511с. : ил.
 (6 экз.)

6. Юдин В.А. Теория механизмов и машин : учеб. пособие для втузов / В.А. Юдин, Л.В. Пет-рокас. 2-е изд., перераб. и доп. М. : Высшая школа, 1977. – 527 с. : ил. 
(38 экз.)

7. Артоболевский И.И. Механизмы в современной технике: Справочное пособие для инжене-ров, конструкторов и изобретателей : В 7-ми т. 2-е изд., перераб. М. : Наука, 1979-1981. 











(3 экз.)

8. Крюков В.А. Теория механизмов и машин в вопросах и задачах Ч. 1 : Структура, кинемати-ка, динамика: учеб. пособие для вузов / В.А. Крюков, В.С. Кутепов ; ТулГУ. Тула : Изд-во ТулГУ, 2005. – 80 с. : ил. 







(40 экз.).
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. ЭБС Издательства «Юрайт». - Режим доступа: http://biblio-online.ru/, по паролю. - Загл. с экрана

5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Мой офис. Текст;

2. Программа для работы с электронными таблицами Мой офис. Таблица;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D;

5. Программа расчета MathCAD;
6. Программа 3D моделирования Solidworks;
7. Программа проектирования передач и соединений KISSsoft AG.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.

