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Введение

Специализированным подвижным составом называются автомобильные транспортные средства предназначенные для перевозки определенных видов грузов или оборудованные специальными погрузочно- разгрузочными устройствами.
К специализированному подвижному составу относятся одиночные автомобили и автопоезда следующих типов: самосвалы, самопогрузчики, фургоны и рефрижераторы, цистерны, трубовозы, металловозы, контейнеровозы, тяжеловозы, лесовозы, автомобили для перевозки строительных конструкций, сельскохозяйственной продукции и др.
Специализация подвижного состава достигается главным образом установкой специализированных кузовов и дополнительного оборудования на шасси базовых автомобилей, прицепов и полуприцепов. При этом тип кузова и конструкция зависят в основном от вида перевозимого груза, его свойств и массогабаритных параметров.
Специализация также достигается изменением шасси автомобиля и созданием узкоспециализированных конструкций (карьерные самосвалы и др.). Совершенствование конструкции может быть достигнуто максимальным использованием грузоподъемности шасси, исключением внешнего воздействия на качество грузов в процессе перевозки и повышением удобства и эффективности погрузочно-разгрузочных работ.
Проведение настоящих практических занятий преследует своей целью углубленное изучение студентами конструкций специализированного подвижного состава.
Практическое занятие № 1
(4 часа)
Автомобили и автопоезда-самосвалы
Основные типы самосвалов. Автомобилями и автопоездами- самосвалами называются специализированные автотранспортные средства, оборудованные саморазгружающимися грузовыми кузовами.
Самосвалы предназначены для перевозки сыпучих (навалочных), полужидких и скальных грузов, а также грузов, не требующих осторожности при разгрузке.
Самосвалы подразделяются по назначению, направлению разгрузки и типу используемого шасси подвижного состава (рис. 1.).
Из всех типов специализированного подвижного состава самосвалы имеют наибольшее распространение, так как их применение позволяет значительно сократить время и расходы на разгрузочные работы. Самосвалы составляют приблизительно третью часть грузового автомобильного парка страны.
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Рис. 1. Типы самосвалов, классифицированные по различным
признакам
Строительные самосвалы (рис. 2 а, б) служат для перевозки сыпучих грузов (земля, песок, щебень, гравий и др.), жидких строительных растворов (бетон, известь, гипс, мыльная щелочь и др.) и различных промышленных грузов (силикатный кирпич, цемент и др.)
Строительные самосвалы изготавливают на базе шасси основных моделей грузовых автомобилей, прицепов, полуприцепов и отличаются от них формой грузового кузова, уменьшенной длиной, укороченной базой, наличием надрамника и подъемного механизма грузового кузова.
Меньшая длина и укороченная база улучшают маневренность самосвала, надрамник усиливает укороченную раму, работающую в тяжелых нагрузочных условиях, а подъемный механизм обеспечивает разгрузку грузового кузова. Грузоподъемность самосвала по сравнению с базовой моделью несколько снижается из-за большей массы его кузова, массы надрамника и подъемного механизма.
Строительные самосвалы предназначены для движения по дорогам и поэтому имеют колесную формулу 4x2 или 6x4. Они могут быть оснащены бензиновыми двигателями или дизелями и имеют относительно высокие
максимальные скорости движения (70...90 км/ч). Их грузоподъемность составляет 2,25... 12 т, вместимость грузового кузова 2-7,2 м3, опрокидывание кузова — заднее, угол подъема кузова при разгрузке 48 ...60°, а время его подъема и опускания 15...20 с. Строительные самосвалы наиболее распространены из всех типов самосвалов.
В России выпускается целый ряд моделей строительных самосвалов и их модификаций. Среди них наибольшее распространение имеют самосвалы, выполненные на базе шасси грузовых автомобилей ГАЗ, ЗИЛ и КамАЗ.
Новые строительные самосвалы по сравнению с выпускаемыми имеют большую грузоподъемность и объем грузового кузова, более мощные двигатели и повышенные тягово-скоростные свойства.
Карьерные самосвалы (рис. 2 в) предназначены для перевозки горных пород и твёрдых полезных ископаемых (руда, каменный уголь и др.). Они служат для работы вне дорог, и их движение по обычным дорогам недопустимо из-за больших осевых нагрузок удельных давлений колес на поверхность дороги. Движение карьерных самосвалов по дорогам обычного назначения возможно только без груза при переброске их с одного объекта работы на другой при условии, что их осевые нагрузки и удельные давления колес на дорогу не превышают допустимых.
Карьерные самосвалы характеризуются колесной формулой 4x2, имеют короткие базы, дизельные двигатели большой мощности (300... 1700 кВт), автоматические трансмиссии (гидромеханические, электрические), гидропневматические подвески, одно- и двухместные кабины. Все это обеспечивает им повышенные тягово-скоростные свойства (максимальные скорости 50...60 км/ч), высокую маневренность и плавность хода, а также хорошие условия для работы водителей. Эти самосвалы обладают высокой проходимостью благодаря большому дорожному просвету (500... 700 мм), большому диаметру (1,5...25 м) и значительной ширине колес (0,5 м и более); грузоподъемность карьерных самосвалов 30... 180 т, вместимость грузового кузова 15...70 мЗ, опрокидывание кузова — заднее, угол подъема кузова 50/.; 55°, а время его подъема 22... 25 с. Боковое опрокидывание грузового кузова на карьерных самосвалах не применяется вследствие недостаточной их поперечной устойчивости при разгрузке.
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Рис. 2 Самосвалы:

а, б-строительные; в-карьерный; г-ж -сельскохозяйственные

Карьерными являются самосвалы марки БелАЗ, которые выпускаются в Беларуси.
Сельскохозяйственные самосвалы (рис. 2, г—ж) служат для перевозки навалочных и насыпных сельскохозяйственных грузов (удобрения, корма, зерно, силос, картофель, кукуруза, овощи, корнеплоды и др.). Эти самосвалы могут быть также использованы для различных хозяйственных и строительных работ.
Сельскохозяйственные самосвалы работают в тяжелых дорожных условиях. При перевозке сельскохозяйственных грузов их пробег вне дорог составляет почти 50 %.
Сельскохозяйственные самосвалы, как и строительные, выпускают на базе шасси основных моделей грузовых автомобилей. Они отличаются от строительных самосвалов большими объемами грузовых кузовов и трехсторонним направлением разгрузки. Кроме того, сельскохозяйственные самосвалы дополнительно оборудуются надставными бортами, которые увеличивают вместимость кузовов в 1,5 — 2 раза, что позволяет при перевозке сравнительно легковесных сельскохозяйственных грузов полнее использовать их грузоподъемность.
Грузоподъемность сельскохозяйственных самосвалов 2,4...5,5 т, вместимость кузова 4,3...6 мЗ (с надставными бортами 6,7... 12,5 мЗ), угол подъема кузова при разгрузке 48... 58°, время подъема и опускания кузова 15с.
В нашей стране выпускается целый ряд сельскохозяйственных самосвалов, среди которых наибольшее распространение имеют самосвалы, изготовленные на базе шасси грузовых автомобилей ГАЗ и ЗИЛ.
Прицепы и полуприцепы-самосвалы (рис.3) позволяют существенно повысить грузоподъемность и производительность подвижного состава, а также снизить себестоимость транспортных работ. В связи с этим автопоезда самосвалы получают все более широкое распространение.
Расход топлива на единицу пройденного пути (путевой расход) возрастает с увеличением общей массы автопоезда-самосвала, но не пропорционально его массе.
Важной составной частью себестоимости перевозок является стоимость топлива, расходуемого на 1 т-км транспортной работы. У автопоездов- самосвалов этот показатель на 20...30 % ниже, чем у автомобилей- самосвалов. В одинаковых условиях эксплуатации себестоимость перевозок автопоездом-самосвалом на 20...30% ниже, а его производительность в 1,5 — 2 раза выше, чем у автомобиля-самосвала.

[image: image2]
Рис. 3 Прицепы и полуприцепы-самосвалы:

 а- с боковой разгрузкой; б, в - с задней разгрузкой
При перевозке грузов буксировка прицепов-самосвалов осуществляется автомобилями-самосвалами, а транспортировка полуприцепов-самосвалов — автомобилями-тягачами. При этом маневренность, проходимость и устойчивость автопоездов с прицепами-самосвалами значительно ниже, чем автопоездов с полуприцепами-самосвалами.
В России выпускается целый ряд прицепов и полуприцепов- самосвалов. Большинство их изготавливается на базе агрегатов грузовых автомобилей ЗИЛ, КамАЗ и МАЗ.
Прицепы и полуприцепы-самосвалы имеют один или два моста, оборудованы металлическими сварными опрокидывающимися кузовами с задним или тремя (задним и двумя боковыми) открывающимися бортами. Их кузова могут также дополнительно оборудоваться съемными надставными бортами. Направление разгрузки прицепов и полуприцепов-самосвалов — заднее или боковое на две стороны. Грузоподъемность их составляет 4... 13,5 т, а вместимость кузова — 3... 8 м3 Подъемный механизм кузова прицепов и полуприцепов-самосвалов имеет гидравлический привод от автомобиля- тягача.
Отчет
Оформляется в отдельной тетради и должен содержать:
1. Основные сведения об автомобилях-самосвалах и автопоездах-самосвалах.
2. Технические характеристики и фотографии (рисунки, чертежи) трех автомобилей-самосвалов (самосвалов-прицепов или полуприцепов), изготовляемых соответственно в России, за рубежом и в странах СНГ.

Защита отчета на следующем занятии.
Практическое занятие № 2
(4 часа)
Автомобили и автопоезда-цистерны для перевозки
нефтепродуктов
Назначение и основные типы. Автомобилями и автопоездами- цистернами называется специализированный подвижной состав, служащий для перевозки и временного хранения жидких, газообразных и сыпучих грузов.
К автомобилям-цистернам относятся также автозаправщики, которые предназначены как для перевозки топливно-смазочных материалов (топлива, масла, спирта, специальных охлаждающих жидкостей и т.д.), так и для заправки ими транспортных и других энергетических средств.
Автомобили-цистерны и автозаправщики весьма разнообразны и подразделяются на следующие типы (рис. 1.).
Цистерны устанавливаются на шасси грузовых автомобилей, прицепах и полуприцепах. Устанавливаемые на шасси автомобилей цистерны являются рамными, а на прицепах и полуприцепах могут быть рамными и несущими (безрамными). Объем цистерн малой вместимости не превышает 5 mj, у цистерн средней вместимости составляет 5... 15 м3, а у цистерн большой вместимости — более 15 м3 . Кроме того, цистерны могу быть с термоизоляцией, подогревом и охлаждением. Так, например, цистерны для перевозки специфических материалов (парафин, мыло, смола, мазут и др.) делают подогреваемыми во избежание застывания этих материалов при транспортировке. Для перевозки скоропортящихся продуктов цистерны выполняются с искусственным охлаждением.
Автомобили-цистерны и автозаправщики выпускаются на базе шасси основных моделей грузовых автомобилей, прицепов и полуприцепов. Они отличаются только грузовым кузовом, изготовленным в виде цистерны, и
оснащены специальным оборудованием (компрессор, насосы, краны, клапаны и др.), предназначенным для выполнения соответствующих работ. Применение цистерн-полуприцепов позволяет резко увеличить грузоподъемность подвижного состава и снизить себестоимость перевозок.
Автомобили и автопоезда-цистерны получают все более широкое распространение, хотя себестоимость перевозок в автоцистернах в среднем несколько выше по сравнению с обычными грузовыми автомобилями. Однако при их использовании исключаются расходы на тару, обеспечивается лучшая сохранность груза при погрузке, перевозке, разгрузке и уменьшаются расходы на погрузочно-разгрузочные работы (сокращение времени, исключение ручного труда).
В настоящее время для автомобильных цистерн характерны следующие тенденции: снижение собственной массы (применение легких сплавов, пластмасс и несущих конструкций прицепного состава),
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Рис. 1. Типы цистерн, классифицированные по различным признакам
увеличение вместимости, совершенствование конструкции, а также повышение производительности оборудования для наполнения и разгрузки цистерн.
Цистерны для перевозки нефтепродуктов (рис. 2) служат главным образом для доставки топлива с нефтебаз к топливораздаточным колонкам и промежуточным топливохранилищам, а также для заправки топливом различных транспортных средств (самолеты, автомобили, тракторы и др.). В этих цистернах могут перевозиться также масла, мазут и более вязкие нефтепродукты (гудрон, асфальт, битум и др.).
По назначению цистерны для перевозки нефтепродуктов подразделяются на транспортные и топливораздаточные.
Цистерны для перевозки топлива изготавливаются из углеродистой стали и внутри покрываются цинком. Поперечное сечение их обычно эллиптической формы. Цистерны имеют горловины, смотровые окна, указатели уровня топлива и дыхательные клапаны для сообщения с окружающим воздухом. Горловины служат не только для заполнения цистерн топливом, но и являются дополнительными резервуарами, которые заполняются при расширении топлива вследствие его нагрева. Цистерны калибруют (тарируют), и их объем указывается на тарировочной пластине, которая закреплена внутри горловины. Цистерны оснащены насосами для заполнения, слива и перекачки топлива, которые имеют привод от двигателя подвижного состава через коробку отбора мощности и карданную передачу. Для безопасности цистерны оборудованы заземляющими устройствами; и огнетушителями, а глушитель двигателя закреплен снизу переднего бампера автомобиля.
Цистерны для перевозки битума имеют термоизоляционный слой и подогреватели, так как битум необходимо перевозить при температуре 190 ...260°С. Они изготавливаются сварными из листовой стали, имеют эллиптическое сечение и термоизоляцию из стекловаты. Система подогрева включает в себя П-образную жаровую трубу, проходящую вдоль цистерны, подогреватель и топливные бачки. Битумные насосы - механические или объемные и имеют привод от коробки передач автомобиля.
[image: image18.jpg]12




Рассмотрим подробнее конструкцию цистерны для перевозки нефтепродуктов (бензин, керосин, дизельное топливо и др.).
Рис. 2. Цистерна для перевозки нефтепродуктов: а - автомобиль-цистерна; б - прицеп-цистерна; в - конструкция цистерны: I - цистерна; 2 - патрубок; 3,6- крышки; 4 - угольник; 5 - кронштейн; 7 - к Рис. 2. Цистерна для перевозки нефтепродуктов: а - автомобиль-цистерна; б - прицеп-цистерна; в - конструкция цистерны: I - цистерна; 2 - патрубок; 3,6- крышки; 4 - угольник; 5 - кронштейн; 7 - клапан; 8 - поплавок; 9 - горловина; 10 - подножка; 11 - трубка; 12 - шкаф; 13, 14, 16 - трубопроводы; 75 - волнорез; 17, 19 - опоры; 18 - указатель лапан; 8 - поплавок; 9 - горловина; 10 - подножка; 11 - трубка; 12 - шкаф; 13, 14, 16 - трубопроводы; 75 - волнорез; 17, 19 - опоры; 18 - указатель уровня нефтепродукта
Цистерна - сварная, изготовлена из малоуглеродистой стали, имеет эллиптическое сечение (рис. 2, в) и горизонтальное расположение. Днища цистерны выполнены гофрированными с отбортованными краями. В верхней асти цистерны приварена горловина 9, которая закрыта крышкой 3. Внутри горловины закреплены кронштейн 5 и угольник 4. Кронштейн является направляющей и упором для поплавка 8 ограничителя наполнения цистерны, а угольник служит указателем верхнего максимального уровня нефтепродукта в цистерне. На крышке горловины расположены наливной люк с крышкой 6 и два дыхательных клапана для сообщения с окружающим воздухом внутренней полости цистерны. Крышка наливного люка имеет винтовой запор, состоящий из нажимного винта, скобы и маховика. Герметичность установки крышки люка и дыхательных клапанов на крышке заливной горловины обеспечивается за счет резиновых уплотнительных прокладок. Около заливной горловины находится подножка 10 для удобства обслуживания оборудования на крышке горловины.
Внутри цистерны приварены два угольника жесткости, к которым прикреплены специальные волнорезы 15, уменьшающие нагрузку на днище цистерны при изменении скорости движения автомобиля. Волнорезы выполнены гофрированными для увеличения их жесткости и съемными — для монтажа и демонтажа. Внутри цистерны на специальных кронштейнах закреплены всасывающие 13, 16 и нагнетательный 14 трубопроводы, а в верхней части — воздушные трубки 11, предназначенные для отвода воздуха и паров нефтепродуктов из пространства около днищ при заполнении цистерны и ее продольных наклонах во время движения. К переднему днищу цистерны приварен патрубок 2 для крепления поплавкового указателя 18 уровня нефтепродукта. Специальная опора 17, приваренная внутри цистерны, служит для предохранения поплавка указателя уровня от повреждений.
К заднему днищу цистерны приварен специальный шкаф 12 для размещения арматуры и трубопроводов гидросистемы цистерны. В нижней части цистерны находится отстойник, предназначенный для сбора механических примесей и воды, слив которых осуществляется через специальный патрубок в отстойнике. В нижней части цистерны приварены четыре опоры 19, которыми цистерна крепится к раме.
На рис 3 представлена автоцистерна-заправщик. Цистерна 3 выполнена из малоуглеродистой стали, имеет эллиптическое сечение и расположена горизонтально. На крышке заливной горловины цистерны размещен наливной люк с противовзрывным устройством-фильтром, дыхательный клапан для связи с окружающим воздухом и смотровой люк. Цистерна оборудована центробежным насосом 9, фильтром тонкой очистки 8 и кабиной управления 5. Насос приводится в действие от коробки отбора мощности 11 при помощи карданной передачи 10. В кабине управления размещены пульт управления (насосом, двигателем, вентилями) и контрольно-измерительные приборы 6. По бокам цистерны расположены ящики, в которых находятся всасывающий и раздаточный рукава, инструмент и запасные части. В кабине водителя, сзади по обеим сторонам, размещены огнетушители.
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Рис. 3. Автоцистерна-заправщик: а — общий вид; б — схема: 1 — автомобиль; 2 — двигатель; 3 — цистерна; 4 — трубопровод; 5 — кабина управления; 6 — контрольно-измерительные приборы; 7 — рама; 8 — фильтр; 9 — насос; 10 — карданная передача; 11 — коробка отбора мощности; 12 — глушитель
Отчет
Оформляется в отдельной тетради и должен содержать:

1. Основные сведения об автомобилях-цистернах и автопоездах-цистернах для перевозки нефтепродуктов.

2. Технические характеристики и фотографии (рисунки, чертежи) трех автомобилей-цистерн (цистерн-прицепов или полуприцепов), изготовляемых соответственно в России, за рубежом и в странах СНГ.

Защита отчета на следующем занятии.
Практическое занятие № 3
(4 часа)

Автомобили и автопоезда-цистерны для перевозки сыпучих грузов
Цистерны для перевозки сыпучих грузов должны предохранять эти грузы от воздействия внешней среды. К сыпучим относятся следующие грузы: строительные (цемент, гипс, известь), пищевые (соль, мука, какао, яичный порошок, сухое молоко, сахарный песок, зерно и др.) и химические (сода, графит, сульфат натрия, окись алюминия).
Отличительной особенностью конструкции цистерн для перевозки сыпучих грузов от других типов цистерн является различный способ их разгрузки: гравитационный или бункерный, самосвальный, механический с помощью шнеков и транспортеров, пневматический и комбинированный. Наибольшее распространение получил пневматический способ разгрузки.
Пневматический способ обеспечивает подачу груза непосредственно к месту потребления, исключает соприкосновение груза с окружающей средой, а также предотвращает потери, загрязнение и порчу груза. Пневматический способ разгрузки подразделяется на аэрационно-пневматический, аэрозольный и комбинированный. При аэрационно-пневматическом способе разгрузки внутрь цистерны нагнетается сжатый воздух под небольшим давлением, равным 0,05 МПа, а к разгрузочному патрубку — под давлением 0,15...0,2 МПа. При аэрозольном способе разгрузки сжатый воздух подается под небольшим давлением под наклонно установленное днище, что приводит к перемещению нижних слоев груза к разгрузочному отверстию. Там груз захватывается сжатым воздухом, который имеет давление 0,15...0,2 МПа, и вместе с воздухом поступает в разгрузочный шланг.
Цистерны для перевозки сыпучих грузов имеют различную форму: шаровую, цилиндрическую и усеченного конуса. Они могут устанавливаться
на подвижном составе вертикально, а также с небольшим горизонтальным наклоном назад.
Цистерны для перевозки цемента (рис. 1., а) обычно имеют цилиндрическую форму пневматическую разгрузку и устанавливаются на подвижном составе с некоторым горизонтальным наклоном назад (на угол 7 ...9°).
Загрузка цистерны цементом (рис. 1., б) осуществляется из бункера по тканевому рукаву через люк 14, имеющий герметичную крышку. При разгрузке цистерны сжатый воздух подается из компрессора 1, который приводится в действие от двигателя автомобиля. Воздух проходит через влагомаслоотделитель 2 к воздухораспределителю 6, оборудованному манометром 8 и предохранительным клапаном 7, который отрегулирован на давление 0,25 МПа. Из воздухораспределителя сжатый воздух по трубопроводам 3 и 11 поступает к аэроднищу 10 и разгрузочному патрубку 12. При этом к аэроднищу сжатый воздух проходит через обратный клапан 5, а к разгрузочному патрубку он поступает через обратный клапан 9. Обратные клапаны служат для предотвращения попадания цемента в трубопроводы системы разгрузки.
Аэроднище цистерны состоит из нескольких слоев пористой ткани 15, которые размещены над металлической сеткой 16. Через аэроднище сжатый воздух проходит вверх и насыщает нижние слои цемента. Эти слои цемента перемещаются в разгрузочный патрубок 12, куда также подается сжатый воздух. В разгрузочном патрубке сжатый воздух захватывает цемент и через форсунки 13 поступает с ним в разгрузочный шланг. В трубопроводе 3 и разгрузочном патрубке установлены вентили 4, которые служат для управления процессом разгрузки цистерны.
Цистерны для перевозки цемента могут быть использованы также для транспортировки гипса и химических удобрений.
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Рис. 1. Цистерна для перевозки цемента: а — полуприцеп-цистерна; б— схема цистерны: 1 — компрессор; 2 — влагомаслоотделитель; 3, 11—трубопроводы; 4— вентиль; 5, 7, 9 — клапаны; 6 —воздухораспределитель; 8 — манометр; 10 — аэроднище; 12 — патрубок; 13 —форсунка; 14 — люк; 15 — ткань; 16 — сетка
Цистерны для перевозки муки предназначены для доставки муки от мельниц на хлебозаводы и хлебокомбинаты. Они отличаются по конструкции от цистерн для перевозки других сыпучих грузов, так как мука обладает пониженной текучестью из-за ее малой плотности (0,55 т/мЗ). При разгрузке цистерн для перевозки муки применяется аэрационно-пневматический способ.
На рис. 2 представлен полуприцеп-цистерна для перевозки муки. Его грузоподъемность 7 т, вместимость 12,8 м3 , время загрузки 25... 30 мин, а время разгрузки 25... 35 мин. Дальность подачи муки при разгрузке — до 30 м, а высота подачи — до 15 м.
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Рис. 2. Цистерна для перевозки муки: а — полуприцеп-муковоз; б — схема цистерны: 1 — люк; 2 — резервуар; 3 — трубопровод; 4 -— перегородка; 
5 — конус
На полуприцепе вертикально установлены два резервуара 2 цилиндрическо-конической формы и компрессор с приводом от электродвигателя, питание которого осуществляется от внешней сети. Загрузка резервуаров мукой производится сверху через люки 1. При разгрузке муки сжатый воздух от компрессора проходит через масловлагоотделители и фильтр, а затем поступает в резервуар 2 по трем каналам: в верхнюю сферическую часть, под аэрирующее устройство 4 (пористую перегородку) в нижнюю часть резервуара и к разгрузочному наконечнику. Аэрированная мука под действием собственного веса и давления воздуха поступает в конус 5 трубопровода 3 и затем с помощью поддува — в разгрузочный шланг. Резервуары оборудованы горизонтальной площадкой и лестницей, которые предназначены для доступа к верхним загрузочным люкам.
Отчет
Оформляется в отдельной тетради и должен содержать:

1. Основные сведения об автомобилях-цистернах и автопоездах-цистернах, предназначенных для перевозки сыпучих грузов.

2. Технические характеристики и фотографии (рисунки, чертежи) трех автомобилей-цистерн (цистерн-прицепов или полуприцепов), изготовляемых соответственно в России, за рубежом и в странах СНГ.

Защита отчета на следующем занятии.
Практическое занятие № 4
(4 часа)
Автомобили-фургоны, автопоезда-фургоны и рефрижераторы
Автомобили-фургоны и автопоезда-фургоны предназначены для перевозки грузов, требующих защиты от внешних воздействий.
Особенностью автомобилей-фургонов и автопоездов-фургонов является то, что они имеют закрытые грузовые кузова, что обеспечивает лучшую сохранность грузов при перевозке и меньшие затраты на тару. Кроме того, повышается использование грузоподъемности подвижного состава при транспортировке легковесных грузов.
Для транспортировки грузов и защиты их от внешних воздействий используются различные типы фургонов: универсальные, узкоспециализированные, изотермические и рефрижераторы.
Универсальные фургоны являются фургонами общего назначения. Они служат для перевозки промышленных и продовольственных товаров в упаковке и без упаковки, которые не требуют специальных устройств и приспособлений для их укладки и закрепления, а также определенных температур при транспортировке.
Узкоспециализированные фургоны (рис. 1., а) предназначены для перевозки промышленных и продовольственных товаров в упаковке и без упаковки, требующих специальных устройств и приспособлений для их укладки и закрепления при транспортировке (мебель, готовое платье, ткани, головные уборы, почта, хлебобулочные изделия и др.). Кроме того, они служат для перевозки различных домашних животных, скота и птицы. Наличие специальных устройств и приспособлений в узкоспециализированных фургонах обеспечивает сохранность перевозимых грузов при наиболее полном использовании Полезного объема грузового кузова.
Универсальные и узкоспециализированные фургоны обеспечивают защиту грузов только от воздействия окружающей среды. Однако они имеют наибольшее распространение.
Изотермические фургоны (рис. 1., б) и рефрижераторы (рис.1., в) предназначены для перевозки скоропортящихся грузов — пищевых продуктов (мясо, колбаса, рыба, молоко, сметана, сыр, масло, творог, овощи, фрукты и др.). Изотермические фургоны обеспечивают сохранение определенного температурного режима внутри грузового помещения за счет применения термоизоляционного кузова, а рефрижераторы — поддержание определенной температуры внутри термоизолированного кузова с помощью различных источников временного и постоянного охлаждения. При этом источники временного охлаждения поддерживают заданную температуру ограниченный срок, а источники постоянного охлаждения, представляющие собой холодильные установки, — в течение длительного времени.
Изотермические фургоны и рефрижераторы обеспечивают по сравнению с железнодорожным транспортом более высокую скорость доставки грузов, лучшие температурные условия, чем в вагонах-ледниках, доставку без дополнительных погрузочно-разгрузочных работ, а также возможность перевозки более мелких партий грузов.
Фургоны устанавливаются на шасси автомобилей, прицепов и полуприцепов. Они могут быть вагонного типа или с отдельной кабиной, многодверные или с дверями, расположенными на заднем, правом или одновременно на заднем и правом бортах. Иногда они оборудуются грузоподъемными бортами. Крыша у фургонов бывает глухой, раздвижной, шарнирно-подъемной. Применение большого числа дверей, их различное расположение, а также подъемная и раздвижная крыши обеспечивают удобство подъезда фургонов к местам загрузки и выгрузки и выполнение погрузочно-разгрузочных работ.
Фургоны имеют деревянный или металлический каркас с фанерной, стальной, алюминиевой или пластмассовой облицовкой.
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Рис. 1.. Фургоны:
а — узкоспециализированный; б — изотермический; в — рефрижератор
Тип и грузоподъемность фургона зависят от вида и величины партии перевозимого груза. Так, для перевозки малых партий груза на небольшие расстояния целесообразно использовать автомобили-фургоны небольшой грузоподъемности. Для дальних перевозок больших партий груза следует применять полуприцепы-фургоны большой грузоподъемности.
Фургоны имеют большое распространение. Они занимают второе место (после самосвалов) среди специализированного подвижного состава нашей страны
Оборудование рефрижераторов. Автомобили и автопоезда- рефрижераторы оборудованы специальными изотермическими кузовами. Термоизоляция кузова обеспечивается применением термоизоляционных материалов, обладающих малой теплопроводностью и гигроскопичностью, отсутствием запаха, долговечностью, огнестойкостью, пожаробезопасностью и т.д. На отечественных фургонах наибольшее применение получил пенопласт, который негигроскопичен, достаточно прочен, хорошо приклеивается к металлу и остается стабильным по своим свойствам до температуры +60 °С.
Внутреннее охлаждение кузовов-рефрижераторов осуществляется с помощью либо временных, либо постоянных источников холода. Первые поддерживают требуемую температуру внутри кузова ограниченное время, а вторые — постоянно.
Применяемые в рефрижераторах временные источники холода представляют собой устройства, использующие переход определенного вещества (сухой лед, специальные растворы солей, сжиженные газы) из твердого и жидкого состояния в газообразное с поглощением теплоты из окружающей среды и тем самым охлаждающие ее.
Постоянные источники холода поддерживают необходимую температуру внутри кузова рефрижератора без периодического питания извне. Они представляют собой компрессорные холодильные установки, работа которых основана на испарении сжатых компрессором хладагентов (фреонов). Привод холодильной установки осуществляется либо от двигателя автомобиля, либо от специального автономного двигателя. Холодильная установка в рефрижераторах размещается на передней стенке кузова. Холодильно-силовая часть установки размещается вне кузова, а испаритель с вентилятором устанавливаются внутри кузова. При таком размещении частей холодильной установки обеспечивается полное использование внутреннего пространства кузова и лучший обдув воздухом элементов холодильной установки (компрессора, конденсатора) в процессе движения рефрижератора. Компрессорная холодильная установка может быть использована также для обогрева кузова рефрижератора, что бывает необходимо для перевозки грузов при положительных температурах или для постепенного размораживания грузов после из перевозки в замороженном виде.
Отчет
Оформляется в отдельной тетради и должен содержать:

1. Основные сведения об автомобилях-фургонах и автопоездах-фургонах.

2. Технические характеристики и фотографии (рисунки, чертежи) трех автомобилей-фургонов (прицепов-фургонов или полуприцепов), изготовляемых соответственно в России, за рубежом и в странах СНГ.

Защита отчета на следующем занятии.
Практическое занятие № 5
(2 часа)

Автопоезда для перевозки длинномерных грузов
Автопоезда для длинномерных грузов предназначены для перевозки леса, труб, сортового металла различных профилей, балок и др. Такие грузы имеют очень большую длину, которая может достигать 50 м.
Автопоезда для перевозки длинномерных грузов эксплуатируются в различных дорожных и климатических условиях. Поэтому они имеют высокую маневренность и проходимость. Их высокая маневренность обеспечивается применением специальных устройств для управления колесами прицепов и полуприцепов-роспусков. Высокая проходимость достигается за счет использования автомобилей-тягачей, арочных и широкопрофильных шин, прицепов с ведущими мостами и др.
Лес (бревна, хлысты) перевозят автопоездами с лесозаготовительных пунктов на лесопильные и деревообрабатывающие предприятия. Длина перевозимого леса может достигать 20... 30 м.
Трубы перевозятся от железнодорожных станций до сварочных баз и от них до места монтажа вдоль трасс газопроводов и нефтепроводов. Для перевозки леса и труб в автопоездах используются одно- или двухосные прицепы-роспуски соответствующей грузоподъемности (рис.1). Эти прицепы имеют одинаковую конструкцию и отличаются главным образом способом закрепления груза. Так, например, одноосные прицепы-роспуски применяют при перевозке труб длиной в... 12 м, а двухосные — при транспортировке сваренных труб длиной 24...48 м. Диаметры перевозимых труб — 0,5:.. 1,4 м, а толщина стенок — 7... 12 мм.
Одноосный прицеп-роспуск для перевозки длинномерных грузов (рис. 1., в) имеет раму 5 с дышлом 1, на которой установлен поворотный коник 4 со стойками 2. Поворотный коник состоит из двух частей (подушек), одна из которых неподвижно закреплена на раме, а другая (поворотная) соединена с ней шкворнем, который обеспечивает ее поворот. На верхней части коника установлена поперечная балка (опора), обеспечивающая правильное размещение груза на конике. Так, для перевозки круглого леса (бревен) опора имеет острые зубья, которые исключают раскатывание бревен. Для перевозки труб опора имеет полукруглые вырезы, в которые укладывается нижний ряд труб.
Стойки коника шарнирно соединены с его поворотной частью и удерживаются в вертикальном положении цепями 3, которые охватывают стойки с наружной стороны, образуя раскосы.
На цепи укладывается перевозимый груз, который прижимает стойки и способствует их удержанию в закрытом (вертикальном) положении. Дышло прицепа выполняют раздвижным для изменения длины в зависимости от размера перевозимого груза. Оно имеет на своем конце специальную петлю для соединения с крюком автомобиля-тягача.
Колеса прицепа-роспуска могут быть как неуправляемыми, так и управляемыми.
Управляемые колеса устанавливают на прицепах-роспусках, предназначенных для перевозки грузов длиной более 20 м. Прицепы- роспуски могут иметь складывающиеся дышла, что позволяет транспортировать их в порожнем состоянии на самих автомобилях-тягачах (рис. 2). Перевозка порожнего прицепа-роспуска на автомобиле-тягаче позволяет уменьшить длину автопоезда, увеличить среднюю скорость движения, улучшить плавность хода автомобиля-тягача без груза и его маневренность, а также уменьшить износ шин прицепа-роспуска.
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Рис. 1.. Прицепы-роспуски для перевозки длинномерных грузов: а — одноосный; б — двухосный; в — схема одноосного прицепа;
1 — дышло; 2 — стойка; 3 — цепи; 4 — коник; 5 — рама
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Рис. 2. Транспортировка порожнего прицепа-роспуска на 
автомобиле-лесовозе
Отчет
Оформляется в отдельной тетради и должен содержать:

1. Основные сведения об автопоездах для перевозки длинномерных грузов.

2. Технические характеристики и фотографии (рисунки, чертежи) трех автопоездов, изготовляемых соответственно в России, за рубежом и в странах СНГ.

Защита отчета на следующем занятии.
Практическое занятие № 6

(4 часа)

Автопоезда для перевозки строительных конструкций
Строительные железобетонные конструкции перевозятся автопоездами с заводов железобетонных изделий на строительные площадки. К этим конструкциям относятся фермы, панели, плиты, балки, сваи, блоки и др. Железобетонные конструкции имеют большую массу и достигают значительной длины. Для перевозки строительных железобетонных конструкций используются полуприцепы: панелевозы, фермовозы, плитовозы, балковозы и сантехкабиновозы.
Панелевозы служат для перевозки плоских крупногабаритных панелей. Они представляют собой полуприцепы с одноосной или двухосной тележкой. Грузоподъемность их составляет 11... 19 т, погрузочная высота — 0,6...0,9 м. Панели перевозятся на панелевозах в вертикальном или близком к нему положении. Длина перевозимых панелей достигает 10 м, ширина — 2,5... 3,5 м,. толщина —0,3 м, а собственная масса одной панели может быть до 8 т. Наибольшее применение получили ферменные полуприцепы-панелевозы — хребтовые и кассетные.
Хребтовые полуприцепы-панелевозы (рис. 1, а) имеют центрально расположенную ферму трапециевидного поперечного сечения. Панели у них устанавливаются под углом 8... 12° к вертикали. Хребтовые полуприцепы- панелевозы имеют малую собственную массу и высокую жесткость конструкции, или обеспечивают простоту крепления панелей в транспортном положении и в процессе погрузки, а также удобство погрузочно- разгрузочных работ, при которых не требуется подъема панелей на большую высоту.
Однако хребтовые полуприцепы-панелевозы не обеспечивают не обходимой защиты панелей от механических повреждений и по падания грязи при перевозке.
Кассетные полуприцепы-панелевозы (рис. 1, б) имеют две боковые плоские несущие фермы. Панели у них устанавливаются вертикально внутри кассеты. Они обеспечивают лучшую, чем хребтовые, защиту панелей от механических воздействий и грязи при транспортировке, а также способствуют повышению эффективности их использования, так как форма кассеты (грузовой платформы) позволяет перевозить широкую номенклатуру железобетонных изделий. Однако кассетные полуприцепы-панелевозы имеют повышенную металлоемкость конструкции и, следовательно, большую собственную массу, более сложное крепление панелей в кассете, а также худшую приспособленность к погрузочно-разгрузочным работам.
С целью повышения маневренности полуприцепы-панелевозы оборудуются специальными устройствами для управления их колесами. Для сохранения перевозимых грузов металлические части их ферм, соприкасающиеся с панелями, покрываются резиновыми или деревянными прокладками.
Фермовозы предназначены для перевозки ферм большой длины. Они представляют собой низкорамные кассетные полуприцепы с поворотными тележками. Их грузоподъемность составляет 14... 23 т. Фермы на полуприцепах-фермовозах перевозятся в вертикальном положении. Длина перевозимых ферм — 18...30 м, а собственная масса одной фермы может достигать 17 т.
Плитоеозы (рис. 2, а) служат для перевозки плит перекрытий различной длины. Они могут также перевозить почти все строительные железобетонные изделия, номенклатура которых весьма разнообразна, кроме стенных панелей, ферм и объемных элементов.
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Рис. 1. Полуприцепы - панелевозы: а - хребтовый; б - кассетный
Плитовозы представляют собой высокорамные полуприцепы с одноосными или двухосными тележками. Они имеют раздвижную раму, длина которой может быть увеличена до 4 м, не имеют бортов и оборудованы откидными стойками. Их грузоподъемность составляет 12...22 т, погрузочная высота — 1,6... 1,8 м. Плиты на полуприцепах-плитовозах перевозятся в горизонтальном положении. Длина перевозимых плит достигает 12 м, а ширина — 3 м.
Сантехкабиновозы (Рис. 2, б) предназначены для перевозки железобетонных и асбестоцементных санитарно-технических кабин. Они могут перевозить и объемные элементы жилых зданий и сооружений (шахты лифтов, железобетонные колодцы, блоки и др.). Сантехкабиновозы можно использовать также для транспортировки плит, колонн, балок, ригелей и других изделий, которые по своим размерам и общей массе не превышают размера грузовой платформы и грузоподъемности сантехкабиновоза. Это способствует повышению эффективности их использования в эксплуатации. Сантехкабиновозы представляют собой низкорамные кассетные одно-, и двухосные полуприцепы, их грузоподъемность составляет 8... 12 т, погрузочная высота — 0,8... 1 м. Санитарно-технические кабины на полуприцепах сантехкабиновоза транспортируются в вертикальном положении.
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Рис. 2. Полуприцепы: а - плитовозы;б – сантехкабиновоз
Отчет
Оформляется в отдельной тетради и должен содержать:

1. Основные сведения об автопоездах для перевозки строительных конструкций.

2. Технические характеристики и фотографии (рисунки, чертежи) трех автопоездов, изготовляемых соответственно в России, за рубежом и в странах СНГ.

Защита отчета на следующем занятии.
Практическое занятие № 7
(4 часа)

Автопоезда-тяжеловозы
Автопоезда-тяжеловозы служат для перевозки неделимых крупногабаритных, негабаритных и тяжеловесных грузов. К этим грузам относятся трансформаторы, атомные реакторы, различные строительные и дорожные землеройные машины, вагоны, машины и оборудование промышленных объектов, узлы и агрегаты современных прессов, корпусов судов, блоков обжиговых печей, неделимые строительные блоки и конструкции. Масса таких грузов составляет от 30...50 до 200 т и более, а их габаритные размеры достигают 40...50 м по длине, 5...7 м по ширине и 4...6 м по высоте.
Неделимые крупногабаритные и тяжеловесные грузы перевозятся с заводов-изготовителей к местам строительства или монтажа промышленного
оборудования. При транспортировке таких грузов используются прицепы и полуприцепы-тяжеловозы.
По грузоподъемности прицепы-тяжеловозы подразделяются на три группы: грузоподъемностью до 30 т, от 30 до 100 т и свыше 100 т. Полуприцепы-тяжеловозы обычно имеют грузоподъемность до 60 т.
Первая группа прицепов-тяжеловозов по своим габаритам и весовым параметрам незначительно отличается от обычных прицепов и не требует специальных автомобилей-тягачей. Вторая группа прицепов-тяжеловозов характеризуется увеличенными габаритами, повышенными полной массой и осевыми нагрузками, увеличенным числом осей и колес. Третья группа прицепов-тяжеловозов отличается особо большой грузоподъемностью и служит для перевозки сверхтяжелых грузов. Для второй и третьей групп требуется один или несколько специальных автомобилей-тягачей.
Прицепы и полуприцепы-тяжеловозы обычно имеют безбортовую грузовую платформу, которая при необходимости может быть дополнительно оборудована бортами. На сверхтяжелых прицепах применяют платформы, регулируемые по высоте, подъем и опускание которых производится при помощи гидравлических подъемных механизмов, вмонтированных в платформы. Это облегчает погрузку и выгрузку тяжелых крупногабаритных грузов и обеспечивает необходимую проходимость при их транспортировке. Часто прицепы-тяжеловозы выпускаются с подкатиыми (отделяемыми) тележками, что позволяет при необходимости превращать их в полуприцепы-тяжеловозы. Особенностью конструкций прицепов и полуприцепов-тяжеловозов является взаимное расположение рамы и колес.
Рама может быть расположена над колесами или между передними и задними колесами (рис. 1.). Первые отличаются простотой конструкции и меньшей длиной, но они имеют большую погрузочную высоту и ухудшают устойчивость из-за повышенного расположения центра тяжести, что осложняет погрузочно-разгрузочные работы. Вторые имеют небольшую погрузочную высоту и улучшенную устойчивость. Однако у них увеличенная длина, что ухудшает их маневренность.
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Рис. 1. Полуприцеп и прицепы-тяжеловозы грузоподъемностью:
а-52т; б - 120т; в-300т
Рамы у прицепов и полуприцепов-тяжеловозов могут быть прямыми, ступенчатыми, разъемными, регулируемыми по длине и ширине. Тележки их по конструкции более сложны, чем у обычных прицепов и полуприцепов. В зависимости от грузоподъемности тележки могут иметь одну, две или несколько осей. Они могут быть поворотными и неповоротными, а также иметь управляемые колеса. Число колес каждой тележки — 4 или 8. Общее число осей прицепов и полуприцепов-тяжеловозов составляет от 2 до 12, а общее число колес — от 8 до 96.
Одно- и двухосные тележки могут выполняться подкатными. В качестве основного поворотного устройства для одно- и двухосных поворотных тележек применяется поворотный круг, конструктивно представляющий собой увеличенный радиально-упорный шариковый подшипник, через шарики которого передаются все усилия от тележки на раму.
Многоосные тележки могут быть поворотными, неповоротными и иметь управляемые оси и колеса. В этом случае система управления поворотом тележек, осей и колес более сложная, чем обычных прицепов и полуприцепов.
Прицепы и полуприцепы-тяжеловозы оборудуются специальными устройствами (лебедки, вороты, домкраты, шпили, откидные трапы), которые обеспечивают выполнение погрузочно-разгрузочных работ.
Отчет
Оформляется в отдельной тетради и должен содержать:

1. Основные сведения об автопоездах-тяжеловесах.

2. Технические характеристики и фотографии (рисунки, чертежи) трех автопоездов, изготовляемых соответственно в России, за рубежом и в странах СНГ.

Защита отчета на следующем занятии.
Практическое занятие № 8
(4 часа)

Автомобили-самопогрузчики и контейнеровозы
Автомобили-самопогрузчики обеспечивают перевозку и механизацию погрузки и выгрузки различных штучных или затаренных сыпучих грузов. Они оборудованы специальными устройствами и механизмами, привод которых осуществляется от двигателя автомобиля.
По типу погрузочно-разгрузочного оборудования автомобили самопогрузчики бывают со стреловыми кранами, с качающимися порталами, грузоподъемными бортами, наклоняющейся рамой и со съемными кузовами.
Автомобили-самопогрузчики со стреловыми кранами (рис. 1.) служат для перевозки универсальных автомобильных контейнеров. Они могут грузить и разгружать тарные грузы как на своей платформе, так и на платформах рядом расположенных автотранспортных средств.
Они представляют собой бортовые автомобили, оборудованные гидравлическими кранами, которые складываются в транспортном положении. Конструкции кранов и их гидравлических приводов аналогичны и отличаются только размерами узлов. Краны — поворотные, консольного типа, устанавливаются на раме автомобиля между кабиной и грузовым кузовом.
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Рис. 1. Автомобиль-самопогрузчик со стреловым краном
Грузоподъемность кранов составляет 0,5... 1,5т. Время погрузки или разгрузки одного контейнера не превышает 1... 1,5 мин.
Автомобили-самопогрузчики с качающимися порталами (рис. 2, а) предназначены для перевозки универсальных контейнеров массой 2,5 т. Погрузка и выгрузка контейнеров производится при помощи порталов, которыми оборудуются бортовые автомобили и автомобили-фургоны.
Портал шарнирно соединен с полом кузова автомобиля и имеет гидравлический привод. При погрузке контейнер закрепляется в верхней части портала, который, наклоняясь вперед к кабине автомобиля, опускает его на пол кузова. Выгрузка контейнера производится в обратном порядке. При помощи гидравлического привода осуществляется не только подъем и опускание портала с грузом, но и фиксация его в любом промежуточном положении.
Качающиеся порталы более просты по конструкции, чем стреловые краны, и имеют меньшую собственную массу. Они обеспечивают ускорение процесса погрузочно-разгрузочных работ. Так, время погрузки или разгрузки
одного универсального контейнера не превышает 3 мин. Однако качающиеся порталы выполняют погрузку и выгрузку контейнеров только со стороны заднего борта кузова и не обеспечивают их размещение в любом месте кузова.
Автомобили-самопогрузчики со съемными кузовами предназначены для перевозки промышленных, строительных, сельскохозяйственных грузов с механизированными снятием и установкой груженых кузовов.
Съемные кузова легко и быстро отделяются от шасси автомобилей и устанавливаются на опоры или поверхность дороги для выполнения погрузочно-разгрузочных работ и временного хранения грузов. Съемными кузовами могут быть бортовые платформы, самосвальные кузова, фургоны и цистерны, которые часто оборудуются специальными опорными стойками, регулируемыми по высоте. Съемные кузова закрепляются на шасси автомобилей при помощи поворотных фиксирующих устройств (замков).
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Рис. 2. Автомобили-самопогрузчики: а - с качающимся порталом; б - со съемным кузовом
Автомобили со съемными кузовами часто бывают оборудованы качающейся рамой-порталом (рис.2, б), имеющей гидравлический привод.
Для перевозки съемных кузовов-контейнеров используются автомобили- самопогрузчики с наклоняющейся рамой, которая имеет гидравлические подъемные механизмы.
Применение автомобилей-самопогрузчиков со съемными кузовами существенно сокращает время их простоя под погрузкой и разгрузкой, значительно снижает себестоимость перевозок и сокращает потребное количество автомобилей для перевозки грузов. Кроме того, автомобили со съемными кузовами обеспечивают транспортировку грузов практически без порожних пробегов.
Автомобили-самопогрузчики с грузовыми бортами (рис. 3) обеспечивают погрузку и разгрузку штучных или затаренных грузов массой одного места от 100 до 1000 кг.
Грузоподъемными бортами обычно оборудуются бортовые автомобили и автомобили-фургоны, грузоподъемность которых более 2,5 т. Грузоподъемным является задний борт кузова. Привод этого борта обеспечивает его горизонтальное положение при подъеме от уровня земли до уровня пола кузова и наоборот — при опускании. В транспортном положении грузовой борт закрыт. В тех случаях, когда кузов автомобиля не имеет бортов, грузоподъемный борт выполняется в виде съемной горизонтальной площадки, размеры которой несколько меньше борта кузова автомобиля. Привод грузоподъемного борта может быть механическим, гидравлическим и комбинированным. Перемещение грузоподъемного борта происходит по вертикальным направляющим стойкам или при помощи шарнирного параллелограмма. Грузоподъемность борта составляет 0,5... 1 т, погрузочная высота— 1,2... 1,4 м, время подъема и опускания груза - 1...20 с.
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Рис. 3. Автомобиль-самопогрузчик с грузовым бортом
Применение автомобилей-самопогрузчиков с грузоподъемными бортами значительно повышает их производительность и снижает себестоимость перевозок за счет резкого сокращения потерь времени на простои при погрузке и выгрузке. При этом создаются условия для лучшей сохранности перевозимых грузов.
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Защита отчета на следующем занятии.
Библиографический список
 Основная
1. Подъемщиков А.Н. Специализированный подвижной состав автомобильного транспорта : учебник для вузов / А. Н. Подъемщиков, Ю. Ю. Покровский, В. В. Бернацкий. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2009 .— 296 с. 

Дополнительная литература

1. Грифф М.И. Специальные и специализированные автотранспортные средства России и СНГ: Справочник. Вып.1. Фургоны / М.И. Грифф, В.С. Олитский, Л.М. Ягудаев, Л.Б. Ге-ронимус — М. : АСВ, 2003 .— 136с. : ил.

2. Грифф М.И. Специальные и специализированные автотранспортные средства России и СНГ. Самосвалы. Цистерны: справочник. Вып.2 / М.И. Грифф, В.С. Олитский, Л.М. Ягу-даев; под общ. ред. М.И. Гриффа. — М. : АСВ, 2003 .— 176c. : ил.

3. Грифф, М.И. Специальные и специализированные автотранспортные средства России и СНГ. Платформы. Тягачи специальные. Прицепы-роспуски : справочник. Вып.3 / М.И. Грифф, В.С. Олитский, Л.М. Ягудаев; под общ. ред. М.И. Гриффа .— М. : АСВ, 2004 .— 168c. : ил.

4. Грифф, М.И. Специальные и специализированные автотранспортные средства России и СНГ. Спецавтотехника : справочник. Вып.4 / М.И. Грифф, В.С. Олитский, Л.М. Ягудаев; под общ. ред. М.И. Гриффа .— М. : АСВ, 2004 .— 192c. : ил.

5. Грифф, М.И. Специальные и специализированные автотранспортные средства России и СНГ. Спецавтотехника : справочник. Вып.5 / М.И. Грифф, В.С. Олитский, Л.М. Ягудаев; под общ. ред. М.И. Гриффа .— М. : АСВ, 2004 .— 200c. : ил.

6. Грифф, М.И. Специальные и специализированные автотранспортные средства России и СНГ. Спецавтотехника : справочник. Вып.6 / М.И. Грифф, В.С. Олитский, Л.М. Ягудаев; под общ. ред. М.И. Гриффа .— М. : АСВ, 2004 .— 200c. : ил.

7. Грифф, М.И. Специальные и специализированные автотранспортные средства России и СНГ. Спецавтотехника : справочник. Вып.7 / М.И. Грифф, В.С. Олитский, Л.М. Ягудаев; под общ. ред. М.И. Гриффа .— М. : АСВ, 2005 .— 208c. : ил.

8. Грифф, М.И. Специальные и специализированные автотранспортные средства России и СНГ. Спецавтотехника : справочник. Вып.8 / М.И. Грифф, В.С. Олитский, Л.М. Ягудаев; под общ. ред. М.И. Гриффа .— М. : АСВ, 2005 .— 216c. : ил.

9. Грифф, М.И. Специальные и специализированные автотранспортные средства России и СНГ. Спецавтотехника : справочник. Вып.9 / М.И. Грифф, В.С. Олитский, Л.М. Ягудаев; под общ. ред. М.И. Гриффа .— М. : АСВ, 2005 .— 192c. : ил.

10. Горев, А.Э. Грузовые автомобильные перевозки : Учеб. пособие для вузов. — М.: Академия, 2008 .— 288с.

11. Ванчукевич В.Ф. и др. Грузовые автомобильные перевозки: Учеб. пособие для вузов. -Мн.: Вышэйш. шк., 1989. - 272 с.
2
33

[image: image20.jpg]/7 "/
1817 16 1s 14

8

2 1 19



[image: image21.jpg]


[image: image22.jpg]


[image: image23.jpg]


[image: image24.jpg]


[image: image25.jpg]i mm\mmmmm“uummn
m J D

W‘&\W\\&\‘Mﬂb\“
W

W




[image: image26.jpg]


[image: image27.jpg]


[image: image28.jpg]


[image: image29.jpg]


[image: image30.jpg]


[image: image31.jpg]


[image: image32.jpg]


