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ВВЕДЕНИЕ

Методические указания предназначены для студентов изучающих курс "Строительные и дорожные машины"  для оказания им помощи при выполнении курсового проекта.

Роль дисциплины  заключается в формировании у студентов  знаний, умений и владений в их практической деятельности, рациональном выборе и эффективной эксплуатации машин и оборудования на строительных работах, приобретении навыков в проектировании дорожно-строительных машин и их узлов.

Для выполнения курсового проекта студент должен владеть знаниями по машиностроительному черчению, сопротивлению материалов, деталям машин, грузоподъемному оборудованию, машинам непрерывного транспорта,  должен умело пользоваться справочной литературой.

Расчеты, выполняемые студентом при проектировании, позволяют наиболее эффективно осмыслить технологический процесс строительных работ и рабочие процессы изучаемого оборудования. 

Методические указания определяют  объем и содержание курсового проекта и предназначены для студентов очной и заочной форм обучения.

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Курсовой проект по строительным и дорожным машинам закрепляет изучение профилирующего курса и является самостоятельной расчетно-конструкторской работой, готовящей студента к последующей выпускной работе – к дипломному проектированию.

Основные задачи выполнения курсового проекта: 
1) развитие у студентов навыков самостоятельного решения инженерных задач, умения выбора машин, расчета и конструирования отдельных узлов машин;

2) расширение и углубление знаний, полученных студентами в процессе теоретического обучения;

3) освоение методики расчета и правильного выбора параметров машины. 

Для выполнения курсового проекта от студента требуется:

1) знание технологического процесса строительных работ; 

2) знание основных конструкций характерных представителей различных групп машин; 

3) умение выбрать и грамотно компоновать нужное для технологического процесса оборудование;

4) умение рассчитать производительность, основные технологические параметры машины, действие нагрузки, потребную мощность привода;

5) умение обеспечить безопасность условий труда обучающего персонала;

6) умение оценить технико-экономические показатели работы машины.
2. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К КУРСОВОМУ ПРОЕКТУ
1) Курсовой проект выполняется студентом самостоятельно, в соответствии с выданным руководителем индивидуальным заданием, в котором указаны все необходимые для выполнения работы исходные данные.
2) при работе, над курсовым проектом студент должен руководствоваться настоящими методическими указаниями. Графическая часть и пояснительная записка должны выполняться в полном соответствии с требованиями ЕСКД.
3. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ
В целях приобретения студентами навыков расчета основных технологических параметров машин, выбора и компоновки основного оборудования технологического процесса производства предусматривается следующая основная тематика курсовых проектов:

1. Транспортные средства, погрузочно-разгрузочные и погрузочные машины (строительные краны, погрузчики) .

2. Машины для земляных работ (бульдозеры, скреперы, самоходные грейдеры, экскаваторы, рыхлители, бурильно-крановые машины).

3. Оборудование для свайных работ (свайные молоты, вибропогружатели, вибромолоты  и т.д.).

4. Машины для производства бетонных работ (машины для приготовления бетонных смесей, автогудронаторы, машины для укладки и уплотнения бетонных смесей).              

5. Дробилки, грохоты, смесители, виброплощадки, бетоноукладчики, центрифуги  и другое оборудование.

Тематика курсового проекта не ограничивается вышеизложенным  перечнем  и по согласованию с руководителем для студентов, занимающихся научно-исследовательской работой, задание может быть индивидуальным.

Темы  курсовых пректов формирует кафедра в зависимости от целевой подготовки студентов.

Исходные данные к курсовому проекту
Исходными данными к курсовому проекту являются: тип и назначение проектируемой машины, производственные условия её размещения и эксплуатации, производительность, режим работы машины и проектируемого рабочего узла, характеристика транспортируемого или обрабатываемого материала.

Задание на курсовой проект
Задание на курсовой проект выдается преподавателем индивидуально каждому студенту, где указаны исходные данные – основные и дополнительные (при необходимости), объем графических работ и содержание пояснительной записки. Выданное  преподавателем задание вшивается в пояснительную записку за титульным листом.
4. ОБЪЕМ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Объем курсового проекта должен состоять  из трёх листов чертежей формата А1, выполненных с соблюдением ГОСТ 2104-77 и 20...25 страниц текста пояснительной записки, выполненной на листах формата А4 по ГОСТ 2.106-78. Расчетная и графические части должны выполняться параллельно при оперативном внесении соответствующих корректив во избежание значительных переделок уже выполненной работы. Основные надписи и размеры рамок  на схемах и чертежах выполняются  по ГОСТ  2.104-68.

В графическую часть работы  входят:

1) общий вид машины или часть машины;

2) чертеж разрабатываемого узла, устройства.
3) технологическая схема работ
Чертеж общего вида машины выполняют  в двух или трех проекциях  в соответствии с требованиями ГОСТ 2.109-73, приводят технические  характеристики,  спецификацию сборочных единиц и кинематические схемы  приводов.

Сборочный чертеж узла должен содержать не менее трех проекций и разрезов  с таким расчетом, чтобы  на чертеже были показаны  все узлы и детали, входящие  в сборочную единицу. Сборочный  чертеж снабжается  основной  надписью со спецификацией, которую составляют  в такой последовательности: сборочные единицы, стандартные изделия, прочие изделия, материалы.

  В пояснительной записке обосновываются выбор установки, целесообразность её применения, определяются суточная и годовая производительности установки, коэффициент использования оборудования и режима работы машины, технологическая схема выполнения работ, которая должна давать представление о последовательности процесса, назначении и взаимодействии оборудования, технологических потоках,  рассчитывается мощность двигателя, приводится кинематический расчет привода и подбирается  двигатель, освещаются вопросы  техники безопасности и экологии.
5. ВЫПОЛНЕНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Изучив задание, студент  должен ознакомиться с имеющимися по данной теме  материалами  и литературой. Альбомы чертежей аналогичных машин и  их узлов имеются  на кафедре и в библиотеке, список рекомендуемой литературы по разделам приведен в конце по данной теме методических указаний. Помимо основной литературы, студент должен самостоятельно подобрать специальную литературу по его теме, пользуясь библиографией, указанной в основной литературе, а также библиографическим отделом библиотеки. С целью упрощения работы литературу следует изучать не всю сразу, а последовательно, по разделам выполняемого проекта.

Для своевременного и качественного выполнения курсового проекта студент должен систематически посещать консультации руководителя, выполнять его рекомендации и указания, согласовывать принятые варианты решения.
6. ЗАЩИТА КУРСОВОГО ПРОЕКТА
После проверки руководителем курсовой проект представляется на защиту. Защита должна приучать студента к всестороннему обоснованию предложенных им решений инженерной задачи и глубокому пониманию выполненной работы. Защита курсового проекта проводится перед комиссией, выделенной кафедрой с участием непосредственного руководителя и в присутствии студентов группы. Публичная защита позволяет ознакомить группу с работой её членов и является одним из средств повышения кругозора и знаний студентов.

При защите выполненные чертежи развешиваются на демонстрационном стенде, а пояснительная записка передается членам комиссии.

Защита состоит в кратком докладе студента продолжительностью 5-6 минут и в ответах на вопросы, задаваемые членами комиссии и присутствующими на защите студентами.
Из общей суммы 100 баллов отдельным составляющим курсового проекта принадлежат следующие «веса»

а) качество выполненной работы (пояснительная записка и графическая часть) – до 35 баллов;

б) оценка рецензента до 5 баллов;

в) качество доклада до 20 баллов;

г) уровень защиты работы и ответов на вопросы – до 40 баллов.

Оценка каждой составляющей курсового проекта производится в соответствии с общими положениями выставления оценок.
7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К РАБОТЕ НАД КУРСОВЫМ ПРОЕКТОМ
План построения и содержание разделов пояснительной записки

Пояснительная записка должна состоять из следующих основных разделов: 

1.Титульный лист 

2. Задание
3. Содержание

4. Введение 

5. Описание условий эксплуатации данной машины
6. Расчет основных параметров и выбор двигателя
7. Составление, обоснование кинематической или гидрокинематической схем, и её расчет, исходя из режима работы машины
8. Обоснование конструктивной схемы разрабатываемого узла
9. Расчет нагрузок, действующих на разрабатываемый узел
10. Выбор технологической схемы выполнения работ
11. Вопросы безопасности и экологии
12. Заключение
13. Литература
14. Приложение
Оформление отдельных разделов курсового проекта
Выполнение отдельных разделов должно сводиться к следующему:

Назначение машины и предъявляемые к ней требования. Этот раздел соответствует введению пояснительной записки, в котором в краткой форме должны быть сформулированы задачи механизации работ и назначение данной машины в общем комплексе технологического процесса и основные требования, предъявляемые к примененной машине.

Расчет основных параметров и выбор двигателя. Расчет выполняется по методике, соответствующей данной группе машин и известной студенту из ранее изученных курсов.
На основании расчета выбирается двигатель, а из опыта эксплуатации назначается режим нагрузки и определяется эквивалентное число циклов, необходимое для последующего прочностного расчета.

 Общее передаточное отношение цепи определяется как отношение угловых скоростей (чисел оборотов) двигателя и приводного вала исполнительного органа. Оно должно быть разбито на частные передаточные отношения при условии соблюдения наилучшей компактности передач.

В структуре кинематической или  гидрокинематической цепи могут находиться механизмы, обеспечивающие регулирование рабочей скорости исполнительного органа. Диапазоны регулирования предварительно устанавливаются при расчете рабочих параметров машины. Здесь студент должен обосновать выбор типа регулирующего  механизма в зависимости от конкретных условий работы машины. Если механизм предназначен для ступенчатого регулирования, то необходимо определить количество ступеней и разработать кинематическую схему механизма управления. При бесступенчатом регулировании также должна быть разработана схема механизма управления скоростями.

Составление и обоснование  конструктивной схемы разрабатываемого узла.  Студентам  по заданию руководителя предстоит в курсовой работе составить и обосновать конструктивную схему разрабатываемого узла. Конструктивная схема составляется на основании кинематической,  должна вписываться в отведенные для данного узла габариты и служить основой для расчета нагрузок и деталей на прочность.

При составлении конструктивной схемы основные размеры деталей (расстояние между опорами валов, межосевое расстояние, диаметры делительных окружностей зубчатых колес, ширина их и др.) конструктор должен задавать или определять из предварительных приближенных расчетов.

Начинающему конструктору, не имеющего опыта и навыков конструирования,  основные размеры деталей рекомендуется определять (там, где это возможно)  из предварительных расчетов. Следует иметь в виду, что разработка конструктивной схемы для студентов, не имеющих навыков конструирования, является наиболее сложным этапом работы над курсовой работой, поэтому в этой части чаще всего рекомендуется прибегать к помощи руководителя проекта.

Конструктивную схему следует прорабатывать на черновом чертеже в масштабе. Окончательные конструктивные формы деталей на ней вычерчивать не обязательно. В пояснительной записке должно быть дано описание предполагаемой конструкции с обоснованием принятого конструктивного решения узла.

Расчет нагрузок, действующих на разрабатываемый узел. В этом разделе производится расчет проектируемого узла или механизма на прочность на основе определения внешних нагрузок, сопротивления и динамических  нагрузок. Конкретный объем расчета устанавливается руководителем в зависимости от темы курсового проекта.
Выбор технологической схемы выполнения работ. Здесь необходимо, в зависимости от исходных данных, выданных руководителем работы (размеры обрабатываемого участка, требуемая производительность машины, характеристики грунта, тип выполняемых работ и т. д.) и данных, полученных расчетом в предыдущих разделах выбрать, обосновать и рассчитать технологическую схему выполнения работ.

Заключение. В заключении указываются основные результаты проведенной студентом работы, соответствие ее требованиям, изложенным в настоящих методических указаниях.
Приложение. В этот раздел можно отнести спецификации, графическое изображение технологической схемы, кинематическую схему машины и т.д.
Оформление пояснительной записки

В записке не допускается длинных рассуждений, повторений известных доказательств, выписок из книг. Расчетные схемы должны быть согласованы с чертежами.

С целью сокращения объема записки повторяющиеся расчеты рекомендуется сводить в таблицу. Проводимые в расчете формулы даются в буквенных обозначениях с последующей расшифровкой и указанием единиц измерения. После расшифровки производятся подстановка числовых значений  результатов вычислений. Все расчеты необходимо производить в единицах СИ. Начинать предложений с формулы не рекомендуется.

Все страницы пояснительной записки должны иметь сквозную нумерацию в правом верхнем углу от титульного листа до последней страницы. На титульном листе, который является первой страницей, номер страницы не ставится, хотя и подразумевается.

Каждый раздел должен иметь свой порядковый номер и начинаться с новой страницы, причем слово "Раздел" не пишется, а наименование отделяется точкой от цифры, обозначающей номер раздела. После наименования раздела точка не ставится.

В целях удобства пользования пояснительной запиской разделы рекомендуется делить на подразделы, которые должны содержать материалы, имеющие самостоятельное значение. Подразделы также должны иметь свой порядковый номер, который состоит из номера раздела и порядкового номера подраздела (например, 4.2 ).

Все рисунки и таблицы в тексте должны иметь нумерацию в пределах одного раздела, состоящую из номера раздела к номера рисунка или таблицы (например, рис. 3.2, табл.4.5 и т.д.).

В тексте должны быть ссылки на номера рисунков и таблиц. Все графические материалы (рисунки) в тексте записки, как правило, исполняются с помощью графических редакторов (например, AutoCAD).

Оформление графической части

Чертежи выполняются с помощью графических редакторов с соблюдением всех правил ЕСКД, с последующей распечаткой на плоттере. Допускается выполнение графиков, диаграмм и схем в цветах, если это необходимо для лучшего их понимания. Следует иметь  в виду, что выполнение требований  ЕСКД и ГОСТов обязательно :  контроль осуществляется руководителем курсового проекта.

При правильно выбранном масштабе и нормальном заполнении листа объем графической части курсового проекта составит 3 листа формата А1 (ГОСТ 2.301-80).

Графическая часть курсового проекта, как правило, включает в себя габаритный чертеж заданной машины, чертеж сборочной единицы (узла) и схему работ.

Габаритный чертеж или чертеж общего вида  машины выполняют в двух или трех проекциях, в соответствии с требованиями ГОСТ 2.109-73 наносят габаритные, установочные размеры к размеры, определяющие ход подвижных частей, приводят технической характеристику, спецификаций сборочных единиц, из которых состоит машина,  и кинематические схемы приводов,  схемы выполняют с соблюдением требований стандартов ГОСТ 2.70З-68, ГОСТ 2.770-68.
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