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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является подготовка специалистов, владеющих основами проектирования и расчета грузоподъемных машин, формирование профессиональных знаний в сфере подъёмно-транспортного машиностроения. 
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- изучить общее устройство подъемников, домкратов, талей, лебедок, грузоподъемных кранов;

 - изучить виды и режимы нагружения машин, их механизмов и металлоконструкций; 

- изучить специфичные элементы грузоподъемных машин: грузовые подвески, стропы, траверсы, гибкие грузовые и тяговые органы, полиспасты, барабаны, блоки, звездочки, тормозные устройства, базовые несущие конструкции;

- познакомиться с  приводами механизмов грузоподъемных машин;

- научиться выполнять расчеты механизмов грузоподъемных машин: подъема, передвижения, поворота, изменения вылета;

- разработка конструкторско-технической документации для производства новых или модернизируемых образцов наземных транспортно-технологических средств и их технологического оборудования с использованием информационных технологий.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 6 и 7 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) современные тенденции и направления развития грузоподъемных машин (ГПМ) (код компетенции – ПК-2);

2) основные типы и конструктивные особенности ГПМ (код компетенции – ПК-2);

3) современные методы расчета и проектирования отдельных узлов, механизмов и ГПМ в целом (код компетенции – ПК-2);
Уметь: 

1) проектировать механизмы и подъёмно-транспортные машины (код компетенции – ПК‑2);

2) пользоваться специальной литературой, справочниками и стандартами по проектированию грузоподъёмных машин (код компетенции – ПК-2);

Владеть: 

1) навыками самостоятельной работы при проектировании и расчетах ГПМ (код компетенции – ПК-2);

2) навыками формирования технической документации и чертежей грузоподъёмных машин по ГОСТам и ЕСКД (код компетенции – ПК-2).

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э
	6
	216
	48
	48
	16
	
	2
	0,25
	101,75

	7
	Э, КП
	6
	216
	32
	16
	16
	
	4,5
	0,5
	147

	Итого
	–
	12
	432
	80
	64
	32
	
	6,5
	0,75
	248,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	 6 семестр

	1
	Роль и место грузоподъемных машин в подъемно-транспортных и перегрузочных технологиях.

	2
	Общее устройство, классификация грузоподъемных машин.

	3
	Подъемники, домкраты, тали, лебедки, грузоподъемные краны.

	4
	Условия и особенности эксплуатации грузоподъемных машин, технический надзор за качеством проектирования, изготовления и безопасной эксплуатацией.

	5
	Государственная система надзора за безопасной эксплуатацией подъемных сооружений (Ростехнадзор РФ).

	6
	Виды и режимы нагружения машин, их механизмов и металлоконструкций.

	7
	Действующие нагрузки, их разновидности, расчетные случаи нагружения.

	8
	Основы расчета на прочность и выносливость.

	9
	Грузозахватные приспособления.

	10
	Общее устройство, теория и расчет специфичных элементов грузоподъемных машин: грузовых подвесок, строп, траверс, гибких грузовых и тяговых органов, полиспастов, барабанов, блоков, звездочек, тормозных устройств, базовых несущих конструкций.

	 7 семестр

	11
	Приводы механизмов грузоподъемных машин.

	12
	Управление грузоподъемными машинами.

	13
	Теория и расчет механизмов грузоподъемных машин: подъема, передвижения, поворота, изменения вылета.

	14
	Основные виды грузоподъемных машин: мостового типа, стреловые, консольного типа.

	15
	Динамические нагрузки грузоподъемных машин, расчетные динамические схемы, методы теоретического и экспериментального определения динамических характеристик грузоподъемных машин.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Циклограммы, длительность цикла и продолжительность включения

	2
	Режимы работы двигателей, механизмов и кранов

	3
	Расчет на прочность деталей грузоподъемных машин

	4
	Расчет и проектирование полиспастов

	7 семестр

	5
	Расчет тормозов

	6
	Расчет и компоновка механизмов подъема

	7
	Механизмы передвижения.  Тяговые усилия на колесах и сопротивление передвижению

	8
	Работа крановых механизмов при неустановившемся движении


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Определение основных параметров грузоподъемной машины

	2
	Изучение конструкций электроталей, кран-балок, и двухбалочных мостовых кранов

	3
	Изучение конструкций механизмов грузоподъемных машин и тележки мостового крана общего назначения

	7 семестр

	4
	Изучение и расчет конструкций крепления конца каната на барабане

	5
	Изучение конструкции и регулировка двухколодочного тормоза

	6
	Определение момента инерционных сил тормозной установки ДМЗ


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	подготовка к лабораторным и практическим занятиям

	2
	подготовка к текущей и промежуточной аттестации 

	3
	Самостоятельное изучение отдельных тем: № 4

	7 семестр

	1
	подготовка и выполнение курсового проекта

	2
	подготовка к лабораторным и практическим занятиям

	3
	подготовка к текущей и промежуточной аттестации 


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта 
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется специализированное оборудование, применяемое в учебной лаборатории «Грузоподъёмные машины» кафедры «Подъемно-транспортные машины и оборудование»:
1. Кран-балка с электротельфером;

2. Модель мостового крана;

3. Рабочее место крановщика мостового крана;

4. Грузовая тележка мостового крана.

5. Испытательная  машина типа ДМ-30.

6. Тормозной стенд типа ДМЗ.

7. Тормоз двухколодочный.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Грузоподъёмные машины: Атлас конструкций: учеб. пособие для вузов / В. А. Голутвин, В. Д. Соловьёв, Ю. Е. Семёнов; под ред. Г. Г. Дубенского; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2012 . — 123 с. (5 экз. + ЭБС ТулГУ)

2. Зуев Ф. Г. Подъемно-транспортные установки: учебник для вузов.— М. : КолосС, 2007 .— 471 с. (4 экз.)

3. Голутвин В. А. Грузоподъемные машины (сборник задач): учеб. пособие для вузов / В. А. Голутвин, Г. Г. Дубенский — Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 64 с. (2 экз. + ЭБС ТулГУ)
4. Шестопалов К.К. Подъемно-транспортные, строительные и дорожные машины и оборудование: учеб. пособие для сред. проф. образования/ К.К. Шестопалов.— 3-е изд., стер. — М.: Академия, 2008.— 320 с. (10 экз.)

5. Степыгин В.И. Проектирование подъемно-транспортных установок: учебное пособие для вузов / В.И. Степыгин, Е.Д. Чертов, С.А. Елфимов. — М.: Машиностроение, 2005. — 288с. (8 экз.)

6. Соколов С.А. Металлические конструкции подъемно-транспортных машин: учебное пособие для вузов / С.А.Соколов .— СПб. : Политехника, 2005. — 423с. (60 экз.)

7.2 Дополнительная литература

1. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов: ПБ 10-382-00 / Федеральная служба по экологическому, технологическому и атомному надзору.— М. : ФГУП "НТЦ "Промышленная безопасность", 2005 .— 254с. (2 экз.)
2. Котельников В.С. Безопасное обслуживание грузоподъемных машин/ В.С.Котельников, Н.А.Шишков .— М. : МЦФЭР, 2005 .— 448с. (2 экз.)
3. Александров М.П. Грузоподъемные машины: Учебник для вузов. – М.:Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана – Высшая школа, 2000. – 552с. (18 экз.)

4. Курсовое проектирование грузоподъемных машин/ Под ред. С.А. Казака. – М: Высшая школа, 1989. - 319с. (23 экз.)

5. Основы проектирования грузоподъемных машин: Учебн. пособие/Г.Г. Дубенский, В.А. Голутвин. – ТулГУ, Тула 1999. - 68с. (2 экз.)

6. Лобов Н.А. Динамика грузоподъемных кранов – М.: Машиностроение, 1987. – 160с. (8 экз.)

7. Справочник по кранам. Т.1. Характеристики материалов и нагрузок. Основы расчета кранов, их приводов и металлических конструкций / В. И. Брауде [и др.]; под ред. М. М. Гохберга.— Л.: Машиностроение, 1988.— 535 с. (126 экз.)

8. Справочник по кранам: в 2 т. Т.2. Характеристики и конструктивные схемы кранов. Крановые механизмы, их детали и узлы. Техническая эксплуатация кранов / М. П. Александров [и др.]; под ред. М. М. Гохберга. — Л.: Машиностроение, 1988.— 559 с. 

9. Подъемно-транспортные машины. Атлас конструкций: учеб. пособие для втузов, 2-е изд., перераб. и доп. / Под ред. Александрова М.П. и Решетова Д.Н. – М.: Машиностроение, 1987, 122с. (235 экз.)

10. Тайц В.Г. Безопасная эксплуатация грузоподъемных машин : учеб. пособие для вузов / В.Г. Тайц .— М. : Академкнига, 2005 .— 383с. (2 экз.)

Периодические издания

Журнал «Подъемно-транспортное дело»
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://vertical.net – Новые конструкции грузоподъёмных машин отечественного и зарубежного производства, технологические достижения ведущих мировых и российских фирм в области грузоподъёмного машиностроения:  

2. https://tsutula.bibliotech.ru/ – Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

3. http://www.iprbookshop.ru/ – ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

4. https://e.lanbook.com – ЭБС "Лань".

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Пакет офисных приложений «МойОфис Профессиональный»: «МойОфис Презентация», «МойОфис Текст», «МойОфис Таблица».
2. САПР КОМПАС-3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.

Заведующий кафедрой                          __________                        В.Ю. Анцев
                                                                            подпись                                

