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 1. Цели и задачи выполнения научно-исследовательской практики
             Целью прохождения практики является углубление знаний и навыков, необходимых для успешного выполнения и защиты выпускной квалификационной работы; участия в проведении экспериментов по заданным методикам, обработке и анализе результатов, описании выполняемых научных исследований, подготовке данных для составления научных обзоров и публикаций; участия в работах по составлению научных отчетов, внедрении результатов исследований и разработок в практику машиностроительных производств;

Задачами прохождения практики являются:

– изучение современной научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в области разработки и исследования технологических процессов машиностроительных производств;

– освоение методов математического моделирования технологических процессов и производственных объектов с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования и проведение исследований;

–  выполнение научных исследований с анализом их результатов;

– проведение технических измерений, составление описаний проводимых исследований, подготовка данных для составления научных обзоров и публикаций;

   – участие в работах по составлению отчетов о научно-исследовательской работе;

   – защита выполненной работы.

2. Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее 

проведения

Вид практики – производственная практика

Тип практики – научно-исследовательская работа            

Форма проведения практики – дискретно по видам практик- путем выделения в в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики 
Способ проведения практики – стационарная

3. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
В результате прохождения научно-исследовательской практики обучающийся должен:

Знать: 
1) методику работы с отечественной и зарубежной научно-технической информацией (код компетенции - ПК-1);

2) методы моделирования технических объектов и технологических процессов с использование стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (код компетенции-ПК-2);

3) типовые методики проведения исследований бытовых машин и приборов с обработкой и анализом результатов (код компетенции - ПК-2);

4) нормативную документацию по составлению научных отчетов по выполненному заданию (код компетенции - ПК-3);

5) технологию внедрения результатов исследований и разработок в области технологических машин и оборудования (код компетенции - ПК-3);

6) базовые методы исследовательской деятельности при работе над инновационными проектами (код компетенции - ПК-4);
Уметь:
1) работать с отечественной и зарубежной научно-технической информацией (код компетенции - ПК-1);

2) моделировать технические объекты и технологические процессы с использование стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (код компетенции – 
ПК-2);

3) проводить исследований бытовых машин и приборов по типовым методикам с обработкой и анализом результатов (код компетенции - ПК-2);

4) составлять научные отчеты по выполненному заданию (код компетенции - ПК-3);

5) внедрять результаты исследований и разработок в области технологических машин и оборудования (код компетенции - ПК-3);

6) выполнять исследования при работе над инновационными  проектами (код компетенции - ПК-4);
Владеть:

1) методикой работы с отечественной и зарубежной научно-технической информацией (код компетенции - ПК-1);

2) методами моделирования технических объектов и технологических процессов с использование стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (код компетенции - ПК-2);

3) методикой проведения исследований бытовых машин и приборов с обработкой и анализом результатов (ПК-2);

4) основной нормативной документацией для  составлению научных отчетов по выполненному заданию (код компетенции - ПК-3);

5) технологией внедрения результатов исследований и разработок в области технологических машин и оборудования (код компетенции - ПК-3);

6) базовыми методами исследовательской деятельности при работе над инновационными проектами (код компетенции - ПК-4).
4. Место практики в структуре образовательной программы
    Практика относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы. 

           Практика проводится в шестом  семестре.

5. Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность           в   неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ДЗ
	3 
	2
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.
6. Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения научно-исследовательской работы выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

В процессе прохождения практики изучаются следующие вопросы:
1. Общая методология научного творчества.

1.1. Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской

работы.

1.2. Поиск, накопление и обработка научной информации.  

2. Теоретические исследования. 

2.1. Моделирование в научных исследованиях. 

2.2. Особенности моделирования функционирования систем автоматизации проектирования бытовых машин и приборов техпроцессов их изготовления.

3. Экспериментальные исследования. 

3.1. Обработка результатов экспериментального исследования. 

3.2. Экспериментальные методы исследования бытовых машин и приборов и техпроцессов их изготовления.

4. Подготовка к написанию научной работы и накопление научной информации.

4.1. Работа над рукописью научной работы. 

4.2. Оформление научной работы. 

4.3. Организация работы в научном коллективе.
Практика может проводится как на кафедре РТиАП ТулГУ, так и предприятиях:  ООО «БТ-Сервис», ООО «Дуэт-Сервис» , АСЦ «Тройка-Сервис», ООО «Эксперт-Е», гарантийные подразделения «Эльдорадо», «МВидео»,  которые обладают современными образцами бытовой техники и заводской документацией по ее приемке и испытаниям, необходимыми для приобретения учащимися компетенций, заявленных рабочей программой научно-исследовательской практики по реализуемым кафедрой направлению  15.03.02  Технологические  машины и оборудование. 

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий

Задание 1. Исследование типовых неисправностей стиральной машины с горизонталь-

                  ной загрузкой
Задание 2. Исследование типовых неисправностей стиральной машины с вертикальной 

                  загрузкой
Задание 3. Моделирование процесса стирки
Задание 4. Исследование типовых неисправностей СВЧ-печи

Задание 5. Исследование типовых неисправностей компрессионного холодильника

Задание 6. Приемо-сдаточные испытания мультиварки
Задание 7. Исследование типовых неисправностей хлебопечки

Задание 8. Приемо-сдаточные испытания пылесоса с контейнером для сбора мусора
Задание 9.  

Задание 10. Приемо-сдаточные испытания  пылесоса типа «циклон»

 Задание 11. Исследование типовых неисправностей бытового парогенератора
Задание 12. Исследование типовых неисправностей бытового утюга
Задание 13. Исследование типовых неисправностей мобильного кондиционера
Задание 14. Исследование типовых неисправностей бытового кондиционера (сплит-система)
Задание 15. Исследование типовых неисправностей холодильника типа No Frost 
Задание 16. Моделирование работы автомобильного холодильника

Задание 17. Исследование типовых неисправностей посудомоечной машины
Задание 18. Моделирование работы отдела логистики торговой организации (торговля бытовыми машинами и приборами)
Задание 19. Исследование параметров изделия при приемо-сдаточных испытаниях

Задание 20. Нормативная документация на проведение НИР в области  бытовой техники
Задание 21. Сформулируйте основные задачи маркетингового исследования рынка бытовой техники (по видам техники).
7. Форма отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике

Отчет по практике является основным документом, характеризующим и подтверждающим прохождение обучающимся практики, в котором отражается его текущая работа в процессе прохождения практики. Отчет должен быть подписан руководителем практики от предприятия и руководителем практики от вуза. 

Состав отчета:

1. Титульный лист

2. Учетная карточка (заверенная ОК предприятия или центром подготовки кадров)

3. Задание

4. Основная часть (в соответствии с индивидуальным заданием)
5. Заключение

6. Библиографический список использованной литературы

Отчет оформляется в соответствии с требованиями, предъявляемыми к конструкторской документации.

1. Титульный лист

2. Учетная карточка (заверенная ОК предприятия или центром подготовки кадров)

3. Задание

4. Основная часть (в соответствии с индивидуальным заданием)
5. Заключение

6. Библиографический список использованной литературы

Отчет оформляется в соответствии с требованиями, предъявляемыми к конструкторской документации.

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.

1. Опишите основные цели науки

2. Сформулируйте  основные понятия, определяющие содержание научных исследований

3. Определите методы познания, составляющие основу решения эмпирических задач при научных исследованиях

5. Определите структурные единицы научного творчества в последовательности, определяющей  широту охвата области исследований, а именно: проблема, научный вопрос, научное направление, тема.

6. Сформулируйте основные функции, выполняемые органами научно-технической информации.

7. Определите основные этапы, сопровождающие процесс выполнения теоретических и прикладных научно-исследовательских работ.

8. Опишите основные признаки системы классификации научно-исследовательских работ.

9. Проанализируйте связь теоретических научных исследований и известных фактов, законов, принципов.

10. Определите параметры, от которых зависит успех проводимых научных исследований: научная гипотеза, цель, длительность выполнения, профиль научного коллектива.

11. Определите требования, предъявляемые к теме научного исследования.

12. Установите связь приведенных ниже понятий соответственно с методами и способами, используемыми в процессе теоретических исследований: аксиометрический, абстрагирование, синтез, гипотетический, исторический, логический, анализ, дедуктивный, индуктивный.

13. Сформулируйте понятие эксперимент и цель эксперимента.

14. Выделите из видов эксперимента, относящиеся к такому признаку, как «организация проведения»: производственный, естественный, натурный, искусственный, полевой, лабораторный.

15. Определите основные этапы разработки плана-программы экспериментальных исследований.

16. Определите особенности информационных баз при исследовании бытовых машин и приборов.
17. Укажите основные этапы внедрения результатов исследований и разработок в области бытовой техники.
18. Определите основные задачи моделирования на этапе эскизного проектирования бытовых приборов
19. Рассмотрите  методику исследования параметров изделия при приемо-сдаточных испытаниях бытового прибора
20. Укажите основную нормативную документацию на проведение НИР по исследованию бытовых машин и приборов.
21. Рассмотрите основные направления развития бытовых машин и приборов.

9. Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики

Для проведения практики требуется специализированное оборудование, находящееся в распоряжении утвержденных баз практик.
 10. Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики
Основная литература

1. Богословский В.Н., Кокорин О.Я., Петров Л.В. Кондиционирование воздуха и холодо-снабжения: Учеб. для вузов. - М.: Стройиздат, 1985.-367с.

2. Китаев, Ю.В. Теория процессов в бытовых машинах и приборах : учеб. пособие / Ю. В. Китаев ; ТулГУ.— Тула, 2000 .— 120 с.: ил.
3. Лепаев, Д.А. Бытовые электроприборы: устройство и ремонт : справочное пособие / Д.А. Лепаев.— М.: Горячая линия - Телеком, 2004 .— 443с. : ил.

4. Петросов, С.П. Диагностика и сервис бытовых машин и приборов: Учебник для сред. проф. образования / С.П. Петросов ,С.Н. Алехин, А.В. Кожемяченко и др. — М. : Академия, 2003 .— 320с. : ил.

5. Семенов, Г.С. Ремонт микроволновых печей / Г.С.Семенов.— М.: Солон-Пресс, 2003 .— 272с.: ил. 

6. Богословский В.Н., Кокорин О.Я., Петров Л.В. Кондиционирование воздуха и холодо-снабжения: Учеб. для вузов.-М.: Стройиздат, 1985.-367с.

7. Китаев, Ю.В. Теория процессов в бытовых машинах и приборах : учеб. пособие / Ю. В. Китаев ; ТулГУ.— Тула, 2000 .— 120 с. : ил.

8. Буренок, В.М. Математические методы и модели в теории информационно измерительных систем [Электронный ресурс]: / В.М. Буренок, В.Г. Найденов, В.И. Поляков. — Электрон. дан. — М.: Машиностроение, 2011. — 336 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=3310 — Загл. с экрана

9. Горохов, В.А. Основы экспериментальных исследований и методика их проведения [Электронный ресурс]: учебное пособие. — Минск : Новое знание, 2015. — 655 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=64769 — Загл. с экрана

Дополнительная литература

1. Коляда В. Современные стиральные машины.- Солон-Пресс, 2005 г.-432 с.
2. Смирнов В. А., Лебеденко И. С. Электронные устройства приборов. – Тула: 
ТулГУ, 2007. -  240 с.
2. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. пособие для ВУЗов. - М.: Высш. шк., 2008. - 238 с. (30).

3. Казиев, В.М. Введение в анализ, синтез и моделирование систем : учеб. пособие / В.М.Казиев .— М. : Интернет - ун-т информ. технологий: Бином. Лаборатория знаний, 2006 .— 244с.
4. Кожухар, В.М. Практикум по основам научных исследований: учеб. пособие / В.М.Кожухар.– М.: АСВ, 2008. - 112с. 
6. Норенков, И.П. Основы автоматизированного проектирования : учебник для вузов / И.П. Норенков. — 3-е изд. перераб. и доп. — М. : Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2006 .— 448с. : ил. — (Информатика в техническом университете). 

8. Рогов, В.А. Методика и практика технических экспериментов : учеб. пособие для вузов /В.А. Рогов, Г.Г. Позняк.- М.: Академия, 2005.- 288с. 
9. Тарасик, В.П. Математическое моделирование технических систем : учебник для вузов / В.П.Тарасик .— 2-е изд., испр. и доп. — Минск : Дизайн ПРО, 2004 .— 640с.
10. Шкляр, М.Ф. Основы научных исследований: учеб. пособие /М.Ф. Шкляр.- М.: 

Дашков и К., 2008. - 244с. 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.  Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа:  по паролю.-  Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – Библиотека электронной периодики. Ррежим доступа:  по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.  Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : свободный. - Загл. с экрана. 
6. http://elibrary.ru /issues.asp?ID=9585 - Инфокоммуникационные технологии  

7. http:/www. edu.ru/modules.php? - Каталог образовательных интернет - ресурсов  
11. Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point
4. Пакет офисных приложений «МойОфис»

5. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс


