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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 
Целью освоения дисциплины (модуля) является ознакомление студентов с основны-

ми понятиями и определениями теории моделирования, классификаций моделей и видов мо-

делирования, особенностей применения различных моделей и математического моделирова-

ния, алгоритмов построения моделей, основ построения и исследования однофакторных и 

многофакторных регрессионных моделей. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

– изучение теории подобия и математического моделирования сложных физических 

процессов, протекающих в машинах и приборах; 

– изучением закономерностей, действующих в процессе изготовления машин, в целях 

использования этих закономерностей для обеспечения требуемого качества машин, заданно-

го их количества при наименьшей себестоимости; 

– получение опыта использования современных информационных технологий. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 

 
Дисциплина (модуль) относится к вариативной части учебного цикла формируемая 

участниками образовательных отношений. 

Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основ-

ной профессиональной образовательной программы, приведѐн ниже. 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

Знать:  

1) методы математического моделирования физических процессов (ПК-2); 

2) методы обработки и анализа результатов математического моделирования физиче-

ских процессов (ПК-2). 

 

Уметь:  

1) проводить теоретические расчеты по заданной методике с обработкой и анализом 

результатов (ПК-2). 

 

Владеть:  

1) навыками создания математических и физических моделей процессов (ПК-2). 

 

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной 

профессиональной образовательной программы. 

 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 
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4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения* 

5 ДЗ 3 108 32 16 - - 2 0,25 59,75 

Итого - 3 108 32 16 - - 2 0,25 59,75 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

5 семестр 

1 Модели. Моделирование. Основные понятия и определения. Цели и принципы моде-

лирования. Аксиомы теории моделирования. Виды моделей и моделирования. Функ-

ции моделей. Факторы, влияющие на модель объекта.  

2 Математическое моделирование. Основные понятия и определения. Требования к ма-

тематической модели. Структура математической модели. Классификация математи-

ческих моделей. Цели математического моделирования для технических объектов и 

технологических процессов.  

3 Алгоритм построения модели. Технологии моделирования. Алгоритм построения 

аналитической модели. Алгоритм построения эмпирической модели. Краткая харак-

теристика основных этапов алгоритмов построения аналитических и эмпирических 

моделей 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

5 семестр 

1 Планирование и проведение эксперимента. Планирование эксперимента. Выбор 

уровней факторов. Полный факторный эксперимент. Проведение эксперимента. 

2 Регрессионные модели с одной входной переменной. Адекватность регрессионных 

моделей.  Точность регрессионных моделей. Виды регрессионных моделей с одной 

входной переменной. 
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№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

3 Регрессионные модели с несколькими входными переменными. Многофакторная 

(множественная) линейная регрессия. Матричный подход к определению коэффици-

ентов регрессии. Оценка адекватности и точности многофакторной линейной модели. 

Линейные регрессионные модели с несколькими входными переменными.  Нелиней-

ные регрессионные модели с несколькими входными переменными. Шаговые методы 

построения регрессионных моделей.   

4 Интерпретация и оптимизация регрессионных моделей. Интерпретация модели. Оп-

тимизация модели.  

4.4 Содержание лабораторных работ 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

5 семестр 

1 Подготовка к практическим занятиям 

2 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисципли-

не (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения 
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

5 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Работа на практических занятиях 5 

Тестирование 1 20 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Работа на практических занятиях 5 

Тестирование 2 20 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Экзамен 40 (100*) 
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* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 

учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом или маркером. 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 

 
1. Белов, П. С. Математическое моделирование технологических процессов : 

учебное пособие (конспект лекций) / П. С. Белов. — Егорьевск : Егорьевский 

технологический институт (филиал) Московского государственного технологического 

университета «СТАНКИН», 2016. — 121 c. — ISBN 978-5-904330-02-6. — Текст : 

электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/43395.html  

2. Иванец, Г. Е. Математическое моделирование : учебное пособие / Г. Е. Иванец, 

О. А. Ивина. — Кемерово : Кемеровский технологический институт пищевой 

промышленности, 2014. — 102 c. — ISBN 978-5-89289-813-3. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/61267.html 

3. Подгорный, Ю. И. Математическое моделирование технологических машин : 

учебное пособие / Ю. И. Подгорный, В. Ю. Скиба, Т. Г. Мартынова. — Новосибирск : 

Новосибирский государственный технический университет, 2017. — 87 c. — ISBN 978-5-

7782-3395-9. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 

[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/91235.html  

4. Численные методы при моделировании технологических машин и 

оборудования : учебное пособие / Г. В. Алексеев, Б. А. Вороненко, М. В. Гончаров, И. И. 

Холявин. — Саратов : Вузовское образование, 2014. — 203 c. — Текст : электронный // 

Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/26229.html  

5. Ашихмин В. Н. Введение в математическое моделирование: учебное пособие / 

В. Н. Ашихмин [и др.]; под ред. П. В. Трусова. Москва: ЛОГОС, 2005. 440 с.  
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6. Кузьмин В. В. Математическое моделирование технологических процессов 

сборки и механической обработки изделий машиностроения: учебник для вузов / В. В. 

Кузьмин [и др.]. Москва: Высшая школа, 2008. 279 с.  

7. Советов Б. Я. Моделирование систем: учебник для вузов / Б. Я. Советов, С. А. 

Яковлев. 3-е изд., перераб и доп. Москва: Высшая школа, 2001. 343 с. 

 

7.2 Дополнительная литература 

 
1. Дулов В. Г. Математическое моделирование в современном естествознании: 

учебное пособие / В. Г. Дулов, В. А. Цибаров; под ред. В. Г. Дулова. Санкт-Петербург: Изд-

во С.-Петерб. ун-та, 2001. 244 с.  

2. Зарубин В. С. Математическое моделирование в технике: учебник для вузов / 

В. С. Зарубин [и др.]; под ред. В. С. Зарубина. Москва: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 

2001. 496 с.  

3. Корн Г. Справочник по математике для научных работников и инженеров / Г. 

Корн, Т. Корн. Москва: Наука, 1972. 830 с.  

4. Спирин Н. А. Методы планирования и обработки результатов инженерного 

эксперимента: учебное пособие / Н. А. Спирин [и др.]; под ред. Н. А. Спирина; ГОУ ВПО 

УГТУ – УПИ. Екатеринбург, 2003. 260 с.  

5. Рогов В. А. Методика и практика технических экспериментов: учебное пособие 

/ В. А. Рогов. Москва: Академия, 2005. 288 с.  

6. Дрейпер Н. Прикладной регрессионный анализ: перевод с английского / Н. 

Дрейпер, Г. Смит. 3-е изд. Москва: Вильямс, 2007. 912 с. 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал ―БИБЛИОТЕХ‖: учебники 

авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана  

2. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека 

электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана. 

3. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека 

открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана. 

4. http://window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал 

[Электронный ресурс]. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана. 

5. http://www.tehnogid.ru/ - Журнал "ТехноГид". Режим доступа: свободный.- Загл. с 

экрана. 

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осущест-

вления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства  
1. Пакет офисных приложений «МойОфис» 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс. 

https://tsutula.bibliotech.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://www.tehnogid.ru/

