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(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины  является получение студентами систематических знаний о процессах, протекающих в электроприводах технологических машин, составление математического описания приводов как электромеханических систем, выполнение поверочных и проектных расчетов. 
Задачами изучения дисциплины являются:
– обучение студентов методам математического описания и компьютерного моделирования электромеханических элементов и  систем автоматики;
– изучение методов исследования и знакомство с основами проектирования электроприводов;
– изучение перспективных в технологичеких машинах и оборудовании, системах автоматизации производства конструкций электромеханических элементов и систем.
2  Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Учебная дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы высшего образования, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре

 3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
  требования к математическому обеспечению цифровых систем управления 
технологическими машинами и оборудованием (код компетенции – ПК-9, код индикатора-ПК-9.1);
Уметь: 
  использовать прикладные компьютерные программы для моделирования 
функционирования цифровых систем управления (код компетенции – ПК-9, код индикатора-ПК-9.2);
Владеть:
  приемами математического обеспечения цифровых систем управления (код 
компетенции – ПК-9, код индикатора-ПК-9.1).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ДЗ
	3
	108
	24
	12
	12
	–
	–
	0,25
	59,75

	Итого
	–
	3
	108
	24
	12
	12
	–
	–
	0,25
	59,75


4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	 Постановка задачи и основные этапы проектирования приводов

	2
	Выбор основных элементов следящего привода

Выбор исполнительных двигателей.  Определение требований к усилителям 
мощности. Выбор датчиков положения. Выбор датчиков скорости

	3
	Динамический расчет следящего привода

Построение структурной схемы системы. Синтез желаемой передаточной функции системы

	4
	Синтез передаточных функций функциональных блоков

Общие сведения. Использование последовательной коррекции без введения местной (внутренней) обратной связи по скорости. Совместное использование последовательной коррекции и местной обратной связи по скорости


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Исследование динамики системы управления электропривода.  Система регулирования тока и скорости сервопривода

	2
	Исследование динамики системы управления электропривода.  Система регулирования тока и скорости сервопривода

	3
	Исследование динамики системы управления электропривода.  Цифровая система регулирования положения (угла).

	4
	Исследование динамики системы управления электропривода.  Цифровая система регулирования положения (угла).

	5
	Исследование динамики системы управления электропривода.  Цифровая система регулирования положения (угла).

	6
	Выбор и расчет системы управления и элементов электропривода.  Выбор структурной и функциональной схемы системы управления электропривода.


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр

	1
	Изучение влияния параметров нелинейности на характер поведения переходного процесса системы автоматического регулирования

	2
	Изучение влияния параметров нелинейности на характер поведения переходного процесса системы автоматического регулирования

	3
	Движение исполнительной системы с реальным источником напряжения

	4
	Движение исполнительной системы с реальным источником напряжения

	5
	Исследование взаимного влияния степеней подвижности двухзвенной исполнительной системы

	6
	Исследование взаимного влияния степеней подвижности двухзвенной исполнительной системы


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Подготовка к практическим  занятиям

	2
	Подготовка к лабораторным  занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение (диф. зачету)


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Работа на практических занятиях (№1-3)
	3

	
	
	Выполнение лабораторных работ (№1-3)
	4

	
	
	Тестирование №1
	16

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Работа на практических занятиях (№4-6)
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы (№4-6)
	3

	
	
	Тестирование №2
	17

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
      Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах 

оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

 

            - для проведения лекционных занятий по дисциплине (модулю) требуется учебная

аудитория, оборудованная доской для написания мелом, а также ноутбуком, видеопроектором, настенным экраном; 

            -  для проведения практических занятий требуется компьютерный класс. 

- для проведения лабораторных работ требуются образцы систем  управления  технологического оборудования.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
1. Мазин В.Д. Датчики автоматических систем. Сборник задач [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Мазин В.Д.— Электрон.текстовые данные.— СПб.: Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого, 2017.— 36 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/83296.html.— ЭБС «IPRbooks»

2.   Терехов В.М.- Системы управления электроприводов : учебник для вузов / В.М.Терехов, О.И.Осипов; под ред. В.М.Терехова .— 2-е изд.,стер. — М. : Академия, 2005 .— 304с.
3.   Розанов Ю.К. Электронные устройства электромеханических систем : учеб.пособие

      для вузов / Ю.К.Розанов, Е.М.Соколова .— М. : Академия, 2004 .— 272с.
7.2 Дополнительная  литература

1. Чемоданов Б.К. Следящие приводы: В 3 т. Т.2. Электрические следящие приводы/Е.С.Блейз, В.Н.Бродовский, В.А.Введенский и др. / Под ред. Б.К.Чемоданова .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2003 .— 878с. : ил.
2. Электрические следящие приводы с моментным управлением исполнительными двигателями : монография / М.В.Баранов [и др.] .— М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 
     2006 .— 240с. : ил.
3. Миловзоров В.П. Электромагнитные устройства автоматики: учебник для вузов / В.П.Миловзоров .— 4-е изд., перераб. и доп. — M. : Высш. шк., 1983 .— 408 с.
4. Шенфельд Р. Автоматизированные электроприводы / Р.Шёфельд, Э.Хабигер; Пер.с нем. Л.С.Антиповой и др.; Под ред. Ю.А.Борцова .— Л. : Энератомиздат, 1985 .— 464с. : ил.
5. Хрущев В.В. Электрические машины систем автоматики : учебник для вузов / В.В.Хрущев .— 2-е изд., перераб. и доп. — Л. : Энергоатомиздат, 1985 .— 364 с. 
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.  Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа:  по паролю.-  Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – Библиотека электронной периодики. Ррежим доступа:  по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.  Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : свободный. - Загл. с экрана. 
6. http://elibrary.ru /issues.asp?ID=9585 - Инфокоммуникационные технологии  

7. http:/www. edu.ru/modules.php? - Каталог образовательных интернет- ресурсов  
      8.   Пакет  программ Scilab.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Пакет офисных приложений «МойОфис»

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс
