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рабочей программы дисциплины (модуля)
Разработчик:

Цудиков М.Б., доцент, канд. техн. наук, доцент                 _______________


(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)                                    (подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью изучения учебной дисциплины  является получение знаний, умений и навыков у магистров в области информатики и современных информационно-коммуникационных технологий при проектировании технологических процессов изготовления деталей и сборочных единиц в условиях единичного, серийного и массового производств.
Задачами изучения дисциплины является:
направлению исследований в области информатизации технологических процессов и технологической подготовки производства;

изучение возможностей основных пакетов САПР для автоматизации проектирования технологических процессов;

изучить процессы управления проектной деятельностью при проектирования технологических процессов;

освоение одного из популярных пакетов САПР ТП.
2  Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Учебная дисциплина (модуль)  относится  к вариативной части профессиональной образовательной программы

Дисциплина изучается в 2 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1. основные программные пакеты проектирования технологических процессов изготов-

ления деталей и сборочных единиц в машино-  и приборостроении (код компетенции - ОК-4); 

2. методы оценки технологичности деталей и сборочных единиц в условиях современного производства (код компетенции - ОПК-3);
3. автоматизированные средства конструкторско-технологической подготовки производства (код компетенции - ПК-20);
Уметь:
1. обрабатывать необходимую конструкторско-технологическую информацию в локальных и глобальных сетях (код компетенции - ОК-4); 

2. оценить технологичность изделия  и экономическую эффективность спроектированного технологического процесса его изготовления и испытаний (код компетенции - ОПК-3);
   3. оценить возможный уровень автоматизации технологической подготовки производства и технологического процесса изготовления изделия для заданного типа производства (код компетенции - ПК-20); 

Владеть:
1. методикой проектирования технологических процессов с использованием средств автоматизированного проектирования (код компетенции – ОК-4);

2. навыками автоматизированного расчета технологичности изделия (код компетенции ОПК-3);

3. навыками автоматизированного проектирования технологических процессов сборки и технологической оснастки (код компетенции ПК-20). 

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ЗЧ
	3
	108
	12
	12
	-
	–
	-
	0.1
	83.9

	Итого
	–
	3
	108
	12
	12
	-
	–
	-
	0.1
	83.9


4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Информационное обеспечение САПР. Общие положения.  Реляционный подход и модели данных. Выбор модели базы данных

	2
	САПР как объект проектирования. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887583" Основные направления применения средств вычислительной техники в машиностроении.

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887584"   Особенности методологии инженерного проектирования  технологических процессов. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887585"  Этапы развития САПР ТП

	3
	Единая система технологической подготовки производства и ее автоматизация с помощью ЭВМ.

	4
	Принципы принятия решения при технологическом проектировании


	5
	Системный подход и стратегия проектирования
. 

Принципы, применяемые при создании и использовании САПР ТП. Стратегия проектирования технологических процессов.  Математические модели технологического процесса. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887592"  Табличная модель технологического процесса. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887593"  Сетевая модель технологического процесса. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887594"  Перестановочная модель технологического процесса

	6
	 Автоматизация проектирования технологических процессов

 Принципы автоматизации процесса принятия решения. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887597"  Основные методы автоматизированного технологического проектирования
.  Задачи САПР ТП.

 Классификация САПР в компьютерно-интегрированном  производстве

	7
	 Состав и структура САПР ТП. Виды обеспечения

 Состав и структура САПР. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887602"  Формализация описания технологической информации на базе классификации.  Техническое и лингвистическое обеспечение. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887604"  Автоматизированные рабочие места (АРМ). 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887605"  Персональный компьютер как основа АРМ - его основные подсистемы. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887606"  Запоминающие устройства ЭВМ
.  Информационное обеспечение. Справочные таблицы. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887608"  Информационно-поисковые системы. Классификация и структура ИПС


	8
	Особенности работы САПР ТП в условиях различных видов производств

Задачи САПР ТП в условиях единичного и мелкосерийного производств. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887611" Задачи САПР ТП в условиях среднесерийного производства. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887612" Задачи САПР ТП в условиях крупносерийного и массового производств. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887613" Элементы размерно-точностного проектирования. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887614" Автоматизация проектирования операций, выполняемых на токарных многошпиндельных автоматах. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887615" Задачи САПР ТП в условиях ГПС. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887616" САП   «Техтран»

	9
	 Оптимизация при проектировании технологического процесса

 Постановка задачи проектирования оптимального технологического процесса.
 Комплексный подход к оптимизации технологического процесса. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887620" Структурная оптимизация. 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887621" Параметрическая оптимизация.

	10
	Отечественные САПР ТП

САПР «ТехноПро». 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887624" Этапы проектирования единичного технологического процесса в САПР       «ТехноПро». 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887625" Этапы проектирования группового (типового) технологического процесса в САПР «ТехноПро». 

 HYPERLINK "http://byxap7.narod.ru/RIM/T-501/SAPR/index.htm" \l "_Toc310887626" САПР ТП «Компас-Автопроект»


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр

	1
	Группирование объектов производства. Кодирование деталей по конструктивным признакам

	2
	Группирование объектов производства. Кодирование деталей по технологическим признакам

	3
	Группирование объектов производства. Автоматизированные методы

	4
	Выбор деталей и токарных станков с ЧПУ для гибких производственных систем. Сбор данных

	5
	Выбор деталей и токарных станков с ЧПУ для гибких производственных систем. Обработка данных на ЭВМ

	6
	Оценка технологичности изделия, подлежащего роботизированной сборке


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	

2 семестр

	1
	Освоение разделов курса, не вошедших в лекционные занятия

	2
	Подготовка к практическим  занятиям

	3
	Подготовка к первому рубежному контролю

	4
	Подготовка ко второму рубежному контролю

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение (зачету)


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях (№1-3)
	3

	
	
	Выполнение самостоятельной работы (№1-3)
	3

	
	
	Тестирование №1
	18

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях (№4-6)
	3

	
	
	Выполнение самостоятельной работы (№4-6)
	3

	
	
	Тестирование №2
	18

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

      Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах 
оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оснащенная компьютером, видеопроектором, настенным экраном;
- для проведения практических занятий требуется компьютерный класс;
            - программное обеспечением для САПР технологической подготовки производства
(свободно распространяемый пакет для САПР технологических процессов или версия для студентов и преподавателей (Вертикаль, T-Flex, Спрут-ТП).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
  1. Схиртладзе А.Г. Автоматизация технологических процессов и производств [Электронный ресурс]: учебник/ Схиртладзе А.Г., Федотов А.В., Хомченко В.Г.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2019.— 459 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/83341.html.— ЭБС «IPRbooks»

2. Молдабаева М.Н. Автоматизация технологических процессов и производств [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Молдабаева М.Н.— Электрон. текстовые данные.— Москва, Вологда: Инфра-Инженерия, 2019.— 224 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/86574.html.— ЭБС «IPRbooks»

            3. Васильев А.С. и др.  Направленное формирование свойств изделий машиностроения / Под. ред  А.И. Кондакова . – М.: Машиностроение, 2005.-352с.

            4. Волчкевич П.И. Автоматизация производственных процессов: Учебное пособие /П.И Волчкевич — 2-е изд., стер-М.: Машиностроение, 2007. 

           5. Кондаков А.И. САПР технологических процессов[Текст]: учебник для студ. высш. учеб. завед. / А.И. Кондауов. – М.: «Академия», 2007.-272 с.

            6. Норенков И.П. Информационная поддержка наукоемких изделий. CALS-технологии / И.П. Норенков, П.К. Кузьмик. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э Баумана, 2002. - 320  с.

            7. Малюх В. Н. Введение в современные САПР: Курс лекций. - М.: ДМК Пресс, 2010. -

192 с.: ил.

8. Соллогуб, А.В. SolidWorks 2007 : Технология трехмерного моделирования

А.В.Соллогуб,З.А.Сабирова .— СПб.: БХВ-Петербург, 2007 .— 352с.:ил.

     9.  Хейфец, А.Л. Инженерная компьютерная графика AutoCAD : учебное пособие для 

вузов / А.Л.Хейфец .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 336с. : ил.
7.2 Вспомогательная литература
1. Герасимов, А.А. Самоучитель Компас-3D V8 / А.А.Герасимов .— СПб. : 
БХВ-Петербург, 2007 .— 544с. : ил.
1.  Диалоговые САПР технологических процессов: Учебник для вузов / 
В.Г. Митрофанов [и др.] – М.: Машиностроение, 2000. – 232 с.
2.   Ибрагимов, И.М. Информационные технологии и средства дистанционного 
обучения : учеб.пособие для вузов / И.М.Ибрагимов;под ред. А.Н.Ковшова .— М. : Академия, 2005 .— 336c. : ил.

3.  Полещук, Н.Н. AutoCAD 2007.2D/3D-моделирование : практ. руководство / 
Н.Н.Полещук .— М. : Русская редакция, 2007 .— 416с. : ил.
       5. Суслов А.Г. Научные основы технологии машиностроения [Текст] / А.Г. Суслов, А.М. Дальский. – М.: Машиностроение, 2002. – 306 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.  Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа:  по паролю.-  Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – Библиотека электронной периодики. Ррежим доступа:  по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.  Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : свободный. - Загл. с экрана. 
6. http://elibrary.ru /issues.asp?ID=9585 - Инфокоммуникационные технологии  

7. http:/www. edu.ru/modules.php? - Каталог образовательных интернет- ресурсов 
8. http://www.mashin.ru/eshop/journals/avtomatizaciya_i_sovremennye_tehnologii/ -
Автоматизация и современные технологии: технический журнал – М.: Машиностроение, 

2013. – Основан в 1947г. – Выходит ежемесячно. – ISSN 0869-4931. Режим доступа : со всех компьютеров архив бесплатно
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Математический программный пакет Mathcad, MATLAB.
6. Пакет офисных приложений «МойОфис»
7. САПР ТП Вертикаль, T-Flex, Спрут-ТП.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Компьютерная справочная правовая система Консультант
