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Самостоятельная работа студентов очной формы обучения объемом 131 академических часа и для заочной формы обучения 195 академических часов содержит изучение материала по индивидуальной тематике с отчетностью в письменной форме в виде реферативной работы, а так же в виде вопросов в экзаменационном тестировании или в тесте при проведении зачета.
Целью самостоятельной работы студентов по дисциплине (модулю) является закрепление теоретических знаний, полученных студентами в процессе лекционных занятий и выполнения практических работ. Успешное освоение программы дисциплины предполагает, что обучаемые имеют стремление к получению навыков самостоятельной работы с современными компьютерными технологиями, имеют представление об общих тенденциями развития науки и техники в области разработки  информационных технологий.  Студенты должны ознакомиться с учебной и специальной литературой, в которой содержатся сведения  об управлении как целенаправленном процессе изменения свойств и состояния объектов, сведения в области анализа качества процессов управления в технологических системах, методов синтеза систем управления, отвечающих требуемым критериями
В рамках самостоятельной внеаудиторной работы студенты по дисциплине и более глубоко изучают темы, представленные в рабочей программе дисциплины. При этом студенты должны ознакомиться с учебной и специальной литературой, в которой содержатся  сведения о формирование представлений о видах систем управления объектами и процессами, освеных методов и средств анализа показателей качества процессов управления, об основах синтеза систем управления с заданными динамическими и точностными характеристиками, а так же сведения по вопросам связанным с созданием новой техники, технологии, совершенствованием существующих средств машиностроительного производства.
Добросовестное отношение к самостоятельной внеаудиторной работе обеспечивает студентам лучшее усвоение изучаемого курса и предопределяет успешную аттестацию по данной дисциплине.

По указанию преподавателя результаты самостоятельной работы могут быть оформлены в письменной форме в виде пояснительной записки, причем для ее оформления рекомендуется использовать персональный компьютер и соответствующие программные средства (например, текстовый Текстовый редактор Microsoft Word, графический редактор Visio). Примерный объем отчета по самостоятельной работе – до 20 - 25 страниц формата А4..

Самостоятельная работа студентов
	№ п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(в академических часах)
	Методические материалы

	Очная форма обучения

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям
	0,5 часа на каждую работу; 

итого 8 часов
	См. п. 7.1., 7.2. 8, 9.1, 9.2

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	0,5 часа на каждую работу; 

итого 16 часов
	См. п. 7.1., 7.2. 8, 9.1, 9.2

	3
	Выполнение курсового проекта
	40 часов
	[1-4] 

(см. п. 7.1., 7.2. 8, 9.1, 9.2)

	
	Самостоятельное изучение отдельных тем

(2.3, 2.4, 5.3, 10.2, 12.2,16.5,17.3, 18.2, 19, 20.3, 21)
	29 часов
	[1-4] 

(см. п. 7.1., 7.2. 8, 9.1, 9.2)

	4
	Подготовка к  экзамену
	36  часов
	7.1., 7.2. 8, 9.1, 9.2

	
	Итого
	129
	

	Заочная форма обучения

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям
	0,5 часа на каждую работу; 

итого 3 часа
	См. п. 7.1., 7.2. 8, 9.1, 9.2

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	0,5 часа на каждую работу; 

итого 4 часа
	См. п. 7.1., 7.2. 8, 9.1, 9.2

	3
	Выполнение курсового проекта
	40 часов
	[1-4] 

(см. п. 7.1., 7.2. 8, 9.1, 9.2)

	4
	Самостоятельное изучение отдельных тем

(2.3, 2.4, 5.3, 10.2, 12.2,16.5,17.3, 18.2, 19, 20.3, 21)
	112 часов
	[1-4] 

(см. п. 7.1., 7.2. 8, 9.1, 9.2)

	5
	Подготовка к  экзамену
	36 часов
	7.1., 7.2. 8, 9.1, 9.2

	
	Итого
	195
	


Самостоятельное изучение отдельных параграфов 

	
	Тема
	Вид работы
	Время рекомендуемое  на выполнение

	Очная форма обучения

	6 семестр

	1
	2.3 Оптимальные системы управления
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	2 часа

	2
	2.4 Адаптивные системы управления


	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	2 часа

	3
	5.3 Модель электрической печи сопротивления (пример)


	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	2 часа

	4
	10.2 Оценка устойчивости системы управления второго порядка
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	2 часа

	5
	12.2. Управляемость и наблюдаемость типовых динамических 

звеньев
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	3 часа

	6
	16.5. Оценка качества импульсных систем 


	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	4 часа

	7
	17.3. Анализ релейных систем автоматического управления 


	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	2 часа

	8
	18.2. Анализ процессов управления в объектах

с распределенными параметрами
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	2 часа

	9
	19. РОБАСТНЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	2 часа

	10
	20.3 Обобщенная структурная схема микропроцессорной системы ЧПУ для МРС


	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	2 часа

	11
	21. ИДЕНТИФИКАЦИЯ ОБЪЕКТОВ УПРАВЛЕНИЯ
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	6 часов

	Итого
	29


	
	Тема
	Вид работы
	Время рекомендуемое  на выполнение

	Заочнаяя форма обучения

	6 семестр

	1
	3. ЭЛЕМЕНТЫ СИСТЕМ АВТОМАТИКИ

3.1 Общие представления об элементах автоматики

3.2 Динамические характеристики элементов автоматики

3.3 Статические характеристики элементов автоматики
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	6 часов

	2
	4. ТИПЫ ЭЛЕМЕНТОВ АВТОМАТИКИ

4.1 Классификация элементов системы управления

4.2 Датчики

4.3 Средства передачи информации в системах управления

4.4 Усилители

4.5 Исполнительные устройства в системах управления
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	8 часов

	3
	5. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ ОБЪЕКТОВ УПРАВЛЕНИЯ

5.1 Математическое описание объектов управления

5.2 Преобразование Лапласа и передаточные функции

5.3 Модель электрической печи сопротивления (пример)
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	6 часа

	4
	6. ДИНАМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЪЕКТА УПРАВЛЕНИЯ

6.1. Временные характеристики объекта управления

6.2 Частотные характеристики объекта управления
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	4 часа

	5
	7. ТИПОВЫЕ ЗВЕНЬЯ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	8 часов

	6
	8. ЭЛЕМЕНТЫ АНАЛИЗА И СИНТЕЗА СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ

ОБЪЕКТАМИ

8.1 Функциональный анализ систем управления

8.2 Правила преобразования структурных схем
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	4 часа

	7
	9.ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ ОБ УСТОЙЧИВОСТИ СИСТЕМ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	6 часов

	8
	10. КРИТЕРИИ УСТОЙЧИВОСТИ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ

10.1 Критерии устойчивости

10.2 Оценка устойчивости системы управления второго порядка
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	6 часов

	9
	11. АНАЛИЗ КАЧЕСТВО ПРОЦЕССОВ РЕГУЛИРОВАНИЯ 

11.1 Качество процессов регулирования

11.2. Синтез линейных систем управления

11.3. Инвариантность и чувствительность систем управления
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	8 часов

	10
	12. УПРАВЛЯЕМОСТЬ И НАБЛЮДАЕМОСТЬ ОБЪЕКТОВ УПРАВЛЕНИЯ

12.1. Управляемость и наблюдаемость объектов управления

12.2. Управляемость и наблюдаемость типовых динамических 

звеньев
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	6 часов

	11
	13. СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ СО СЛУЧАЙНОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ ВХОДНОГО СИГНАЛА
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	6 часов

	12
	14. МОДАЛЬНОЕ УПРАВЛЕНИЕ 

14.1. Сущность модального управления

14.2. Синтез одномерных модальных регуляторов
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	6 часов

	13
	15.АНАЛИТИЧЕСКОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ РЕГУЛЯТОРОВ (АКОР) 
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	6 часов

	14
	16. ИМПУЛЬСНЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ

16.1. Математическое описание амплитудно-импульсной системы

16.2. Характеристики типовой импульсной цепи 

16.3. Характеристики замкнутой импульсной системы 

16.4. Основное условие и критерии устойчивости импульсных систем 

16.5. Оценка качества импульсных систем 
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	8 часов

	15
	17.  НЕЛИНЕЙНЫЕ СИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ 

17.1. Основные понятия и определения 

17.2. Особенности устойчивости нелинейных систем 

17.3. Анализ релейных систем автоматического управления 

17.4. Метод гармонической линеаризации
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	8 часов

	16
	18.ОБЪЕКТЫ УПРАВЛЕНИЯ С РАСПРЕДЕЛЕННЫМИ ПАРАМЕТРАМИ 

18.1. Основные понятия и определения

18.2. Анализ процессов управления в объектах

с распределенными параметрами
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	4 часа

	17
	19. РОБАСТНЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	6 часов

	18
	20. СИСТЕМЫ ЦИФРОВОГО УПРАВЛЕНИЯ ОБЪЕКТАМИ
	Законспектировать по рекомендуемой литературе
	6 часов

	Итого
	112


Часть вопросов по темам, предназначенным для самостоятельного изучения  включается в аттестационные и итоговые  тесты по дисциплине.

Вопросы для самоконтроля
1. Математическое описание систем автоматического управления.

2. Критерий устойчивости Гурвица

3. Преобразование Лапласа, передаточные функции 

4. Переходные процессы в системах автоматического управления

5. Динамические характеристики систем автоматического управления.

6. Методы синтеза систем автоматического управления.

7. Частотные характеристики систем автоматического управления.

8. Синтез модальных регуляторов.

9. Вещественная и мнимая частотные характеристики систем автоматического управления.

10. Фазовые траектории и предельные циклы нелинейных систем автоматического управления.
Библиографический список
Основная литература

	1. 
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	      5.
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	2. 
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	Фельбаум, А. А. Методы теории автоматического управления / А. А. Фельбаум, А. Г. Бутковский .— М. : Наука, 1971 .— 743 с. (5экз)

	4. 
	Кижаев, С.А. Аналитические методы синтеза систем автоматического управления / С.А.Кижаев .— Самара : Научно-технический центр, 2006 .— 98с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-98229-109-9 : 50.00 (2 экз.)


Периодические издания
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